
Yaz mevsimi bitmeden tatile ç›kmak

istiyorsunuz ancak evinizde size muh-

taç bir akvaryum dolusu çeflit çeflit

renklerde sevimli mi sevimli bal›klar›-

n›z var. Akvaryumda yaflayan bal›kla-

r›n at›lan yemleri çabucak tükettikleri

ve afl›r› fazla yem tüketimi halinde öl-

düklerini biliyorsunuz ve bu yüzden

her gün ayn› saatte evde bulunup on-

lar› gereken miktarda yemle besleme-

niz gerekiyor. Siz tatildeyken bu ifli

yapmay› belki bir arkadafl›n›zdan veya

komflunuzdan rica etmeyi planl›yorsu-

nuz ama belki de bir Bilim Teknik der-

gisi okuru olarak daha de¤iflik bir çö-

zümle kimseyi rahats›z etmeden bal›k-

lar›n›z› beslemenin bir yolunu bulabi-

lirsiniz. Bunun için öyle çok fazla para-

lar harcamaya gerek yok, ancak biraz

çaba göstermeniz ve birçok deneme

yapman›z gerekebilir. Sisteminizin ça-

l›flt›¤›ndan emin olduktan sonra kimse-

den bal›klar›n›z› beslemek için rica et-

menize gerek kalmayacak. Dahas› ha-

tas›z çal›flan mikrodenetleyici devreniz

ile bal›klar›n›z›n tam olarak 24 saatte

bir beslenmesini sa¤layacaks›n›z, böy-

lece bir tatile giderken gözünüz arka-

da kalmayacak. fiunu da unutmay›n,

evde olsan›z bile dalg›nl›kla bal›klar›n›-

z› beslemeyi unutabilirsiniz. Ama PIC

mikrodenetleyiciniz her gün çal›flma

saatini sab›rs›zl›kla bekliyor olaca¤›n-

dan bal›klar›n›z›n unutulma gibi bir

derdi olmayacak.

Elektronik K›s›m
Otomatik bal›k yemleyicisi için ana-

log veya dijital zamanlama devreleri

kullan›labilir. Bu yaz›da mikrodenetle-

yici kullan›lan bir devreyi inceleyece-

¤iz. Devrede herhangi bir mikrodenet-

leyici kullan›labilir. fiu s›ralar ülkemiz-

de Microchip firmas›n›n üretti¤i PIC

16F84 ve 16F628 mikrodenetleyicileri

pek çok yerde bulunabilmektedir. Sis-

tem bu iki microdenetleyici modeli d›-

fl›nda 12F509 gibi daha az say›da ba-

cak bulunduran bir ifllemci de kullan›-

larak da kurulabilir. 

Elektronik devre pil ile beslenece¤i

için ak›m sarfiyat› çok düflük olmal›d›r.

Bunu sa¤lamak için ifllemcinin çal›flma

frekans›n› düflürebiliriz. Bu noktada,

bir mikrodenetleciyinin örne¤in 3 adet

kalem pille ve 4 mHz kristalle çal›flt›r›l-

d›¤›nda çekti¤i ak›m›n 1.2 mA, yani yi-

ne çok az bir ak›m oldu¤u düflünülebi-

lir. Ancak devrenizin gücünün hiç ke-

silmeyece¤ini düflünürseniz pilleriniz

en fazla 1 ay dayanacakt›r. Bu yüzden

verilen devrede mikrodenetleyici, fre-

kans› 32768 Hz olan saat kristali ile

çal›flt›r›lm›flt›r. Bu çal›flma h›z›nda ifl-

lemci 20 mikro amper ak›m çeker.  Bu

da sistemimizin ortalama kapasitesi

2000 mAh olan flarjs›z alkalin pillerle

10 y›l çal›flabilece¤i anlam›na gelir. An-

cak burada hesaba katmad›¤›m›z bir

baflka güç tüketimi daha söz konusu,

o da yemlerin otomatik düflmesini sa¤-

layan düzene¤i çal›flt›ran DC motor.

Motorumuzun yaklafl›k 250 mA çeke-

rek 5 saniyede iflini gördü¤ünü varsa-

yal›m. Bu da ortalama olarak 15 mik-

roamper çekilen sabit ak›ma denk ge-

lir. Yani toplamda harcaman›z 35 mik-

roampere ç›kar. Bu da çal›flma süresi-

ni yaklafl›k olarak 6 y›la düflürür. Ne

dersiniz, tüm bu çabalara de¤ecek bir

sonuç gibi, de¤il mi?

Ak›llara bir de flu soru gelebilir, pil-

ler bitmeye bafllay›nca neler olacak?

Bunun cevab› motorun yavafllamas›

olacakt›r. Gittikçe güçsüzce çal›flmaya

bafllayan motorunuzdan pillerin de¤ifl-

me vaktinin geldi¤ini anlayabilirsiniz.

Ancak içiniz rahat olsun, pil voltaj› 2

Voltun alt›na inmeden zamanlama ko-

nusunda bir s›k›nt› yaflanmayacakt›r. 

Kullanaca¤›m›z say›c›, PIC Basic

Otomatik Bal›k Yemleyici
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kodunda (TIMER0) her saniyede bir

taflacak flekilde ayarland›. Böylece ba-

sit bir saat yap›lm›fl oldu. Örnekte veri-

len yaz›l›m da her 24 saatte bir ifllem-

cinin bir baca¤› 5 saniye süreyle man-

t›k 1 konumuna gider ve bir direnç

üzerinden (R1) güç transistörünü (Q1)

sürerek yemleme sisteminin motorunu

çal›flt›r›r. Bu devre 2 veya 3 adet seri

ba¤lanm›fl AA boy pil ile çal›flt›r›labilir.

Farkl› programlama dillerinde ve fark-

l› ifllemciler için yaz›lm›fl programlar

için ve analog bir tasar›m örne¤i için

yaz›n›n sonunda kaynakçam›zda veri-

len internet sayfas›na bakabilirsiniz.

Zamanlay›c› Yaz›l›m›
OPTION_REG=%10000100    

;Timer0 aç›k, 1:32 bölme

SANIYE      VVAARR  BBYYTTEE

;Zaman de¤iflkenleri tan›mland›

DAKIKA      VVAARR  BBYYTTEE

SAAT        VVAARR  BBYYTTEE

CCLLEEAARR

;De¤iflkenler s›f›rlan›r

LLOOWW PORTB.0         

;Motor durdurulur

ANA:

IIFF INTCON.2=1 TTHHEENN

;Saniyede bir bu sorgulama

INTCON.2=0          

;do¤ru olur

SANIYE=SANIYE+1

IIFF SANIYE=60 TTHHEENN

SANIYE=0

DAKIKA=DAKIKA+1

IIFF DAKIKA=60 TTHHEENN

DAKIKA=0

SAAT=SAAT+1

IIFF SAAT=24 TTHHEENN

SAAT=0

HHIIGGHH PORTB.0   

;Yemleme bafllar

PPAAUUSSEE 41        

;5 saniye motorun çal›flma süresi

LLOOWW

PORTB.0   

;yemleme biter

SANIYE=SANIYE+5

EENNDDIIFF

EENNDDIIFF

EENNDDIIFF

EENNDDIIFF                                                  

GGOOTTOO ANA    

EENNDD

Mekanik Tasar›m
Bu sevimli projemizin en serbest

k›sm› oldu¤u için mekanik k›sm›n an-

lat›m›n› sona b›rakt›k. Ço¤u kimse me-

kanik bir sistem yapmay›, elektronik

bir devre kurmaktan daha yap›labilir

görmektedir. Çünkü çal›flan bir düze-

nekte her parçan›n fiziksel olarak iflle-

vi bellidir. Ancak mekanik bir sistemi

çal›flt›rman›n gerçekten güç oldu¤u

durumlarla karfl›lafl›labilir. Ayr›ca elde-

ki malzemelerin istenilen biçime geti-

rilmesi atölyesi olmayan, evde çal›flan

bir u¤rafl merakl›s› kimse için gerçek-

ten büyük bir s›k›nt›d›r. 

Bu projenin mekanik k›s›mlar›n›

gerçeklefltirmek için sizlere iki öneri-

miz var. Bu iki öneriyi de karfl›lafl›labi-

lecek sorunlar› göz önüne alarak ha-

z›rlad›k. Seçilebilecek malzemeler

mümkün oldu¤unca hafif, kolay flekil-

lendirilebilir ve kolay birlefltirilebilir

olursa sistemin çal›flt›r›lmas› o kadar

kolay olur. Bu tip malzemeye en iyi ör-

nek kartondur. Kartondan yap›lan par-

çalar hem birbirine kolay yap›flt›r›labi-

lir, hem de gerekli miktarda mukave-

meti sa¤lar. 

Birinci önerimiz hafif e¤imli duran

bir yem haznesinin ucuna tak›lm›fl

olan pervane benzeri bir yap›d›r. Bu

yap› içinde rahatça dönebilece¤i bir

kanal›n içine oturur. Pervaneyi bir

adet DC motor çevirir ve istenilen mik-

tarda yemin düflmesini sa¤lar. Seçilen

motorumuzun diflli kutulu DC motor

olmas› bize kontrol anlam›nda büyük

fayda sa¤lar. Diflli sistemi ile ayarlan-

mam›fl bir DC motor pek çok düzenek-

te oldu¤u gibi burada da fazla bir ifli-

mize yaramaz. Dikkat edilmesi gere-

ken bir di¤er ayr›nt› ise pervanenin ke-

narlar›nda yemin kaçabilece¤i boflluk-

lar bulunmamas›d›r. fiekilde anlat›lan

sistemin bir modelini görebilirsiniz. 

‹kinci önerimiz ise yine DC moto-

run miline tak›lan, ve motor çal›flt›¤›n-

da titreflime yol açan dengesiz bir yük-

le yemlemenin sa¤lanmas›d›r. Bu den-

gesiz yük, t›pk› cep telefonlar›nda ol-

du¤u gibi küçük bir titreflime yol aça-

rak istenen miktarda yemin düflmesini

sa¤layacakt›r. Ancak bu flekilde yap›-

lan sistemin ayarlanmas› di¤er sisteme

göre daha zahmetli olabilir fakat bu

sistemde de diflli kutusuna gerek kal-

mamaktad›r. 

Sonunda bal›klar›n›z› otomatik ola-

rak yemlemeye karar verdiyseniz siz-

den küçük bir ricam›z var,  do¤ru ça-

l›flmad›¤›ndan emin olmadan sistemini-

zi bal›klar›n›z›n üzerinde kullanmay›-

n›z. Yaz›m›z yüzünden akvaryumunuz-

daki bal›klar›n›z›n aç kalmas›n› ya da

afl›r› yemek yiyip ölmesini istemeyiz.

Ama tabi bu moralinizi bozmas›n, dev-

reniz do¤ru çal›flmaya bafllad›¤› zaman

hiçbir s›k›nt› olmayacakt›r. 

M i n e  C ü n e y i t o ¤ l u  

M u s t a f a  D e n i z
ODTÜ Robot Toplulu¤u

Kaynaklar
ODTÜ Robot Toplulu¤u Sitesi:  http://robot.metu.edu.tr
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