bort Kutuplu Notron Yildizi?

Son gozlemler, bilinen tiim gokcisimle-
rinden farkli olarak Yenge¢ Bulutsu-
su'nun merkezindeki nétron yildizinin
dort manyetik kutba sahip olabilecegini
gosteriyor. Notron yildizlari, Glines’ten
sekiz kat daha kiitleli yildizlarin merkez-
lerindeki yakit1 hizla tiiketerek stiperno-
va patlamalariyla yokolmalarinin triint
olan ¢ok yogun gékcisimleri. Tim yildiz-
lar, merkezlerindeki termontikleer tepki-
melerle hafif element ¢ekirdeklerini bir-
lestirip daha agir elementlere dontistu-
rerek trettikleri enerjiyle buyiik kiitlele-
rinin baskisin1 dengeleyebiliyorlar. Gline-
simiz kitlesindeki bir yildiz bu streci 10
milyar yil kadar stirddrebiliyor. Gu-
nes’ten cok daha kiictik yildizlarsa, tril-
yonlarca yil kararli kalabiliyorlar. Ama
yukarida soziinii ettigimiz ttirden, G-
nes’ten kat kat agir yildizlara gelince,
bunlar ¢ok daha hiiyiik olan kiitlelerinin
baskisini dengeleyebilmek icin ¢ok daha
fazla enerji tretmek zorundalar. Bu ytiz-
den merkezlerinde ¢ok daha fazla mik-
tarda “yakit” tiiketiyorlar; yani hidrojen-
den baslayarak, giderek agirlasan cekir-
dekleri sirayla birlestirip gerekli enerjiyi
tretiyorlar. Dolayisiyla émtirleri en cok
30-40 milyon yil olabiliyor. Giderek daha
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agir cekirdekleri birlestirerek yeni ele-
mentler iretme streci, (termontikleer
sentez) demir senteziyle sonuclaninca,
yani yildizin cekirdegi demirle doldugun-
da denge bozuluyor. Yildizin demir ce-
kirdeklerini birlestirecek enerjiyi tiret-
mesi miimkin olmadigindan, kitlenin
baskisi artik dengelenemiyor ve Giinesi-
mizin birka¢ kati kitlesinde olan merkez
kendi tzerine ¢okerek 15-20 km capli
bir kiire haline geliyor. Bu ani ¢6kiistin
yarattig1 sok dalgasi da yildizin dis kat-
manlarini stipernova denen ¢ok siddetli
bir patlamayla uzaya savuruyor. Birkac
Gtines kitlesindeki maddenin, orta bi-
ylkliikte bir sehir hacmine sikismasi ne-
deniyle ortaya cikan baski dylesine yo-
gun ki, demir cekirdeklerinin ¢evresinde
bulunan eksi ytikli elektronlar, cekirdek

icinde ytiksiiz nétronlarla bir arada bulu-

nan protonlarla birlesip onlar ylikstiz
nétronlara dontstlriiyor. Boylece arti
yukld protonlar arasindaki itis de orta-
dan kalktigindan, cok biytiik 6lctide not-
ronlardan olusan, son derece yogun (bir
cay kasig1 maddenin milyonlarca ton
agirlikta) oldugu bir “nétron yildiz1” or-
taya cikiyor. Nétron yildizinin olusum
stirecinin iki 6nemli sonucu daha var:

L
* Yenge¢ Bulutsusu

Orijinal yildizin (merkezden kaynakli)
manyetik alani korunuyor; ama yildizin
ylizey alaninin kiictilmesine paralel ola-
rak eskisine kiyasla olagandstii giicleni-
yor (Dtinya’nin manyetik alaninin trilyon-
larca kati). Ayrica, orijinal yildizin agisal
momentumu (kendi cevresinde donts hi-
z1) ¢6kmeye paralel olarak olagandistii
hizlara yiikseliyor. Notron yildizlarinin
dontist cok uzun stirelerde yavasliyor ve
donts periyodu neredeyse bir atom saa-
tinkine es bir duzenlilikte oluyor. Dontis
hizi, nétron yildizinin 6zelliklerine ve ya-
sina bagl olarak birka¢ saniyeden, bir
saniyenin binde biri diizeylerine kadar
degisebiliyor.

Nétron yildizinin atmosferinde bulunan
madde, giiclti manyetik alan cizgileri ta-
rafindan yildizin manyetik kutuplarina
yonlendiriliyor ve bu iki kutuptan birbir-
lerine ters yonde parcacik fiskiyeleri (jet)
halinde uzaya puskiirtiliiyor. Olagantis-
tii hiz kazanmis bu parcaciklar da ¢ok
uzak mesafelerden algilanabilen radyo
dalgalar1 yayiyorlar.

Nétron yildizinin manyetik kutuplarinin
ekseni, yidizin dénts ekseninden farkli
olabiliyor. Boyle olunca da, manyetik ku-
tuplardan fiskirip radyo dalgalari yayan



jetler, dontis ekseni etrafinda bir cember
ciziyor. Bu durumda bir nétron yildizi-
nin kutup jetinin yaydigi radyo dalgalari-
n1 biz, jetin cizdigi halkanin bir noktasi
bizim bakis yoniimiizle kesistiginde kisa
aralikli radyo atimlari halinde algilayabi-
liyoruz. Bu tiirden nétron yildizlarina da
“atarca” (pulsar) deniyor.

Buraya kadar isler normal. Hatta, bazi
atarcalarda oldugu gibi, giiclt radyo sin-
yalinden bagka, daha zayif ama dtizenli
ikinci sinyalin saptanmis olmasi bile
aciklanabiliyor. Soyle ki, atarcanin ters
yondeki ikinci jetinin ¢izdigi yol bizim
bakis yoniimiiziin yakinlarina gelirse bu
da daha uzun dalgaboylarinda (uzaklas-
t1g1 icin) ve daha zayif bir sinyal olarak
algilanabiliyor.

Normal olmayansa, gékbilimci Tim Han-
kins yonetimindeki bir ekibin, Porto Ri-
ko’daki 300 metre capli Arecibo radyo
teleskopuyla Yenge¢ Bulutsusu’'ndaki
atarca tizerinde yaptig1 duyarli gézlemle-
rin sonuglari. Bulgular, birincil ve ikinci
atimlar arasinda, zit yonli jetlerden kay-
naklanmalariyla agiklanamayacak olan
farkliliklar ortaya koymus. Bu durum,
baz1 gokbilimcileri atarcada ikinci bir
manyetik kutup ciftinin varhg: dustince-
sine yonlendiriyor. Dikkat ¢ekici bir
fark, birincil atimlarin genis aralikta bir
tayf dagilimi1 géstermesine karsin, ikincil
atimlarin 6zel birkag¢ banda sikigmis ol-
masl. Fark, atimlarin siirelerinde de orta-
ya cikiyor. Birincil atimlarin her biri, bir
nanosaniyeden (saniyenin milyarda biri)
daha kisa bir dizi atimdan olusurken,
ikinci atimlar, birka¢c mikrosaniye (sani-
yenin milyonda biri) diizeyinde daha
diizglin sinyallerden olusuyor.

Bu durumsa, manyetik kutup ciftlerinin
tyelerinin ayni 6zellikleri tagimalari,
dolayisiyla kutuplardan cikan radyo
sinyallerinin de ayni olmasi geregine
ters dustiyor. Celiski, ikincil atimlarin,
baska bir manyetik kutup ciftinin Gye-
lerinden birinden ¢ikiyor olmasi halin-
de daha kolay aciklanabiliyor. Nétron
yildiz1 olusum modellerine gére manye-
tik kutuplar, stipernova patlamasi stire-
cinde nétron yildizinin tizerine “sabitle-
niyor”. Gozlem ekibini yoneten Tim
Hankins, Yenge¢ Bulutsusu’ndaki atar-
canin, orijinal yildizin karmasik ve asi-
metrik bir ¢6kis siireci yasamasi nede-
niyle dort ayr1 kutba sahip olabilecegi
goriistinde.
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Samanypli'nun.

Ciigeleri:Cogaliyor:

Glintimtizde gecerli gokada olusumu
modellerine gére Samanyolu gibi biiytik
gokadalarin cevresinde onlarca, hatta
ytizlerce uydu ctice gokada bulunmasi
gerekiyor. Oysa, bir kismini yutmus ol-
dugu biliniyorsa da Samanyolu'nun bu-
glin varolan uydularinin sayisi yaklasik
bir diizine kadar.

Anlasiliyor ki, sorunun simdiye kadar
coziilememis olmasinin nedeni, gokbi-
limcilerin cliceden ne anladiklaryla ilin-
tili.

Sloan Sayisal Gokytizii Arastirmasi
adiyla yurttilen genis bir haritalandir-
ma calismasinda gorev alan arastirmact-
lar, Samanyolu’nun cevresinde daha
once fark edilmemis 7 clice gokada da-
ha belirlediler. Arastirmacilar, tarama-
nin gokyiiztintin yalnizca beste birlik
bir béltimtnde yapildigina dikkat ceke-
rek, gercekte gokadamizin cevresinde
daha kesfedilmemis onlarca baska ctice

Hoop, Nereye?

Uzun stiredir kendi kendimize gelin-
glivey olmus olabiliriz. Gokadamiz Sa-
manyolu’nun en gérkemli uydulari ola-
rak bilinen Buytk ve Kiiciik Magellan
Bulutlari kendi yollarina giden 6zgtir
gezginler olabilir. Harvard Smithsoni-
an Astrofizik Merkezi’'nden (ABD) gok-
bilimei Nitya Kallivayalil yonetimindeki
bir ekip her iki gékadanin da Saman-
yolu’nun yanindan saniyede 300 km
hizla gectiklerini belirlemisler. Arastir-
macilara gore bu hiz, diizensiz gékada
kategorisindeki iki uydunun Samanyo-
lu'nun ¢ekiminden kurtulmasina yete-
bilir. Ekip, Magellan Bulutlar’nin hiz-
larini, Hubble Uzay Teleskopu’nca be-
lirlenen konumlarini diizenli araliklar-
la inceleyip, bu verileri uzakliklar1 ne-
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uydunun bulunmasi gerektigini soyli-
yorlar.

Sloan arastirmacilarina gére Samanyolu
cevresindeki “uydu eksikligi”, arastirma-
cilarin daha 6nce gorece biytk cticele-
re odaklanmalarindan, “Ytiziiklerin
Efendisi” filmindeki “hobbit”ler gibi cok
daha kiictik cticeleri fark edememeleri-
nin bir sonucu. Yeni kesfedilen uydular-
sa Oylesine soluklar ki, simdiye kadar
bir gokada icin belirlenen parlaklik alt
siirinin ¢ok altinda kaliyorlar.

Yeni kesfedilen “yedi cticeler”in disinda
ayni arastirma kapsaminda kesfedilen
sekizinci ciliceyse, daha da garip. Sa-
manyolu’'nun kitlecekim alaninin sini-
rinda kesfedilen Leo T adli clice, ancak
50.000 Gtines parlakligi kadar 1sik yaya-
biliyor. (Karsilastirmak i¢in Samanyo-
lu'nda 100 ila 300 milyar arasinda yil-
diz bulundugu ddstiniliyor.) Bu clice-
nin bir baska garipligiyse, eski ve yeni
yildizlar1 bir arada barmdirmasi. Yeni
yildizlarin varligi sasirticl. Clinkd ctice
gokadalarin baslangictaki gaz stoku az
oldugundan, pek cogunda yildiz olu-
sum stireci coktan durmus bulunuyor.
Sloan Arastirmasi'nda calisan Cambrid-
ge Universitesi (Ingiltere) gokbilimcisi
Daniel Zucker’a gore, Samanyolunun
da icinde yeraldigi “Yerel Grup” adli g6-
kadalar kiimesinde bu tiir soluk ctice-
lerden cok sayida bulunuyor olmali.
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deniyle Diinyamizdan sabit gortinen
kuasarlarin konumlariyla karsilastira-
rak belirlemis. Ancak Kallivayalil’e go-
re Guiney gokktiremizin bu stislerinden
yoksun kalmamsi icin hala umut var.
Eger Samanyolu'nun ktitlesi son aras-
tirmalarin isaret ettigi gibi sanilanin iki
katiysa ya da gokadamizi cevreleyen
hale duizgtin bir kiire yerine garip bir
bicime sahipse, en buytik iki uydusunu
yoriingesinde tutabilir.
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