Yavuz Erol*

Elektronik Perlyodlk Cetvel

Bu aykl projede elektronik penyodlk cetvel
yapimi anlatiliyor. Projenin amaci, butonlarla
girilen atom numarasi degerine gore elemen-
tin adini, simgesini ve kiitle numarasini
LCD’de goriintilemek. Devre tasariminda
PIC16F877 mikro denetleyicisi kullanildi. PIC
programi ise Hi-tech firmasinin iirettigi PIC C
derleyicisi ile yazildi. Projenin ayrintilarini ya-
zinin devaminda bulabilirsiniz.

Elektronik devreye ilk enerji verildiginde
LCD’de sekil 1’deki yazi goriilir.

884 93, =s833885
Sekil 1: Giris yazisi

Giris yazisi 2 saniye boyunca gériintiilen-
dikten sonra, kullanicidan bir atom numarasi
girmesi istenir.
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Sekil 2: Butonla sayi girisi
Devredeki butonlar yardimiyla atom numa-
rasi sekil 3’deki gibi 3 basamakli olarak girilir.
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Sekil 3: Girilen 3 basamakli say
Onay butonuna basildigi anda elemente ait
bilgiler LCD’de gériintiilenir.
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Sekil 4: Element bilgileri

Girilen atom numarasi sifira esit veya
113’den biiyiik ise sirasiyla sekil 5 ve 6’daki
uyari mesajlari goriintiilenir.

884 0z, sznzzsss

Sekil 5: Atom no=0 ise uyari mesaj
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Sekil 6: Atom no>113 ise uyari mesaji

Mikro denetleyici hafizasina ka¢ adet ele-
ment bilgisinin yiiklenebilecedi program hafiza-
sinin boyutuna ve C derleyicisinin ozelligine
bagh olarak degisir. PIC16F877 entegresinin
8K’lik genis bir program hafizasi oldugu halde,
C derleyicisinin demo siiriimii 2K’dan biiyiik
boyutlu programlari derlemeye izin vermez. Bu
nedenle periyodik cetvele 113’den fazla ele-
mentin bilgisini yiklemek miimkiin olmad.
Derleyicinin tam siiriimii temin edilerek bu so-
run kolayca agilabilir.

Elektronik periyodik cetvel projesine ait
devre semasi sekil 7°de goriilmekte.

Devre, donanim olarak oldukc¢a basit yapr-
da. Butonlar basili degilken PORT C'nin ilk 4
pinine lojik 0 gerilimi uygulanir. Butona basildi-
g1 anda gerilim seviyesi lojik 1 olur. Gerilim se-
viyesindeki bu degisiklik sayesinde hangi buto-
na basildigi C programi icerisinde kolayca tes-
pit edilir.

Devrenin beslemesi icin sekil 8’de goriilen
5 voltluk regiilator devresi kullanilabilir. Devre-
nin uzun siire sorunsuz calisabilmesi icin 9V’luk
pilin alkalin tipte kaliteli bir pil olmasi onerilir.
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Sekil 8: 5V’luk regiilator devresi

Bu projeye ait baski devre semasini ve PIC
programlama icin gerekli hex dosyasini kendi-
miz yapalim kdsesine ait internet sayfasinda bu-
labilirsiniz.

Devre elemanlari delikli bakir plaket iizeri-
ne veya baski devre
kartina monte edilebi-
lir. Sekil 9'da iitiileme (£
yontemi ile yapilan or- =
nek bir baski devre
karti goriilmekte.

5V

[ 2Xi6 LD

L1

-
g
H

Do Tl

X atk [larc [larx []ax

Q 1

Sekil 7: Devre semasi
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Kendimiz Yapalim

Devre elemanlarinin montaj asamasina ait
bir goriintii sekil 10’da yer aliyor.

Sekil 10: Elemanlarin montaji

PIC mikro denetleyici icin 40 bacakli en-
tegre soketi kullaniimali. Kartin lehim yiizeyi
sekil 11’de goriilmekte.
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Sekil 11: Lehim yiizeyi

LCD’nin karta baglantisi icin uygun tipte
soketler kullanmak gerekir. Piyasada pin dizi-
si adiyla satilan tek sira erkek ve disi soketler
bu amagla kullanilabilir. Sekil 12’de bu soket-
lerin yapisi goriiliiyor.

Sekil 12: 2.54mm pin araligina sahip soketler

LCD baglantisi i¢in soketin pin sayisi 16 ol-
mali. Genellikle 40’li olarak satilan bu soket-
lerden 16’lik bir béliim maket bicag ile kesi-
lerek kullanilabilir. Sekil 13’de disi soketin
LCD’ye nasil lehimlendigi goriiliiyor.

Sekil 13: Soketin LCD’ye baglantisi

LCD’nin alttan goriiniisii ise sekil 14’deki
gibi. Piyasada cesitli tipte LCD’ler satildigin-
dan LCD’nin bacak numaralarina dikkat etmek
gerekiyor. Bazi LCD’ler burada verilen baski
devre kartina uyumlu olmayabilir. Bu projede
kullanilan LCD’nin 14 nolu bacag ilk sirada
bulunmakta. 15 ve 16 nolu bacaklar arka plén
151g1 icin gerekli. Fakat projede bu 2 bacak
kullanilmadi.

Devrenin tamamlanmis hali sekil 15’de go-
riiltiyor.

Sekil 15: Devrenin tamamlanmis hali

Projenin yapimi icin gerekli malzemeler
sunlar:

Malzeme Listesi
PICI6F 77 mdkro denetleyici 1 adet
4011 entegre soketi 1 adet
16711 pin dizisi 2. 54trem (disi we erkekd) 1 adet
2216 LCD gisterge 1 adet
LIM7E05 regilatir 1 adet
100 nF kutupsuz kondansator 1 adet
330 nF kutupsuz kondansatior 1 adet
22 pF lutupsuz kondansatdr 2 adet
10 uF elektrolitik kondansator 1 adet
4 MHz Lristal 1 adet
47 k direng (0. 25W) 6 adet
330 ohum direng (0.25W) 1 adet
Buton (12trm tact switch) 4 adet
Arflapa anshtar (minyatir, 6 bacakl) 1 adet
1N4001 diyot 1 adet
O allalin pil ve pil baghift 1 adet
Tek witzli bakir plaket (10cm = 15cm) | 1 adet

Elementlere ait bilgiler, Bilim ve Teknik
dergisinin yayinladigi poster dikkate alinarak
yazildi.

C programinin 6rnek bir boliimii asagidaki

gibi. Devamini web sayfasindan indirebilirsi-
i

niz.

#include <pic b=

#define yuzler RCO

#define onlar RC1

#define birler RC2

Hdefine onay RC3

/ Konfgiirasyon ayarlan

_ CONFIG(XT&WDTDIS&PWRTEN&LVPDIS);
unsigned char dizi2[[="AN:
unsigned char dizi3[]="KN:
unsigned char dia ][ ]="
unsigned char atomno;
unsigned char savacvuzler, savaconlar savacburler;

void

A Atom no yazan alt program

void LOD_yaz{void){

led_clear();

led goto(0x00); led_puts("ATOM NUMARASI= ™),
atomno=100%sayacyuzler+1 0% lar+sayachirler;
/! Girilen atom numarising 2. satinin ortasing yvaz
led_gotoixda);
sprintf{dizil"?
led_puts(dizil):
I

d¥ed®ed” sayacyuzler sayaconlar sayacbirler):

) Kutla no yazan alt program

void degeryaz(float kutleno) |
led_gotof0xdd); sprintfidizi2+3,"%d" atomno); led_purs(dizi2);
led goto(0x46): sprintfidizid+3,"%3. 3" kutleno); led_puts{dizii);

\
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ANA PROGRAM

mam (void)

{

unsigned char a:

/! Port kenligurasyonu

TRISB=0: // PORTBgeikis

TRISA=0; [ PORTA cikis

TRISC=0x0F; /7 ilk 4 pin giris
ADCON1=0x06; // PORTA digital giris/cikis
PORTA~D; PORTB=0; PORTC=0;

HLCD slemlen

D'yi hazirla
led eleari): // LCDVyi temizle

led write{0x0C): // imleci gizle

M Giris yazising yaz

led_goto{0x00): led_puts(" ELEKTRONIK ")k
led_goto(0x40); led_puts("PERIYODIK CETVEL");
/! 25 bekle

for(a=0;a<8:n++)bakle();

/1. sativa git Atom numarasi= ? yaz

led_clear();

led_gotoiln00); led_puts("ATOM NUMARASI= 7");
forl;: )

sayacyuzler=0; sayaconlar=0; sayachirler=0;

/! Butenlan kontrol e1 ve degeri LCD'de yazdir

for(::)|

if{yuzler==1){
sayacyuzlert+; bekle():

iffsayacyneler==2)sayacyuzler={:
LCD_yaz();

1

i

iffonlar==1){
sayaconlar++; hekle();

ifi sayaconlar==10)sayaconlar=0;
LCD_yazl);

1

i

ifibirler==1){
sayachirler—; bekle();

ifi sayachirler==10)sayachirler=0;
LCD_vaz();

1

iffonuy==1)break:

|

/! Element bilgilerin LCD ye yazdir
led_clear(): led_goto{0x00):

il atormno==0) {led_puts(" ATOM NO=-0 OLMALT"):}
else iffatomno==1) {led_puts{"Hidrojen (H}"): degeryaz(1.007):]
alse ifjatomne==2){led_puts{"Halyum (He)"): degeryaz(4.002}:}
else if{atomno==3){lcd_puts{"Lityum (Li)"}); degervaz(6.941});}
else if(atomno==4){lcd_puts("Rerilyum {Be)"); degeryaz(9.012);}
else iffatomno=—=5){lcd_puts("Bor (B)"); degeryaz(10.811);}
else if{atomno=—=6){led_puts("Karbon (C)"); degeryaz{12.011);]
else iffatomno==7){led_puts{"Azot (N1"); degervaz({14.006);}
¢lse iffaromno==8){led puts{"Oksijen (0)"); degeryaz(15.999).}
else iffmommno==9) {led_puts{"Flor (F)"). degervaz{15.998);}
else if{atommo==10){lcd_puts("Neon (Ne)™): degervaz(20.179).}
else iffatommo==11){led_puts("Sodyum (Na)™): deperyaz{22.989):)
else iffatommo==12}{led_puts{"Magnezyum (Mg)"): degeryaz{24.305):}
else iffatommo==13} {led_puts(" Alvmmnyum (A"): degeryaz{26.9581):}
else iffatomno==14) {led_puts("Silisyum (5i)"): degeryaz(28.085%}
alse ifiatomno==15){led_puts("Fosfor (P)"); dageryaz{30.973):}
else ifiatomno==16){led_puts("Kukurt (S)"}; degeryaz(32.060); }
else iffatomno=17){lcd_puts{"Klor (C1)*); degeryaz(35.452):}
else iflatomno==18) {led_puts{"Argon (Ar)"); degervaz{39.948):)
else iflatomno==19){led_puts("Potasyum (K)"): degeryaz(39.098):)
else iffatomno==20){led_puts("Kalsivum (Ca)"); degervaz{40.078);}
else iffatomno==21) {led puts("Skandivum (S¢)"); degervaz{44.955);}
else iff mommo==22) {led _puts("Titanyum (T1)"); degeryaz{47.830);)
else if{atomno==23){led_puts("Vanadyum (V)"): degervaz{50.941).}
else iffatommo==24){led_puts("Krom {Cr)"): degeryaz(51.996).}
else iffatomno==2%){led_puts("Manganez (Mn)"): degeryaz{54.938):}
else illatommo==26{lcd vuts("Demar (Fel"l: deasrvazl 55,8471
else iffatomnoe==27}{lcd_puts("Kobalt (Co)"}: degerynz{58.933):}
else 1lfatommo==28) {led_puts("Nikel (Ni}"): degeryaz(58.695):)
else iffatommo==29){lcd_puts("Bakar (Cu)™): degeryaz{63.546).}
elsa iffatomno==30) {led_put=("Cinko (Zn)"): dageryaz({65.390):}

else if{atomno==113) {led_puts{"Ununtriyum (L7ur)"); degeryaz(284);}
else{led_purs(" Atom No HATALI"))

DelayMsi250);
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