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f 11 Mart 2011 giinii yerel saatle 14 46’aa( ani ile 05.
Japonya'nin kuzeydogusundaki Tohoku Bolgesi agiklarinda (38,3°K, 142,4°D) 9 Uﬁyuklugunde
= ¢ birdeprem meydana geldi. Kiyidan yakla§|k130 km uzaklikta, 1000 m su derinligi olan 1
= yerde ve yerin 32 kmaltinda odaklanmis olan bu deprem, Japonya tarihinde gériilmemis buyuklukte
: . e bir tsunamiyi tetikledi. Depreme ve tsunamiye bu denli aliskin ve ne yapllmaSngrektlglm :
i - hilenJaponlar bile bu j(adarml beklemiyordu. Tsunami dalgalarn deprem me eenyakindaki”
e ~ bolge olan Iwate'den Ibaraki’ye kadar uzanan Japonya'nin kuzeydogu ki yilarina yaklasik :
* 25 dakikada ulasti ve miithis bir yikima neden olarak karada ilerlemeye baslad:.
Oniine gelen her tiirlii malzemeyle -tonlarca agirhgindaki gemiler, paramparca olmus ahsap yapilar,
agaclar, otomobiller, tarlalardaki iiriinler- kiitlesini daha da biiyiiterek karada ilerlemeye
devam etti. Cok siddetli akinti hiziyla ilerleyen su kiitlesi, karada bircok yerde 5-6 kilometre kadar
iceriye sokularak hasar alanim biiyiittii.

Japonya'nin kuzeydogu kiyilarindaki kentlerde biiyiik hasara ve can kaybina yol agmis olan
bu deprem, merkezinden 350 km giineydeki baskent Tokyo'da da siddetli olarak hissedildi.

Depresim dalgalari 24 saat boyunca Pasifik te ilerleyerek Sili'ye kadar ulasti.



Japonya eTsﬁ

Japonya tsun: ﬁl.tal'ﬂw ilk defa yasa-
miyor. Bofgede.ﬁ.gh-boyunca bilinen en eski tsuna-
mi afeti, 869 yilinda Sendai bolgesml vm‘zﬁ..]ogan
Tsunamisi'dir. Yapilan paleotsungml arastlrl’nalan
sonucu bulunan tortullar Jogan Tsunam1s1 nin Sen-

dai bé')lgesindé gok genis bir kiy1 alaninda etkili ol- :
dugunu ve o tarihlerde kiyidan 4 km uzakta bulu-

nan Tagajo kalesine kadar ulastigini gostermektedlr
1000 kadar can kaybi yarattig bilinmektedir
Japonyanin en biiyiik adas: olan Honshunun ku-
zey kismy, Pasifik plakasinin Kuzey Amerika plakas:
altina daldig: birlesim smur1 tizerinde yer alir. Bura-
daki plakalar, yillar boyunca birbiri altina dalip bat-
mak tizere zorlanarak ok yiiksek diizeyde enerji bi-
riktirir. 869 yilinda meydana gelen depreme de sebep

-

olan bu dalma-batma bolgesi, uzun donem i¢inde bi-

r1kt1rd1g1 enerjinin agiga ¢ikmasi ile pek ﬁok biytiik
‘deprem olusturmus ve bu depfgﬁ%erm bir‘cogu za-
rar verici depresim dalgalarini tetiklemistir. 1896 y1-

linda meydana gelen Biiyiik Meiji Depresim Dalgast

da bunlardan biridir.
f‘fq K :h:& ] f

Japonya tarihinde en biiyiik yikima sébel;' olmus
5 deprem ve tetikledigi tsunamiler listesi soyledir:

1498 Enshunada Denizi - 31.000 can kayb:

1586 Ise Korfezi - 8000’in iizerinde can kayb:

1707 Nankaido - 30.000 can kaybi

1771 Ryukyu Adalar1 - 13.000’in {izerinde can kayb1
1896 Sanriku (Meiji) - 27.000’in iizerinde can kaybi
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Tohoku-Kanto Tsunamisi‘nin Pasifik'te yayilimi (0., 1., 3., 6., 9. ve 15. saatlerde su diizeyi durumu)
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Pasifik'te ilk dalganin vanis zamani dagilimi ve Dalga Enerji Dagilim Haritasi
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Tohoku-Kanto Depresim Dalgasinin Ardindan

Yakin alan etkileri:

Japon Yangin ve Afet Yonetimi Ajansinin (The Japanese Fi-
re and Disaster Management Agency-FDMA) 24 Mart 2011de
yayimladigi verilere gére tsunami sonrasi olii sayist 9353
ulagmustir. 13.266 kayip, 3105 de yarali oldugu bildirilmekte-
dir. Deprem ve tsunami nedeniyle 325 yangin meydana gel-
mis, 243.390 kisinin de yasadiklar1 bolgelerden tahliye edilme-
si gerekmistir.

Japonyadaki Limanlar ve Havalimanlar1 Arastirma Enstitii-
st'niin (Port and Airport Research Institute-PARI) GPS 6lgiim
samandiralarinda elde ettigi verilere gore, tsunami dalgalar:
deprem olduktan yaklasik 30 dakika sonra Sendai bélgesinde-
ki Miyako, Kamaishi ve Kesennuma sehirlerine ulasmistir. Su
derinliginin yaklasik 200 metre oldugu yerlerde alinan 6l¢tim-
lerde, dalga yiiksekliginin 6,5 metreye ulagtig1 gortilmustiir.

Dalgalar kiyiya geldiginde ise dalga yiikseklikleri ve akim
derinlikleri daha da artmaktadir. PARI'nin Sendai bolgesi ki-
yilar1 boyunca yerlestirilmis aygitlarindan gelen 6lgiim verile-
ri kiyilardaki baskin derinliklerinin 15 metreye kadar ¢iktig1-
ny, dalga tirmanma yiiksekliklerinin ise bazi yerlerde 24 metre-
yi buldugunu gostermektedir.

Uzak alan etkileri:

Japonyanin kuzeydogusunda olusan dalgalar, Pasifik’te
Amerika kitasina dogru yola ¢ikmus, 8 saatte Hawaii'ye, 14 sa-
atte de Amerika kiyilarina ulagmustir. Tohoku Kanto Depresim
Dalgasrnin uzak alan etkileri genelde siddetli akintilar ve li-
man i¢i ¢alkantilar1 olarak gézlemlenmis, bazi bolgelerde tek-
ne hasarlar1 meydana gelmistir. Az sayida can kayiplari arasin-
da, Hawaii'nin kuzeybati kiyilarinda merakli bir tsunami goz-
lemcisinin kiy1y1 terk etmemesi nedeniyle denize siiriiklenme-
si ve ABD’nin bat1 kiyilarindaki bir bagka can kaybi gosterile-
bilir. Ayrica, Amerika kitas1 bat1 kiyilarinda 3 metrelere varan
dalga yiiksekligi ve hemen her limanda ve nehir agzinda sid-
detli akintilar ve ¢alkantilar gézlenmistir.

Kuzey Amerika kiyillarinda Kaliforniyanin kuzeyindeki
Crescent City Limanrnda 35 tekne hasar gormiis, Santa Cruz
Limanrnda ise 20 tekne batmis, 100 tekne hasar gormiistiir.
Los Angelesn kuzeyindeki Ventura Limanrnda ¢ok sayida
tekne hasar gormiis, Rendondo kumsali limaninda ise biiyiik
bir tekne batmistir. Los Angeles yakinlarindaki Santa Ana ne-
hir agzinda tsunami etkisi 4 saat devam etmis, akinti hiz1 2 m/s
diizeyine ulagsmustir. Kuzey Kaliforniya bélgesinde teknelerin
liman terk etmeleri gagrisi yapilmasina ragmen acik denizde-
ki kotii hava ve dalga kosullar1 nedeniyle liman ortasinda bek-
lemek zorunda kalmiglardir.

Dalganin Meksika ve Giiney Amerika kiyilarina dogru
ilerlemesi sirasinda etkisinin azaldig1 gortilmiis; Meksikanin
Manzanillo bélgesinde ¢alkanti yarattig1 gézlenmis, hasar sap-
tanmamugtir.
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TSUNAMI (DEPRESIM DALGASI) NEDIR?

Denizlerin ya da okyanuslarin herhangi bir bolge-
sinde yerel olarak olusan depresim bicimindeki olay-
lardan (deniz tabani deformasyonu, ¢cokmeler, otur-
malar, zemin kaymalari, gé¢meler, volkanik hareket-
ler, meteor carpmalari gibi kiitle hareketleri) herhangi
biri ya da birkaginin birden olusmasi sirasinda denize
gecen potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniisme-
si ve buna bagli olarak gelisen akintilarla ve su diizeyi
degisimi ile uzun dénemli dalga ya da dalgalar olusur.
Bu tiir dalgalar diinya dillerinde tsunami olarak adlan-
dinlmigtir.

Tsunami sozcligu, 1896 yilinda Japonya'daki BU-
yuk Meiji Tsunamisi afetinde yaklasik 27.000 kisinin
6limiine neden olmasindan sonra, Japonlarin tim
diinyaya yaptiklan yardim ¢adrisi icinde yer alan bir
sozciik olarak taninmis, o tarihten beri de bircok dil-
de tsunami olarak kullaniimaya baglanmistir. Tsunami
sOzcligu Japonca kaynaklidir, tsu (liman) ve nami (dal-
ga) sozcuklerinin birlesiminden olusur ve liman dal-
gasi anlaminda kullanilir. Bunun nedeni, zayif bir tsu-
naminin bile kiyilarda ve sig sularda siddetli akintilar
olusturmasi ve 6zellikle limanlarda hasara yol agmasi-
dir. Bu tiir dalgalar kiyilarda siddetli akintilar olustura-
rak karada ilerler ve 6niine gelen her tiirli engeli silip
stpurdr. Bu 6zelligi nedeniyle “stipUrtii dalgasi” olarak
da adlandirlir. Ancak, denizin herhangi bir bolgesin-
de yerel olarak olusan depresim nedeniyle ortaya ¢ik-
ma 6zelligi nedeniyle bu dalgalara Tiirk¢ede “depre-
sim dalgasi” adi verilmesi uygun olacaktir.

Depresim Dalgasi Hareket Bicimi

Depresim dalgasi ilk olustugunda genellikle tek
bir dalga bi¢imindedir. Ancak kisa bir siire i¢inde
4 veya 5 dalgaya bolinerek kiyilara dogru hareket
eder. Onde giden dalga “centilmen” dalga olarak ta-
nimlanir. Ancak ikinci ve tiglincii dalgalar etkili ola-
bilecek niteliktedir. Arkadan gelen diger dalgalar ise
daha kiigiiktiir ve daha az etkilidir.

Depresim dalgasinin hizi, bulundugu derinligin
karekokii ile dogru orantilidir. Derin sularda hizls,
s1§ sularda yavas hareket eder. Ancak riizgar dal-
galarindan farkli olarak ¢ok daha uzun periyotlu
olurlar ve dalganin altinda bulunan su molekiille-
rinin birbirlerini iterek yer degistirmesi ile hare-
ket ederler. Bu itme ve yer degistirmenin sonucun-
da su kiitlesinde yatay diizlemde siirekli akint1 ve
stirekli su transferi olusur. Su kiitlesinin bu davra-
nisy, s1g sulara geldiginde dalga boyunun (iki dal-
ga tepesi arasindaki mesafe) kisalmasina, ¢ok sid-
detli akintilar olusmasina, ve su diizeyi yiikselme-
sine (genlik artmas1) neden olur. Kiyilara gelen 6n-
cii dalga, denizin 6nce geri gekilmesine veya kara-
ya dogru ilerlemesine, karaya su tasinmasina ve ar-
dindan da karada dalga tirmanmasina neden olur.
Bunun sonucu olarak da kiyilarda siddetli akinti-
lar ve su diizeyi degisimleri gergeklesir. Depresim
dalgasy, yliksekligi diisiik bile olsa genellikle liman-
lar ve kiigiik tekne barinaklarinda etkili olur. Za-
ten Japoncada liman dalgas: sozciikleri ile tanim-
lanmasinin nedeni de budur.

Tsunami Sozliigii

Depresim Dalgasi Tirmanma
Yiiksekligi: Dalganin tirmandigi
en yiiksek noktanin sakin

su diizeyinden dikey uzakligi
Depresim Dalgasi llerleme
Uzakhgp: Dalganin kiyilarda
ilerledigi en uzak noktanin
kiyidan yatay uzakligi
Depresim Dalgasi Pozitif
Genligi: Dalga tepelerinin sakin
su diizeyine diisey uzaklidi
Depresim Dalgasi Negatif
Genligi: Dalga cukurunun sakin
su diizeyine diisey uzaklidi
Dalga Yiiksekligi: Dalga tepesi
ile dalga cukuru arasindaki
dikey uzaklik.

Dalga Boyu: Art arda gelen

iki dalganin tepe noktalan
arasindaki yatay uzaklik

Dalga Periyodu: Art arda gelen
iki dalganin tepe noktalan
arasindaki zaman aralii
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Tiirkiye’de Depresim Dalgasi Riski

365 Tsunamisi‘nin Dogu Akdeniz'deki yayilimi (0., 30., 60. ve 120. dakikalarda su diizeyi durumu)

MARMARA:

Marmara Denizi'nden gecen Kuzey Anadolu fay hatti, kuzey ve gu-
ney kollari olmak tizere iki bélim halindedir. Bu kollardaki faylar ge-
nelde yapisal olarak yanal (dogrultu) atiml faylardir. Bu faylar tek bir
parca halinde degil, sesgmentler halinde Marmara Denizi'nde dogu-
bati dogrultusunda siralanmis haldedir. Ancak Prens Adalari'nin gline-
yinden gegen boélgedeki faylar, diisey (normal) atimli fay niteligi tasir.

Bu nedenle tsunami yaratma ozellikleri vardir.

aRe ), |

Prof. Dr. Ahmet Cevdet
Yalciner, Japonya Tohoku
Universitesi'nde ve ABD Giney
Kaliforniya iiniversitesi'nde
Konuk Arastirmaci olarak
calisti. Malezya Tsunami Uyari

Sistemi Danismanligji, UNESCO
adina Sumatra Tsunami

Arastirma Ekibi Bagkanligi

ve Hint Okyuanusu Ulkeleri
Tsunami Modelleme Egitim
Direktdrliigu yapti. Avrupa
Birligji Descartes Odiilii finalist
proje arastirmacis. Halen ODTU
Insaat Miihendisligi Bolimii,
Kiyi ve Deniz Miihendisligi Bilim
Dali'nda profesor olarak gdrev
yaplyor.
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Marmara Denizinde su derinligi en fazla 1100 metre civarinda-
dir. Bu derinlikte kirlacak fay, tsunami olusturabilir. Ancak Marmara
Denizi'nin kapladigi alan dikkate alinirsa meydana gelecek olasi tsuna-
mi, Japonya'da yasanan tsunamide goriilen dalga yuksekliklerine ve ka-
radaki akinti siddetine ulasmayacaktir. Yine de cok yogun yerlesim olan
kiyr alanlari, tekne barinaklari, limanlar, dere agizlar ve dusuk kotlu ki-

yi yerlesimleri gibi kirilgan bolgeler, tsunami dalgalarindan etkilenebilir.

AKDENIZ:

Marmara'dan Ege’ye ve Akdeniz'e dogru gidildikce faylarin tsunami
olusturma karakterleri de artar. Dogu Akdeniz ¢canaginda dalma-bat-
ma bolgesine bagli diisey atim 6zellikli fay bolgeleri vardir. Tarihsel ve-
rilere gore, bu faylarin tsunami olusturdugu ve Akdeniz kiyilarinda et-
kili oldugu bilinmektedir.

Akdeniz'deki bilinen en blyilk tsunami 365 yilinda meydana gelmis-
tir. Tarihsel verilere dayanarak, deprem merkezinin Girit'in batisinda yer al-
digi, deprem buyukligiiniin 8 civari oldugu ve Dogu Akdeniz'in timiin-
de etkili oldugu tahmin edilmektedir. Sekil 5te 365 depreminin fay para-
metreleri kullanilarak yapilan sayisal modelleme sonucu elde edilen dalga
yayilimi zamana gore verilmektedir. Tarihsel verilere gore elde edilen dep-
rem olusum mekanizmalari kullanildiginda, 2 saat icin yapilan benzetim
sonucu, dalgalarin Dogu Akdeniz'de sekildeki gibi yayildigi gorilmektedir.

Antik Donemde Depresim Dalgalari

Diinyada bugiin izleri bulunanlar arasinda en eski depresim
dalgas1 MO 5800 civarinda Norve¢'in giineybatisindaki Storegga
aciklarinda meydana gelen, denizalt: heyelanina bagli olusan ve
Iskogya kayilarini da vuran depresim dalgasidir.

MO 1631 yilina rastlayan dénemde ise Egede patlayan Santo-
rini (o zamanki adi Thera) volkaninin krater ¢okmesi ile olusan
depresim dalgasinin bolgemizdeki 6nemli tarihsel olaylardan biri
oldugunu unutmamaliy1z. O dénemdeki Minos uygarliginin de-
niz yapilarina ve deniz araglarina etki eden depresim dalgasi, ki-
yilarda verdigi zararla uygarligin en 6nemli yasam kaynag: olan
deniz ticaretini sona erdirmis ve halkin Girit Adasrndan ve diger
adalardan, Moraya ve Anadolu’ya go¢ etmesine neden olmustur.

Olagandis1 biiyiik deniz dalgalarindan tarihte ilk bahseden-
ler 2500 y1l 6ncesinde Eukleides, Heredotos, Aristoteles ve Stra-
bo olarak bilinir. Depresim dalgast ile depremler arasindaki iliski-
den tarihte ilk bahseden kisi ise MO 426 tarihli deprem ve depre-
sim dalgasi olayindaki gozlemlere dayanan Eukleidestir. Euklei-
des, denizde su diizeyinin ¢6kmesi, kiy ¢izgisinin once geri cekil-
mesi ve ardindan ¢ok biiyiik dalga olarak karaya ilerlemesini an-
latarak, bu tiir biiyiik dalgalarin depremlere bagl olarak olusabi-
lecegini ifade etmistir.
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365 Tsunamisi'nin Dogu Akdenizde &ézellikle iskende-

run, Bingazi ve Sicilya kiyilarinda etkili oldugu bilinmekte-
dir. Bu depremin olustugu yer ile etkili oldugu kiyilar ara-
sindaki mesafe dusiiniildiglnde, 365 Tsunamisi'nin uzak
alan etkisi gosterdigi anlasilmaktadir. Bu 6rnek, Akdeniz
¢anaginda meydana gelebilecek bir deprem sonrasi olu-
sacak tsunaminin ulkemiz kiyilarinda da etkili olabilecegi-
ni gostermektedir.

Akdeniz'de yasanmis bir baska depresim dalgasi da
10 Temmuz 1956'da Santorini Adasi aciklarinda, 13 daki-
ka arayla meydana gelen iki deprem (7,5 blyukluigiinde)
sonucu olusmustur. Dalgalar Guiney Ege kiyilarinda 6nemli
calkantilar yaratarak etkili olmustur. Ulkemiz kiyilarinda da
Bodrum Yarimadasi ve Didim'de yarattigi etkiler gorgu ta-
niklari tarafindan saptanmistir. Benzer bir tsunaminin gu-
nimuzde olusmasi durumunda, turizm amaciyla cok yo-
dun kullanilmakta olan kiyilarda ve tekne barinaklarinda o
zamankine kiyasla daha fazla etki yaratmasi beklenmelidir.

Yakin Tarihte Depresim Dalgalari

Yazili kaynaklarda yer alan bilgilere dayanarak,
son iki ylizyilda en ¢ok can alan depresim dalga-
s1 olaylarma baktigimizda, 1883’teki Karakatau Vol-
kan Patlamast ile olusan ve Hint Okyanusu'nda etkili
olan depresim dalgasini, 1896da Japonyanin kuzey-
dogusunda ve Pasifik kiyilarinda etkili olan Biiyiik
Meiji depresim dalgasini ve 1960 $ili depresim dal-
galarini goriiriiz. Ama ¢ok yakin tarihli, iki 6nem-
li tsunami olay1 ge¢mistekilerin etkilerini ¢ok fazla-
s1ile agmaktadir.

26 Aralik 2004 Pazar giinii Greenwich saati ile ge-
ce yarist 00:58:53’te (Endonezya saati ile 07:58:53)
Endonezyanin Sumatra Adas'nin kuzeydogusun-
da 3,307° K 95,947° D koordinatlarinda meydana
gelen 9,3 siddetindeki depremin yarattii depresim
dalgasi, Hint Okyanusu’nu gevreleyen on ikiden faz-
la iilkenin kiyilarinda olaganiistii hasar yaratmus, bii-
yik cogunlugu Giiney Asya kiyilarinda olmak tizere,
25’ten fazla milletten ¢eyrek milyondan fazla insanin
canini almig ve insanlik tarihinin yasadig1 en biiyiik
dogal afetlerden biri konumuna gelmistir.

Depresim dalgalari cogunlukla depreme
bagli nedenlerle olusur; yatik egimli ve dii-
siik kotlu kiyilarda, kdrfezlerde, nehir agiz-
larinda ve liman iclerinde yaratabilecekleri
cok siddetli akintilar nedeniyle daha cok
etkilidirler.

Tiirkiye kiyilarinda tarih icinde defalarca
depresim dalgalan olusmustur. Bundan
sonra da olusmasi beklenmelidir. Giinii-
miizde kiyilarin ok cesitli amaglarla, ok
sayida tesisle donatilmig ve ok yogun
kullaniliyor olmasi nedeniyle, bir depresim
dalgasinin, tarihteki etkilerine kiyasla gi-
niimiizde ¢ok daha unutulmaz izler birak-
masi olasidir.

Tsunamide dnden gelen centilmen dalga,
kiyilarda birkac dakika icinde olagandisi
su yiikselmesi veya alcalmasi (cekilmesi)
yaratir. Bu ilk dalga, arkadan gelebilecek
olan bir veya iki etkili dalganin habercisidir.
Bu durumda arkadan gelecek olan ikinci ve
{ictincii dalganin etkiili olacadi bilinmelidir.

Depresim dalgasi fark edildiginde ya
da uyari alindiginda en kisa zamanda kiyi
cizgisinden uzaklasmak ve yiiksek bir yere

Tsunamiden Korunma Konusunda Temel Kurallar

¢tkmak zorunludur. Karada bulunan kisile-
rin kiyidan uzaklasarak, denizde teknede
bulunan kisilerin ise su derinligi en az 50 m.
veya daha derin yerlere dogru uzaklasarak
olasi dalga ve akinti etkilerinden kurtulma-
lari olanaklidir.

Unutulmamalidir ki, dalganin karada
ilerleme hiz, insanin kosma hizindan daha
fazladir. Merak edip dalganin kiyilardaki
davranislarini izlemek ok tehlikelidir. Kag-
mak icin cok geg olabilir. Depresim dalgasi
nedeniyle yasamini yitirenlerin bir bolimii
merakli kisilerdir.

Depresim dalgasi konusundaki uyanlan
ciddiye almak zorunludur. Unutulmamali-
dir ki, Hawaii Hiloda 1960 yilindaki depre-
sim dalgasl icin 10 saat dnceden uyan ve-
rilmis ve korunma yontemleri tekrarlanmis
iken yine de 61 can kaybi olmustur.

Deniz tabaninda olusan herhangi bir dep-
rem nedeniyle depresim dalgasi olusabilir.
Kiyilarda iken bir deprem hissedildiginde
kiyidan uzaklasmak yararli bir 6nlemdir.

O deprem, sadece bahsedilen depresim dalgasi-
n1 olusturmakla kalmamus, diinya {izerinde bilimsel,
sosyal, psikolojik, kiiltiirel sarsintilara da neden ol-
mus ve afet yonetimi konusunda ¢ok énemli degi-
simlerin kapisini aralamugtir.

2004 Hint Okyanusu tsunamisi, insanhk icin yiiz-
yillarca anlatilacak ¢ok 6nemli bir olay olarak diisii-
niiliirken, 11 Mart 2011de Japonyadan gelen aci bir
haber diinyay1 bagka bi¢cimde sarst1. 2011 Tohoku-
Kanto depremi ile “Japonyada yasanmis tsunamiler”
tarihi bagtan yazilacak ve deprem sonrasi olugan tsu-
nami, kayitlara “bolgede yasanan en biiyiik tsunami”
olarak gececek.

Ceren Ozer, ODTU insaat
Miihendisligi Bolimii'nden
2003'te mezun oldu. 2007'de

Kiyi ve Deniz Miihendisligi Bilim
Dali'nda yaptigi yiksek lisansinda
tsunamilerin baskin alaninda
olusturdugu kuvvetler iizerine
calisti. AB ve TUBITAK desteki
projelerde gorev aldi. UNESCO
adina Malezya'daki tsunami
modelleme kurslarinda egitmenlik
yapti. UNESCO koordinasyonunda,
hiikiimetlerarasi Akdeniz
Tsunami Uyar Sistemi kurulma
calismalarinda aragtirmaci olarak
gorev yapmaktadir. Doktora
calismasina ayni boliimde devam
etmektedir.
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