Anorma

Mevsim

Normalleri

Hava tahmin raporianinda strekii mevsim normallerinin (izerinde veya altinda olacadi éngdriilen
kogullara, yani mevsim normallerinin bir tlrlli yakalanamiyor olmasina sasirmamak gerekir. Clin-
ku iklim aragtirmalar ve gozlemleri bir yerin ikliminin strekli ayni degerde kalmadigini géstermistir.

ON bir milvon vil iginde,

diinyanin iklim dengesi, ku-

zey enlemlerinde ve daglarda,

karlarin birikip, yeniden eri-

mesine vol agacak sekilde 8
kez bozulup yeniden kurulmustur.

Diinyanin gegirdigi yiiz bin vili ele
alirsak, iklimsel olarak, en istikrarlt di-
nemin, uygarhfin gelisme siirecine gir-
digi son on bin yil oldugunu goriiriiz.
Gegmis jeolojik dénemlerdeki iklimsel
degisimleri ve nedenlerini inceleyen
paleoklimatologlar, Gronland buzulla-
nnda agtiklan deliklerden aldiklan buz
orneklert iginde korunan atmosferik
toz, metan gibi veriler yardimuyla, her
biri en az bin yil siiren ve Kuzey Avru-
pa'nin ortalama kig sicakliklanini on vil-
dan daha kisa bir siirede, 10°C kadar
degigtirebilen dénemlerin yagandiging
ortaya koymuglardir. Aynica, Kuzey At-
lantik’te bulunan deniz dibi bitkilerin-
de, Iskandinavya ve Izlanda'daki bu-
zullarda, Kuzey Avrupa ve Kanada'nin
denize yakin batakhk ve gollerinde ya-
pilan incelemeler, giintimiizden 11 000
yil 6ncesinde de, ortalama bin vil siiren
soguk didnemlerin vagandifin: goster-
mistir.

Son 40-50 vil iginde ise, basta ku-
tup cevresi ikliminde olmak iizere, or-
talama 0,5°C've varan bir kiiresel 1sin-
ma gozlenmigtir. Avnica, dzellikle Gulf
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Stream sicak su akinusinda ve okya-
nuslarda 1sinma kaydedilmistir, [klim
bilimeilerce, sera etkisinin bu 1sinma-
nin etkenleri arasinda oldugu  kabul
edilmigtir. Ancak bilim, Diinya'yr bu-
zul ¢aglan ve ara dénemler arasinda ik-
limsel dalgalanmalara iten bagka etken-
lerin de varolduguna illigkin goz ard
edilemeyecek kadar ciddi verilerle kar-
st Kargivadir.

Buzul ¢aglannin agiklanabilmesi igin,
kita pozisyonlannin degismesi, Antark-
tik buz tabakasinin okyanus iizerinde
kaymasi, atmosferdeki gazlann oranla-
nnin defismesi ve okyanus sirkiilasyo-
nunda (sulart geviriminde) ortava gikan
ani degisiklikler gibi gesitli teori ve hi-
potezler ortaya aulmistr. Bu teori ve
hiporezlerin gogu, géizlem ve bulgular-
mizin ancak bir béliimiint agiklayabi-
lirler, heniiz higbiri biitiin sorulara va-
nit getiremiyor. Ama, sonugta iklimbi-
limciler, aralanindaki bazi grily farkli-
liklarima ragmen, bugiin genel bir iklim
degisikligi vasandigi konusunda fikir
birligine varmiglardir. Bilim adamlar-
nin, iklimsel dalgalanmalarin nedenle-
rini gbzebilmek igin acele edigleri, bir
buzul ¢aginin yaklagmakea olup olma-
digini bir an dnce saptayabilmek ve so-
fuma ve 1sinma siireglerinden hangi-
sinde bulundugumuzu belirleyebilmek
igindir.

Okyanus Akintilarinin
Etkisi

Yerkiirede 1370 milyon km> su bu-
lundugu ve bunun ver yer 100 000 000
ton/sn hizla hareker ertigi diisiiniiliirse,
bu dev kiitlenin 1s1l durgunlugunun van
sira, dinamigivle de iklimleri etkilevebi-
lecedi gergefi kolayea anlasilir, Birgok
bilim adami, gelistirdikleri modellerde,
okvanuslardaki 1s1 ve ruz sirkiilasyonu-
nun tklim dalgalanmalanyla dogrudan
iligkili oldufunu savunmakradirlar.

Okyanus yiizeyinin sicak bilgelerin-
den agagiya iletilen 181 nedenivle genle-
sen dipsuyu, viizeve viikselirken tuz ge-
tirir. Béylece duragan dipsuyunun yo-
funlugu degisir. Okyanus akinular, 6n-
celikle Kuzey Adantik’te olusan soguk
ve tuzlu sulan tagirlar. Ik sular, bu so-
fuk sularly ver degisurmek fizere kuze-
ye dogru akarlar. Bu akinu, giineve dog-
ru harcker edenden ortalama 8°C daha
sicakur. Amazon nehrinin debisinin viiz
kat kadar su tagivan bu Aclantik sirkii-
lasyon sistemi, kuzey yiniinde biiyiik
bir 181 transferine vol agar, Bu 1s1 transfe-
ri, iklim iizerinde ¢ok giiglii etkiler yara-
tir. Kuzey Avrupa, thman iklimini, 1hk
viizey sularmn isicag kutap riizgarlan-
na borgludur. Grinland'da her kig bir
caglavandan, Diinya'daki nehirlerin top-
lamindan 15 kat daha fazla tath su Ku-
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zey Adantigin derinliklerine siiziiliir, Bu
tath su, Batt Avrupa’ya yumusak bir ik-
lim saglayan akintnin (Gulf Stream)
emme tulumbasidir,

Ancak bu sistem, Kuzey Atlantife
fazla tath su sizarsa kesintive ugrayabilir.
Sistem kapandifi takdirde, Kuzey Atlan-
tik ve cevresindeki kara pargalarinda, kig
sicakliklarinda 57 C'lik ya da daha biiyiik
diisiisler gézlenebilir. Bu durumda,
Dublin’de, Kutup dairesinin 1000 km
kuzeyinde bulunan Spitzberg adasindaki
sofuk kiglar aynen vasanirken, Lond-
ra'da ise Sibirya'min Irkutsk kenti kigla-
rina tanik olunur, Dahasi bu degisim, 10
yil veya daha kisa bir siire i¢inde gergek-
lesir. Nitekim Kuzey Atlantik bilgesin-
deki buz drneklerinden alinan paleokli-
matografik veriler, bu bélgedeki ortala-
ma sicakhfin kimi zaman 7° C kadar
diistiigiinii gistermigtir.

Sistemin, kesintiye ugradikran bir
siire sonra gerekli kosullarin olugmas
halinde, yeniden igleyebilecegi var sayil-
maktadr.

Kiel Universitesi'nden Stefan
Rahmsdorf, Kuzey Atlantik akintisi dur-
dugunda, Giiney Avrupa ile ayn enlem-
de, alternatif bir akint sisteminin olus-
tugunu savunmakradir, Rahmsdorf’a go-
re, sig sularda olusan ve kutuplardan ge-
len soguk riizgarlara 1s1 iletmeyen bu sir-
kiilasyon sisteminin ¢alisg déonemde,
Avrupa’daki ortalama sicaklik, giiniimiiz-
den 10° C daha diisiikeii.

lan, Kuzey T

Atlantik'te olusan soglﬁr
ve tuzlu sular, dinya okyan -
tagir. lhk sular da bu soguk sularia yer
dedismek (zere kuzeye dodru
akarken,olugan isi transferi cok gugld
iklim etkileri meydana getirir. Kuzey
Avrupa, tliman iklimini, ik ylizey sulanini
isittid kutup rizgarfarina borgludur.
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Bu sistem de, digeri gibi, agini tatl su
girdisiyle kesintiye ugrayabiliyor. Gerek-
li dengeler olustugunda ise birkag on vil
icinde yeniden iglemeye baglayabiliyor.

Rahmsdorf, giiniimiizde ¢ahgan derin
sirkiilasyon durdugunda, 1 olanin nasil
islemeye bagladigini agiklayamamaktadir.
Ancak, bu modelde paleoklimatologlarin
ilgisini ¢eken 6nemli bulgular bulunmak-
tadir. Bunlarin ilki Foraminifer kabuklari-
nin incelenmesiyle elde edilen bulgular-
dir. Foraminifer, denizde yasayan tek
hiicreli bir organizmadir. Kalsiyum karbo-
nattan olugan kabuklar, canli éldtiginde,
dibe cokerek deniz tabani gikeltilerine
kaulir. Kabugu olugturan karbonat, canh-
mn i¢inde yasadigr deniz suyunun bazi
izelliklerini tagir.Ornegin,kadmiyum ve
karbon izotoplaniyla ilgili bilgiler, bu ka-
buklarin icinde giintimiize dek gelmigtir.
Kuzey Atlantik akinnilannin sulan kadmi-
yum agisindan fakir, Cq 4 (Karbon 13 Izo-
topu) ac¢tsindan zengindir. Okyanusun
geri kalamindaki derin sularda ise kadmi-
yum ¢ok, Cy3 azdir .Bu fark, okyanus or-
ganizmalan tarafindan gergeklestirilen so-
lunumun Cy3 oramini diigiirdiigii, kadmi-
yum oranint artrdifi gercegini ortaya
koymustur. Soguk dénemlerde, Atlan-
tik'in orta derinlik sularinda kadmiyum
orani diismiis, dipsulaninda ise dramarik
bir sekilde yiikselmistir. Bu veriler,
Rahmsdorf'un s1f derinliklerden hareket
eden ve derin sulan pas gecen sirkiilas-
yon modelini desteklemekredir.

BOGuk tuziu su akintis

Kiel Universitesinden Stefan Rahmsdorf,
Gliney Avrupa ile ayni enlemde olugan ve
Kuzey Atlantik riizgariarina ist iletmeyen,
ikincil bir sirkillasyon sisteminin varligini
ileri sdriyor. Buzul Cagi Avrupasi’nda, bu
sistem caligirken, ortalama sicaklik
glindmizden 10°C daha dlgdktd.

Rahmsdorf'un modelini destekleyen
bir bagka bulgu da, ikincil yani alternatif
sirkiilasyonun da asal sirkiilasyonda ol-
dugu gibi, radyo karbon (karbon 14 izo-
topu) verileriyle dogrulanabilmesidir.
Canlilarin yapilarinda bulunan radyo
karbon miktan, canlinin yagadigi ortam-
daki radyo karbon mikwan kadardir. Ya-
pisinda ne kadar az radyo karbon varsa, o
kadar yaslidir. Radyo karbon tarihlendir-
me yontemiyle, okyanus sirkiilasyonlari-
nin yasi da élgiilebilir. Ciinkii, sirkiilas-
yonun durmasi, atmosferdeki radyo kar-
bon oranimi artinir ve bu da, biitiin orga-
nik aruklann asil yagini degistirir. Ama
okyanustaki radyo karbon oraninin ke-
sintiye ugramamis olmasi, asal sirkiilas-
yon sistemi iflas ettiginde, bir alternatif
sirkiilasyonun galismaya bagsladigini gos-
termekredir.

CO, Oranimin Etkisi

Kutup bélgelerindeki eski buzullarin
icerdigi hava kabarciklarinin incelenme-
si, son buzul ¢agindaki atmosferik CO;
oraninin, bugiinkiiniin 2/3’si kadar oldu-
gunu ortaya koymustur. Atmosferde
hoylcs: hll’ degigimi ancak, okyanus sir-

iilasyonundaki biiyiik bir de-
gigim saglayabilir,



Ciinkii okyanuslar, atmosferden 60 kat
daha fazla CO; tutabilmektedirler.

Havadaki CO; orani, 150 yildir, yani
endiistrilesmenin baglangicindan bu ya-
na 1/4 oraninda arrmusur.

Ve bu durumun, ortalama kiiresel si-
cakhigin 0,5 °C artmasiyla yakindan ilis-
kili oldugu diisiiniilmektedir,

Okyanuslar ve denizler CO; igin dev
bir tampon gorevi iistlenmislerdir. Ciin-
kii 50 metreden daha derin sularda 3,6
trilyon ton CO; bulunur ve bu da, biitiin
atmosferde bulunandan 1/3 oraninda da-
ha fazladir. Aynica okyanus ve deniz can-
lilannin givdelerinde havada bulunan-
dan 50 kat daha fazla CO; vardr.

Halen, yilda 26 milyar ton CO; at-
mosfere birakilmaktadir, Bunun vaklagik
yans atmosferde kalarak, diger sera gaz-
lart gibi kiiresel 1sinmaya neden olmak-
tadir. Geri kalammin bir béliimii ise or-
manlarca tilketilmektedir. Bilgisayar si-
miilasyonlariyla (benzetimleriyle), 4 mil-
yar tonluk insan kaynakli CO;'in, Atlan-
tik’teki durumunu ve biitiin okyanusa
nasil dagildiint gosteren haritalar vapi-
labilse bile, bu gazin okyanusa nasil geg-
tigi konusu uzun bir dénemdir iklim bil-
mecesinin en dnemli bilinmezlerinden
birisi olmustur.

Okyanusun iist katmanlanyla karsi-
lagtiginda ¢oziinen CO;'in, sicak okya-
nus tabaniyla kangmadifi bilindiginden
CO; igeren soguk-ve agir suyun derinle-
re kayabilecegi bir tiinelin varhg konu-
su aragtirilmig ve biyle bir gegis volu,
1985 yilinda Grinland yakinlarinda bu-

lunmusgtur. Kutup kiglannin dondurucu
sogugunda, deniz suyundan aynlan cach
su yiizeyde donar. Béylece daha da agr-
lagan ruzlu ve CO,'li su, derinlere iner.
Ayrica, ayni bélgede, Diinya'nin biitiin
nehirlerinin tagidigindan daha fazla mik-
tarda tath su, derin okyanus havzasina
bosalir. Bu dev su kiitlesi, (upki maden
sulart gibi) gok miktarda CO; igerir.
Ciinkii CO7 sogukta daha kolay ¢ozii-
niir. Daha sonra, her 2 kutba yakin bl-
gelerde, Grinland'daki bu iki mekaniz-
maya benzer 3 tane daha “cografi CO;
pompast” kesfedildi,

CO; pompalan, okyanus yiizeyinde-
ki donmalara ve okyanusa bosalan nehir-
lerin sogukluguna bagh oldugundan, kii-
resel bir 1snma kargisinda savunmasiz
kalacaktir.

COy, sadece agir kutup suyunun
yardimiyla degil, planktonlar gibi foro-
sentez yapan deniz canlilan aracihfiyla
da okyanusun fist katmanlarindan agag-
ya siiziiliir. Ornegin, ilkbaharda cogalan
ve bir tiir plankton olan algler. litre bagi-
na 50 milyon canl gibi viiksek bir popii-
lasyonla, suyu yegile boyarlar.Algler, ¢ok
mikrarda CO,'i alir ve npki kara bitkile-
rinde oldugu gibi, giineg 1ginlarinin yar-
dimuyla hiicre yapilarini olugtururlar, Or-
ganizma 6liip ciiriidiigii zaman ise yeni-
den CO; ortaya gikar. Derin sularda ¢e-
kilen video goriintiileri, alg hiicresinin,
binlerce metrelik yoleulukean sonra, ve-
niden COp ve diger temel yapiraglarina
aynstugint ortaya koymustur. Kuzey At-
lantigin bazi boliimlerinde, her yil ilkba-

Dinya simyor olabilir ama, Gronland'da
yagiyorsaniz, yenl bir buzulgagina girildigini
distinebilirsiniz,

Ohio State Universitesi'nden Kenneth Je-
zek ve Ogrencileri, Gronland'in ylzeyindeki
buz tabakalarnin kalinigin, NASA'ya ait bir
ugaktan, bu tabakalara lazer ismlan yollayip
geri donls zamanlanni saptayarak, aragtirdi-
lar. Sonugta elde edilen veriler, daha dnceki
yillarda alinanlaria karsilastinidi ve buz taba-
kalannin gittikee kalinlastigi fark edildi,

Gronland'in dogusundaki buz tabakasi-
nin incelmekte oldugu belirlendi.. Oysa, sik
esen batl riizgariannin etkisiyle olusan kar fir-
tinalan, batidaki buz tabakasinin yilda ortala-
ma 15 em kalinlagmasina yol agiyor.

Sera etkisiyle Dinya isinirken, bilgisayar
simUlasyorilan, yiksek yerlerde yagiglann ar-
tacagini gbsteriyor. Boylece, artan kar yag-
siyla birlikte, Groénland'dak] buz tabakalannin
kalinlagmast, iklim bilimcilerin dngartilerini
dogruluyor, Ama yine de Jezek, bu agikia-
malann dogrulugunu kabul etmek konusur-

Kiresel Isinma Grénland’daki Buzlan Eritmiyor

da aceleci davranimamasi gerektigini soylli-
yor, Jezek, buz tabakalarinin kalinliklanmin
sirekli izlenmesini dnerirken, béylece, taba-
kalardaki kisa stirell diizensizlikler], uzun si-
reli etkilerden daha saglikl bir sekide ayra-
bilecedimizi belirtiyor. Jezek'ln ekibi, her 5§
yiida bir biittin ada Gzerinden, her yil ise be-
lirll alaniardan veriler toplamay: planliyor,

Buz olugumunun, kiressl isinmanin ne-
den oldugu deniz seviyesindeki ylikselmeleri
yavaglatacag aglk. Kiiresel isinma etkisiyle,
buharlasmis deniz suyunun Gronland (izerl-
ne kar olarak yagmasi ve buna bagh olarak
son on yida Grénland buzullannin artmas,
ortalama deniz seviyesi ylikselmesinde, 2
mm'ye varan bir dislse neden olmugtur,
Yiizyhmizda, deniz seviyesi, her on yilda or-
talama 20 mm ylkseldi. Bu durumda, Grén-
land'daki buz tabakalannin bu yilkselmeyi %
10 azalthgy gergedi ortaya gikiyor.

John Gribbin
New Scientist, 11 Kasim 1995
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harda deniz dibinde alglerden olugan bir
halr ortaya ¢ikar; bu hali mikroorganiz-
malar ve deniz hayvanlannca tiikerilir,
Bylece, CO, dongiisii siirer. Denizin
iist katmanlarindaki sayisiz canh tiirii
ise, endiistri iiriinii CO,'i denizin derin-
liklerine akearnr.

Okyanus sirkiilasyonlan, karbon ¢i-
kellerini bulunduklan verden gikarur ve
goziilmelerini saglar. Pasifikreki sirkiilas-
von volunun son noktasinda ¢oziilmiis
CO; konsantrasyonu maksimum olarak
dlgiilmiistiir. Plankronlar okyanuslardaki
CO;7 konsantrasyonunun %75'ini saglar-
lar. Boyle bakildiginda, sera etkisinin
dramatik sonuglarinin kisa siirede ortaya
ctkmamasinin nedeni biyiik élgiide
plankronlar olarak goriiniivor.

Okyanuslar, Cevre
Cinayetine Daha Ne
Kadar Tampon Olabilir?

Giriinen o ki, fosil yakit bacalarin-
dan gikan CO» miktan, dniimiizdeki yil-
larda da artarak devam edecek. Bir kismi
atmosferde kalacak bir kismi ise, yavasca
ama durdurulamaz sabit bir hizla okya-
nuslara kangarak binlerce metrelik de-
rinliklerde yaklagik 1000 vil kadar sakla-
nacak. Yani bugiin atmosfere geri dinen
COy, Orta Cag'da dibe yayilmis olanlar-
dir.Ama vaklagik 1000 vil sonra yviizeye
¢ikacak “1996 yili suyu™ CO;'ce zaten
zengin olan sera atmosferini iyice doyu-
racakur,

Iklim bilimeilere gare, insanhik, bu-
giin, okyanuslanin sindirebilecegi hiz ve
mikrtarda COZ iiretmelidir. Bu da, bugiin
iiretilen 26 milyar ton CO;'in yansi de-
mekrir. Aksi halde, diinva iklimi sonu
belirsiz bir 1sinmaya siiriiklenecektir.

Birlesmis Milletler Orgiitii, iklim
degisiklikleri konusunda 1995 vili so-
nunda diizenledigi Hiikiimetleraras 1k-
lim Degisikligi Paneli’nde (IPCC) son 5
yilin aragtirma sonuglarini agikladi. Insan
kaynakli CO,'in atmosfere salimm hi-
ziyla ilgili uyanlarda bulunulan panelde,
azellikle siilfat acrosollerin etkileriyle il-
gili bulgulara iliskin agiklamalar dikkat
¢ekti. Giineg'in 1sitma etkisini kismen
engelleyen aerosoller, Kuzey Amerika
ve Avrupa gibi endiistrilesmiy bolgeler-
de, CO, ve diger sera gazlannin olugtur-
dugu kiiresel 1sinmay1 maskelemeyi ba-
sarabiliyor,

Bilim ve Teknik
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Gegtigimiz 100 000 yil igindeki ikiim
dedisikliklerine iligkin verileri, buzul
cekirdeklerinden alinan Grneklerden
saglayabiliriz. Aragtirmacilar Grénland'in
buzul sapkasinin merkezi yakininda
yaptiklan kazilarda, O,y ve Oy ( oksijen 18

ve oksijen 16 izotoplan)'nin konsantrasy-
onlarimi Glgtdler. Atmosferde su
buhanndaki Oz miktan hava sicakligina

baglidir, Hava soqukken bu agir izotopu
banindiran su miktan daha azdir. Buz
arneklerinin mikroskopik gérandmlerinde,
buzun iginde hapsolmus prehistorik
atmosfere ait hava kabarciklanina rast-
landi.

Diizenlenen raporda, gelecek viizyil-
da CO; miktannin bugiinkiiniin 2 katina
¢tkacagt ve bu durumun kiiresel sicaklig
1-3,5" C arasinda viikseltecegi tahmin
edilivor. Daha dnce aerosol etkisi goz
oniine ainmadan vapilan whminden 0.5
 daha diigiik olan bu rakkama rigmen,
kiiresel 1sinmaya kars1 acrosollerin etkisi-
ne gilvenmek hatalidir, Ciinkii aerosolle-
rin, 0,5 wart/m="lik sogutma etkisine kar-
st, sera gazlannin atmosferdeki isitma et-
isi 2,5 watt/m'dir. Ayrica, CO; ve diger
sera gazlannn atmosferde yiizlerce yil
kalabilmeleri, buna karsi bir baska fosil
vakit iiriinii olan aerosollerin Gmriiniin
sadece birkag giin olmasi, aerosollerin et-
kilerini sinirlayan bir baska faktir olarak
kargimiza ¢ikmakeadir. Sonug olarak ae-
rosol etkisi, sadece Kuzev Amerika ve
Avrupa gibi atmosfere salindifi endiistri
bélgelerinde ortaya ¢ikabiliyor.

Biitiin bu fakedrler bir vana, elimiz-
deki tek rarngmasiz gergek, gelecekre
biiviik bir iklim degisikligine vol agabi-
lecek kadar gok CO,'i atmosfere biraki-
vor olmamizdir. Bu konuda hazirlanan
bir raporu, {ilkelerin vetkililerine ileten
IPCC, Suudi Arabistan, Kuveyt ve bazi
ticari kuruluglardan tepki aldi, Olumsuz
tepkiler olsa da, fosil vakir tiilketimiyle
ilgili bu bilingsiz gidis konusunda insan-

1993 yihnda
Kuzey
Atlantik'te
aragtirmalar
yapan Alman
bilim _
adamian, 25
Okyanusun 2000 m derinlerinden
su ornekleri alarak, CO,'in
Okyanusun deriniiklerine hangi
hiz ve yolla indidgini belirlemeye
cahstilar.

Mary 1990

lart uyarmaya devam etmek ve biitiin
zorluklarina ragmen, iklim aragtirmalan-
ni stirdiirmek, olast bir iklim felakerine
karsi alinabilecek vegane dnlemler... [k-
lim sapmalan konusunda dogal etkenle-
rin yani sira insan faktoriini de kabul-
lenmek, aragtirmacilan daha gergekei
dngorillere yaklasunivor. Son derece kar-
magik bir isleyigi olan iklimlerin tama-
men anlagilabilmesi, yine de oldukga za-
man alacak gibi giriiniivor.

Iklimbilimeilerin, iklim tngorilleriy-
le ilgili en biiviik gtkmazi, sera etkisini
ve okvanus sirkiilasyonlanmn birbirlerini
nasil etkilediklerini ¢iizememis olmalar,

Paleografik veriler, biiyiik iklimsel
defisikliklerin ardindan, Kuzey Atlantk
Okyanusu’nun biivitk buz kiitlelerivle
kaplandigim ortaya ¢ikardi. Diger raraf-
tan, giiniimiizdeki sers etkisinin, buzul
¢aglanndaki iklimsel defisikliklere oran-
la gok daha baskin olabilecegi diisiinill-
mektedir, Ama biitiin bu veriler ve tah-
minler, iginde bulundugumuz sistemin,
daha ne kadar igler durumda kalacagini
agiklamava veterli degildir.

Bugiin igin, okyanus sirkiilasyon sis-
temlerinin kesintye ugramasi ya da bii-
vilk bir degisikligin olugmasi, pek olasi
goriinmemektedir. Sistemin kapanmasi-

na iligkin bir kiigiik olasihigin, dniimiiz-
deki 50-150 vl iginde gergeklesebilecegi
ve bilyiik sorunlar yaratacag diisiiniilii-
vor, Bu durumun, Diinya'nin artan niifu-
sunun, aghk, hastalik, dogal hayvaon ko-
runmasi ve giderek artan ¢evre sorunla-
rindan yoruldugu bir diineme rastlavacak
olmasi, kavgilan arunyor,

Ama bilim adamlarinin tiimii, bu ka-
dar karamsar tablolar ¢izmivor. Baul
meslekraglarimin aksine, Rus iklimbilim-
i Michael Budvyko, iklim degisiklikleri-
nin Diinva'va felaker degil verim getire-
cegine inanyor. Gegmiste vasanmis ik-
limsel degigikliklerin incelenmesini te-
mel alan ampirik viintemle dngorillerde
bulunan Rus bilim adamu, sera etkisivle,
vagmurlann artacagim ve deniz sevive-
sinde viikselmeler goriilecegini sivliivor,
Bat Aveupa'nin, iklim doniigiimlerinden
en az etkilenecek bolge olacagimi belir-
ten Budyko, Afrika ¢éllerinin de yegere-
cefi inancinda. Ancak Budvko 20-30 yil
stirecek istikrarsiz bir gegis donemi igin
de bizlert uyanvor!

Girtikge artan nuktarda fosil vakae
tiilkettigimiz su giinlerde, sonuglart bin-
lerce vil sonra ortaya gikacak vanhsliklar
yapilivor, Ve her zamanki vurdumduy-
mazhikla, doganin hatalari hog girmesi
beklenivor!..
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