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(50-90 kmn yiikseklik} 5
Firtma buitifu
(5-10 km yuksekiik)

Yo riklart

-9

S LLING ADANILARIL, firn-

~ na bulutlarmn fistiinde il-

i ming elektriksel akuvireler

- kesfettiler. Mezosfer sim-

seklert, Neting bulutlan

fistiinde, armosferin mezosfer Katma-

minda. verden 30-90 km viitkseklikre

goriilen parlamalardic. Mezosfer sim-

seklert sevrek olarak goriilse de, baz
fiecinadarda sikur.

Fon eski zamanlardan bert simsek,
gitkemi ve giciivlie sanlan hem
havran irakmis, hem de Rorkutimg-
tur, Omegin eski Yananhlar vildinm
Tanrdarm Tannise Zeus ke biv tuemis-
tu. Simgefiin bir elekerik bosalimusy
aldugu anlasildiktan sonra da baz
agtklanamayan nokealar kalmsor. Bir
cok kisi geceleri ghziin fist katmanla-
rinda vamp sinen agiklar gormiistiir,
B ilging wildamalarim bir biliimii va-

il

lanct safak (orora) va da garip bir
bigimde siklanan bulutlar olabilir: fa-
kat bir boliimii daha sastedie, bun-
larka agiklanumaz. Pilotlar, seyrek de
alsa feting bulutlan dizerinde  garip
parlamalar girticder. Bilim 1990% geli-
nene dein bunban uydurmis kabul et-

mistir. 1990°di Minnesota Universites

sinden John Ro Winekler ve arkadiy-
lart bu bilmecemsi havaletleri video
kamerava kavdernler. Bovlece veni
[ir simsek sekl bulunmus oldo.

0 giinden bu vina vzay mekikle-
rinden, neaklrdan ve verden viizler-
ce benzer givlem yapildis Artik sim-
sediandirr olavlanm valnez bulutlark
toprak arasmdaki alt armosfer Kat-
manlarnda degil, iist armosfer Kat-
manlunmda da goriilebildign anlasil-
pstir. Bilim bugiin frrona bulorlar-
nin 90 ke distiine degin vogunlugu

Resimde yerden 50-90 km yikseklikte
yer alan mezosferde, firtina bulutunun
dstunde, “hayalet" denilen Kirmizi par-
lama gériiliyor. Bulutiarin ast yuzieri
pozitif, alt ylzleri negatif elektrikle
yiiklidiir. En sik olarak simsek bulutun
alt yuziyle toprak arasindadir. Seyrek
olarak bulutun Ust yuzdyle toprak ara-
sinda direkt bir bosalim olur; bu olaga-
nisti parlak bir simsek yaratir. Bulut-
yer arasi bosalmlarin yirmide biri, ye-
terince enerji yaklddir ve “hayalet”lere
yol acar. Bu resim monokromatik vi-
deo kamerayla yerden alinmmis, ucak-
tan alinan resimlere bakilarak renklen-
dirilmisgtir.
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Pariak simseklerin olusturdugu elektro-
manyetik atmalar, cinleri yaratir. Atmalar,
simsegin tersi yonde 1sik hiziyla yayilir;
atmaosferde 75-100 km ytikselince elek-
tronfan hizlanchirir. Elektronlar hava
molekdllerine carparak onlar “uyarnr”,
Uyarnimis molekdiller 1sik vermeye basiar,
Birbiri icinde isik halkalan olusur. Bu hal-
kalarin 1siktan da izl yayilarak bdyamesi
yassi diskler gérinumi yaratir.
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Gama ve
X ismlan firti-
na bulutlan
ustindeki
olaylatin en
esrarengizidir. Bu
Xginlar itk defa
Compton Gama Isinla-
11 Gézlemevi uydusuyla
(astte) gozlemlendi. Bu uy-
du, toprak yaninden gama

isinlan geldigini gdsterdi. Gama
1sinlan genellikle nukleer reaksiyonlar ve
kozmik olaylar gibi ylksek enerji kaynak-
lanindan gelir: Dinya atmosferinde gama
isinlan olusmasi beklenmeyen bir seydi.
Ornegin “hayalet"lerde elektronlar nadiren
20 eV'dan yilksek eneri kazarir; gama
iginfariysa 1 milyon elektron volt gerektirir.
Bu fark, kimyasal bir patlayrciyla atom
bombas: arasindaki farka egittir. Mavi stk
fiskirmalan gibi gama 1sinfar da halen in-
celenmektedir.

azalmiy urmosterde, divzenli elekirik
hogalmalarmm (desac) oldugong bil-
mekredir,

Sugtleak noku birgogn da ciplak
wizle giriilebilen bo olavlarnn nasil
olup du uznn siire fark edilmedigidin,

, Armosterin dist Katmanli-

rinedi bir gesie simsek olist as-
Ik bilim adambarmi sasiroma-
mistir, Uzun siiredie bilinivor ki ar-
maosferin grdaph Kaomanlanmm (s
titnde Giiines'in mordrest 1sinlun
ez molekiillerine garparak onlirdan
clektron kopane: biwleee Diinva nim
crrafinda elekeriz ileren bir ivonoster
Katman olusur. Farema bulistus b ve
arasindie nasil biivitk bir voleg farka
vars, firting bulutovla ivonosfer ani-
sinda da howle bir fark olubilir. Bovie-
ce firtng bulutlaem dstiinde ve al-
tneda stmsekler olusabilivg hava eleke-
ngi ilermedidginden simsek, havanin
igindekn letken vollun seger,

Yiikseklerdekn hava diha seveel-
thns oldug@ondan buvilardaky eleke-
rik bosalimbir dteki bosalimbarda go-
riilmeven renkler olustur Bo sim-
sekler genellikle kirmizadir zaval by
ik veritler. Ancak geeelen ve gok
divarli video kameralarda Kavdedile-
bilirler. Ozel kameralarda donatilns
jetlerle gekimlegr vaprlmsoe Ivi se-
iy nokelurdi serden de cekim
vipilabilir,

Ust atmosfer karmanlarmda disee
tip clekeriksel olay wériiliin. Bunlairdun
ikisine havaletler (sprice) ve cinler
el deniv: buesearl adlinmyg Karsin

Simsek (ust)
buluttan
fopraga
negatif elektrik
tagir. Bazen
bulutun tepe-
sine yakin
birikimis pozitif
yiikler birden-
bire kaybolur
forta). Bu,
pozitif bulut-
toprak
simsegidir,
Iyonoster ile
bulutun tepesi
arasindaki
elektrik alan,
elektronian
yukar ceker;
elektronlar
burada gaz
molekiilleriyle
carpisir. Bu
carpismayla
“uyaritan’
molekiiller tsik
verir; “hayalet”
bayle olusur
(alt). Hayalet
yerden 50-90
km yukseklik-
tedir.

armosfer fizignim ivi bilinen Grnekle-
ridi, Oreki ikistne mavi stk fiskirma-
Lt ve gama s olay lin denmekeedi
bunlarnn nedenlen tutsmalidir,

Cinler: Hayaletler gibi, son derece parlak simseklerin tist atmosferde olusturdudu elektrik alanlarimn sonucudur, Bunlar pide gibi yas-
si bir parfama (flag) olarak beliririer (alt sag). Cinter hayaletierie beraber olusabilir: fakat onlardan 6nce olusurlar ve hayaletler kadar
uzun strmezler. Yukarida bir seri video goriintisi gasterilmistir, (a) Gokyuzu tam karanhik. (b) Firtina bulutu (istinde yass: ve parlak
cinler. {c) Cinler astunde hayaletler belirmis. (d) Cin sonmds , hayaletler devam ediyor,
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trismalidir.

Mavi gtk fiskirmalar: yerden 40 km yuksekte mey-
dana gelir. Gorilmeleri zordur. Solda koyu mavi
renkte mavi itk gorultivor. Bu fiskirmalar kirni-
zimsi hayaletler ve cinlerden farkh olarak kolayca
atmosfere yayilmaz, Bunlar ilk defa 1994 de Ar-
kansas'ta bir firtinamn dstande ucakla ucmakta
olan Sentmann ve Wescott tarafindan kaydedildi.
a'dan d'ye kadar olan video gérintiferinde, firtina sslsdifie - Nk B
bulutunun ustunden saniyede 120 ki hizia fiski- Vfehiry 15y s
ran isiklar gordliiyor. Mavi fiskirmalanin nedeni tar-
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