suyle tedirgin oluruz.

Aslinda yildirmin benzerleriyle her gun carpiliyoruz.
Sacinizi tararken, kazaginizi ¢ikarirken, hatta bir kedi-
yi severken, bazi citirtilar duymussunuzdur. Bazen
de elinizi bir arkadasiniza ya da metal bir cisme yak-
lastirdiginizda bir ¢itirtiyla birlikte caniniz yanar. Eger
bu olaylar karanlikta gézlemleme olanaginiz olduy-
sa, sesle birlikte 1sik ciktigini da gérmussuntzdur. Is-
te bu goérdugunuz isik yildinmla, duydugunuz ses
de gokgurultGsayle ayni sekilde olusur. Ikisinin de
sorumlusu elektrik atlamalaridir.

Yildinmlarin nasil olustugunu anlamak icin, elektrigin
ne oldugunu bilmek gerekir. Maddenin temel yapi-
taslan olan atomlar ve atomlarin olusturdugu mole-
kuller, elektron, proton ve notron olarak adlandirlan
parcaciklardan olusurlar. Elektron ve protonlar elek-
trik yakune sahiptir. Elektronlar eksi (-) protonlarsa (+)
yukludur. Notronlar elektrik yaku tasimazlar.

Eger bir cisim bir sekilde eksi yukten daha fazla arti yuk
iceriyorsa, cismin toplam yuku arti olur. Bunun tersi de
gecerli. Yani, cisim arti yukten daha fazla miktarda ek-
si yuk iceriyorsa toplam yuku eksi degerde olur.
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niz, aralarnda goérinmez bir kuvvet oldugunu go-
rarsunuz. Eger her iki cismin yuku ayniysa (arti ve ar-
ti ya da eksi ve eksi), cisimler birbirini iter. Farkl yuk-
lerse (arti ve eksi) birbirini ¢ceker. Dogadaki gorkeml
olaylardan biri olan yildinmlarn arkasindaki guc¢ de

bundan gelir.

Normal kosullarda, farkl ydkler birbirini cektigi, ayni
yukler de ittigi icin, atomlar ve molekdller yuklerini
dengelemek icin, yani yukstz olma yonunde caba
gosterirler. Yildinm ve simsekler bulutlarin farkli bol-
gelerinin elektriksel olarak yuklenmesiyle olusur. Bu-
nun icin, buluttaki yGklerin bir sekilde birbirinden ay-
rilmasi gerekir. Bu ayrismanin nasil oldugu, tam ola-
rak aciklanamiyor ve bu konuda birden fazla kuram

var. Yildinm arastirmalari, su damlalarinin eksi yukle

yuklendigini ve havadan agir olan bu damlaciklarin,

bulutun alt katmanlarina c¢oktugunt gosteriyor.
Uzerinde en cok durulan kuram, molekullerin bulu-
tun icinde birbirleriyle surtinmesi sonucunda elek-

tronlarin atomlardan ayriimasi.




Bulutlar, iyi havalarda yerden ortalama 2 km yUksek-
te bulunurlar. Ancak, hava akimlarinin guclu oldugu
yaz mevsimlerinde, bulutun Gst kisimlart 12-14 km
yukseklige kadar ulasabilir. “Kumulonimbus” adi ve-
rilen bu bulutlar, dikey dogrultuda kabarirlar ve at-
mosferin bir st katmani olan stratosfere ulastiklarin-

da tepeleri duz bir sekil alir.

Yazin, suyun donma noktasi olan 0°C siniri atmos-
ferde 3 - 5 km arasinda bulunur (kisin bu sinir genel-
likle bulutun altinda kalir). Bu seviyeye gelen su
damlaciklart buz kristallerine donusdrler. Suyun yo-
gunlasmas! ve donmasiyla ortaya cikan isi enerjisi,
yukari dogru guclt hava akimlari yaratir ve bulutun
icindeki bu firtinalar, buz kristalleri ve su damlacikla-
rini da yukarlya dogru surtkler. Bu sirada, bir plastik
taragin elektrik yaklenmesi gibi, buz kristalleri de sdr-

tunmelerin etkisiyle elektrik yuklenir.

Bulutun eksi yuklu tabani, yerdeki eksi yuklu parca-
ciklari iterken, arti yuklia olanlarini ceker. Boylece,
bulutun alt katmanlariyla yer arasinda kutuplasma

Bulutun eksi yukli tabani, yerdeki eksi yukli parcaciklari
iterken, arti yukla olanlarini ceker. Boylece, bulutun alt
katmanlariyla yer arasinda kutuplasma olur. Bulutun al-
tindaki eksi yukle yerdeki arti ylik arasinda gucla bir elek-
trik alani olusur ve bu kuvvet giderek daha fazla yuaka bu
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olur. Bulutun altindaki eksi yGkle yerdeki artr ydk ara-
sinda guclu bir elektrik alani olusur ve bu kuvvet gi-
derek daha fazla yuku bu bolgelere toplar. Bulutun
altlarindaki elektronlar, cekimin etkisiyle yere dogru
uzanirken, guclt elektrik alani, yollanindaki hava
molekullerinin iyonlasmasina neden olur. lyonlas-
ma, bir atomun elektron kaybederek arti yuklt hale
gelmesi demektir. (Bunun sonucunda olusan ve arti
ve eksi yuklh karisim, plazma olarak adlandirilir.)
Plazma halindeki havada elektronlar serbest kaldi-
gindan, hava iletken bir ézellik kazanir. Boylece, bu-
lut ve yerylzu arasinda, ¢api 1 - 100 metre arasinda
olan iletken bir koridor olusur.

Oncu kollar, saatte yaklasik 400 km hizla yere dog-
ru ilerler. Arti yuklt parcaciklar, agir oluslarindan do-
layr yerden pek de fazla yukselemezler ve eksi ydkler-
den olusan 6ncu yildinmin kendilerine ulasmasini
beklerler. Asaglya dogru ilerleyen éncu ve yerdeki
arti yukler bulustugunda, plazma devreyi tamamlar.

Hareketli ve hafif olan eksi yuklt elektronlar hizla bu

plazma yolundan asagi akarlar. Bu sirada i1sinan ha-

bolgelere toplar. Bulutun altlarindaki elektronlar, cekimin
etkisiyle yere dogru uzanirken, arti yukli parcaciklar da
buluta dogru uzanir. Bunlara éncii kollar denir. Oncii kol-
lar bulustugunda devre tamamlanir ve yildirim olusur.
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va, bir neon lambasinin isigina benzer ¢ok da parlak
olmayan bir 1sik yayar. Bunun hemen ardindan, yer-
deki artr yukler, 1sik hizinin neredeyse yarisini bulan,
yani saniyede 150 bin km hizla, yerden buluta dog-
ru, ayni yoldan akar. Saniyenin yaklasik 10 binde bi-
ri kadar suren bu yuk atlamasi sirasinda, yildinm ola-
rak adlandinlan ¢ok parlak isik ortaya cikar. Bu sira-
da ¢ok yuksek miktardaki elektrik akimi sadece birkag
cm capinda bir koldan ilerlediginden, cevresindeki
hava asirt isinir (yaklasik 33.000°C, yani Gunes'in yu-
zeyinin sicakhginin 5 kati kadarl) ve aniden genisler.
Iste bu genisleme, gokgurultist dedigimiz patlama

sesinin ¢ikmasina yol acar.

Yildinm sirasinda, ilk anda bulutun timundeki ydk
posalmayabilir. Bunun gerceklesebilmesi icin, elek-
trik akimi ardi ardina ayni yolu izleyerek defalarca,
sayist 40" bulabilen, atlamalar yapabilir. Bazen, atla-
malarin ayni yerde bir saniyeden ¢cok daha kisa bir
sure icinde defalarca gerceklestigini gorebilirsiniz.
Bunlara ikincil yildirimlar denir. Eger atlamalar birbi-
rine ¢ok yakin araliklarla gerceklesirse, yildinmi tek
bir atlama gibi gorurtz; ancak boyle bir yildinm, bi-

ze normalden daha uzunmus gibi gordndar.

Yildinmlar, genellikle yuksek cisimlere duserler. Bun-
lar tepeler, yuksek binalar ve yUksek agaclar olabilir.
Bunun nedeni, bu cisimlerin havadan daha iyi birer
iletken olmalari, ydkd Uzerlerinde toplamalar ve
pboylece yeri buluta daha yakin bir hale getirmeleri.
Sonucta, yildinm her zaman direncin en dusuk oldu-
gu yolu sectiginden, yuksek cisimlere yildinm dus-
mesi olagandir. Yildinmiar, genellikle yagisla birlikte
gorulur. Cunku su hem yerdeki cisimleri hem de ha-
vay! daha iyi bir iletken haline getirir. Ancak, kuru

havalarda da yildinm dusebilir.

Elektrik atlamalari yalnizca yer ve bulut arasinda de-
gil, iki bulut arasinda ya da ayni bulut icinde de olu-
sur. “Simsek” olarak adlandirlan bu elektrik atlamala-
r, yildinmlara gore daha sik gorulur. Genellikle bu-
lutun icinde olustuklarindan, kendilerini bulutlar ay-

dinlatarak ve gokgurdltisuyle belli ederler. Simsek-
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Kimulonimbus bulutlarinin uzay mekiginden cekilmis fo-
tografi. Hava akimlarinin gucli oldugu yaz mevsimlerin-
de, bulutlarin Gst kisimlari 12-14 km yukseklige kadar ula-
sabilir. Kimulonimbus adi verilen bu bulutlar, dikey dog-
rultuda kabarirlar ve atmosferin bir st katmani olan stra-
tosfere ulastiklarinda tepeleri duz bir sekil alr.

ler birbirine uzak iki bulut arasinda da olusabilir. Bu

durumda yatay elektrik atlamalari gérandar.

Paratoner
Bir yildinm sirasinda yaklasik 100 milyon Volt'luk bir
gerilim ve 100.000 Amper elektrik akimi olusur. Sa-




dece yarim amperlik elektrik akiminin vicudumuz-
dan gec¢mesi, kalbimizin durmasi igin yeterli olabilir.
Ornegin, Ortacag Avrupasi'nda, kilise canlarini cal-
mak cesaret isiydi. Canlar, genellikle yuksek kulelerin
Uzerinde bulundugundan, buralara ¢ok sik yildirm
dusuyordu. 1753 ile 1786 yillan arasinda, yalnizca
Fransa'da 386 kiliseye yildinm dustt ve 103 ¢can go-
revlisi oldu. 18. yuzyilda, yine kiliseler ¢cok miktarda
parutun depolandigi birer cephanelik gorevi de go-
rayordu. Bu durum cok sayida felakete yol acti. Bun-
lardan biri, Rodos adasindaki St. Jean Kilisesi'ne du-
sen yildinm sonucunda patlayan cephaneydi. Bura-
da 4000 kisi oldu.

Benjamin Franklin 1753te, yildinmdan korunmanin
bir yolunu buldugunu acikladr. Franklin, yuksek bi-
nalara dikilen ve iletken bir kabloyla topraklanan
ucu sivri cubuklarla, bulutlardaki yuklerin yildinma
neden olmadan bosaltilabilecedini 6éne surdu. Di-
ger bilim adamlari buna karsi ¢ikti. Cunkd bu cubu-
gun yildinmi yere cekmekten baska bir sey yapma-
yacagini dusunuyorlardi. Peki, kim haklr ¢iktr dersi-
niz? Iki taraf da hakli cikti. GUnumUzde “paratoner”
olarak adlandirdigimiz bu ¢cubuklar, yildinmi gergek-
ten cekiyordu. Ama paratonerlere dusen yildinmiar,

normale goére daha zayif oluyordu. Cunku parato-

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talamnm

ner bulutlardaki yaka, yildirrma neden olmadan on-
ce belli dlcude bosaltiyor, ¢ok fazla ydk birikmesini

onluyordu.

GUNnUmMUuzde paratonerlerden oOzellikle yuksek bina-
larda yaygin olarak yararlaniyoruz. Boylece yer ve
bulut arasindaki devre, binaya gore cok daha ilet-
ken olan bir metal cubuk ve kablo yardimiyla kurul-
mus oluyor. Akim binadan gecmek yerine paratone-

ri tercin ediyor.

Yildinmin yuksek binalarin arasindaki alcak binalara
dusme egilimi bulunmasa da, baz yildinmiar birkag
dala ayrilarak duser. Bu nedenle, elektrikli firtinalar
sirasinda evde bile olsak bazi dnlemler almak gere-
kir. Ornegin telefon, metal borular ve su sebekesinin
bulundugu yerlere yaklasmamak yerinde olur. Boy-
le durumlarda, telefonla konusmak, dus yapmak,

musluklart kullanmak tehlikelidir.

En buyuk tehlike, elektrikli bir firtinaya acik havada
yakalaninca ortaya cikar. Boyle bir durumla karsila-
sinca, agaclar, bayrak ve telefon direkleri gibi uzun
cisimlerden uzakta durmak gerekir. Vadiler ve alcak
alanlar, tepelere ve duz alanlara gore daha guvenli-
dir. Firtinaya acik alanda yakalanirsaniz, yapilacak
en iyi sey, metaller gibi iletken cisimlerden uzak dur-
maktir. Eger, saclarinizin elektriklendigini hissederse-
niz, ayaklarinizi birlestirip yere ¢comelirseniz ¢arpiima
olasiliginiz azalir. Yere uzanmanin béyle bir durum-
da guvenli olmadigi dusunultyor. Cunku yakina du-
sen bir yildinmda yuzeyden ilerleyen elektrik akimi
vUcudun icinden de gececektir. Grup halindeyseniz,
en iyisi bireylerin birbirinden uzak mesafelerde dur-
masidir. Eger ormanlik alandaysaniz, alcak agaclarin
bulundugu bir yerde beklemeniz gerekir. Elbette en

iyisi, elektrikli firtinalar sirasinda disari ¢cikmamak.
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