ucu

uzul Cagn,

uyu

Sorunlar

Pwnar Diindar [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Insanwn belki de en giiclii yant,

yasadigt kosullara uyum saglayabilmesi.

Bu sayede tarih boyunca zor kosullar
altinda kendini korumay1 ve
yasamint devam ettirmeyi basardu.
Ancak uyum saglamast

her zaman o kadar kolay olmadt.

Bilim ve Teknik Mart 2017

Iste bu ay size insanin uyum saglama
stnurint zorlayan, giiclii bir iklim
degisiminden s6z edecegiz. Dogal bir
olayin, diinyanin neresinde olursa olsun
insan yasamunt ve gelecedi ka¢inilmaz
bicimde degistirdigi bir zamandan.
Kiicliik Buzul Cagrndan...
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Havanin 6zellikle kis aylarinda
birka¢ derece sogumast

bile glindelik yasamumizt
belirgin bicimde etkiler.
Ornedin gectigimiz Ocak ve
Subat ayinda Tarkiye’nin

bir ¢ok boélgesinde giindiiz
stcakliklarinin sifirin altina
diismesi cogumuzu

eve hapsetmis, geri kalanlarin
cogunu da hasta etmisti.
TOm bir yarikiirede egemen
olan etkili bir sogumanin
yaratacagi degisimin ise

daha biiyiik olmast

sastrtict olmazdi degil mi?
Iste, yaklasik 1300-1850 y1llart
arasina damgasint vuran

ve Ozellikle Orta ve

Kuzey Avrupa’da gorece

Resimlerde

Kuicuk Buzul Cagn
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daha etkili oldugu bilinen bu
soguma dénemine

Kiclk Buzul Cagt adu
veriliyor.

Buzul Cagy, filmlerden
hatirlayacaguniz tizere, her
yerin kar ve buzla kaplt
oldugu ya da stirekli kar yagan
sahneleri aklimiza getirir.
Ancak adinin Buzul Cagt olmast
sizi yaniultmasin.

Bu doénemde, kis aylarinin

¢ok soguk gecmesinin

yant sira, hem kis hem de
bahar aylarinda uzun

kurak dénemler yasanmus,
kimi zaman yaz aylarinda
beklenmedik

yagislar gerceklesmis.

Buzul olusumunun
baslangicinda 6ncelikle cok
miktarda, uzun streli

yagan ve yazin da erimeyen
kar vardir. Kar yavas yavas buza
dontserek hareket etmeye
baslar ve bir buzul olusur.
Ozellikle yiiksek daglar

ve kutup boélgeleri yil boyunca
¢ok soguk olur. Bu bolgelerde
yagan her yeni kar, bir 6nceki
kar tabakasinin tizerinde birikir.
Kar tabakalart zaman i¢inde

o kadar sikisir ki i¢lerinde
neredeyse hi¢ hava kalmaz.
Sonunda da tipkt bir kaya gibi
sertlesir, buzullart olustururlar.
Bazt buzullar milyonlarca

yilda olusur ve kalinliklart
binlerce metreye ulastr.

Peki, insanlik tarihini etkileyecek kadar blyiik bir doga olayinin

sanati etkilememesi mimkun muydd? Sinirlari zorlayan iklim

kosullarinda insanlar bir yandan yasam miicadelesi verirken diger

yandan bu ¢agi sanat eserlerine yansitmayi, bir anlamda bu donemi

kayda almayi ihmal etmemisti. Bunun en ¢arpici 6rneklerini

donemin resimlerinde gormek miamkun.




Kucuk Buzul
CagU'nin
Gundelik Yasama
Etkileri

K¢k Buzul Cagrnda bu
buzullarin yayitlum alant
genislemis, hemen hemen
diinyanin her bolgesini farklt
yogunluklarda etkileyen
iklim degisiklikleri meydana
gelmis. Bu degisiklikler

insan yasami Gizerinde biytlk
siyasi ve ekonomik sonuglart
olan kitlik, gé¢, uzun stiren
savagslar ve salgin hastaliklarla
etkisini gostermis.
GuUnumiizde iklim dedisimi
dendiginde genellikle

kiiresel 1stnmanin, dolayistiyla
hava sicakliginin artmast akla
gelse de Kiicik Buzul Cad,
kiiresel dlgekteki sogumanin da
insan yasamini ¢ok etkileyen
sonugclar dogurabilecedinin
Onemli bir kanttt.

Kiclk Buzul CagUnin genel
iklim 6zellikleri dendiginde
mevsimler arast sicaklik
farkindaki artisin, zaman
zaman goriilen siddetli
kurakliklarin ve yine
zaman zaman gorilen astrt
yagislarin getirdigi afetlerin
One ¢iktigt belirtiliyor.
Diger bir deyisle, sinirlart
zorlayan iklim olaylarinin
gorilme sikligt artmus.

Ozellikle sicakliktaki
distslerle ve bu diistislerin
tarum bitkilerinin gelisim
donemlerine rastlamasiyla,
tarima dayalt ekonomi

¢ok daha kirtlgan hale gelmis.

Bu da kurakliktan kitlida,
goclerden savaslara kadar tim
diinyayt etkileyen olaylarin
zeminini hazirlamus.

Pieter Bruegel’in

1565 yilina ait tablosu,
Karda Avcilar
(Hunters in The Snow).

Bruegel bu tabloyu

Kaguk Buzul Cagrnda,

cok siddetli gecen soguk bir
kisin ardindan yapmis.

Bu yuzden tablo,

Kaguk Buzul Cagrndaki

sogumanin Avrupa’da

insanlarin gunlik yasami
Uzerindeki etkilerine
ornek olarak verilen sanat
eserlerinden biri.
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Ik “Sanslilar”
Vikingler

Kiclik Buzul CagUnin acimasiz
kosullartyla yliz ylize gelen

ilk topluluk Gronland’daki
Viking yerlesimi. Oyle ki,
Brown Universitesi'nden bir
grup arastirmacun 2011
yilinda Proceedings of the
National Academy of Sciences’ta
yayumlanan ¢alismasina gore,
bu sert kosullarin Vikingler’in
yerlesim bolgelerini terk
etmesinde énemli pay1 var.

Calismada Gronlandin
batisindaki gollerden alitnan
buzul karotlarint inceleyen
uzmanlar, 5600 yillik
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bir siirecte bolgedeki sicaklik
degisimine iliskin veriler

elde etmis. Buna gore
sogumanin yaklasik 1100
yilinda basladigt ve 80 yilda
4°C dlstiigl tespit edilmis.
Enlem faktorii nedeniyle

kisa olan Uriin yetisme devresi
bu soguma sonucunda

daha da kisalmts ve bir middet
sonra tarum olanaksiz hale
gelmis. O zamana kadar tliman
kosullarin hiikiim stirmesi
nedeniyle daha ¢ok tarima
dayalt beslenen, bu nedenle
deniz canlilarint avlama
becerileri Eskimolar kadar
gelismemis olan

Vikingler aclikla karst

karstya kalmus.

Diger yandan soguma
sonucunda deniz buzullarinin
kapladigt alanin genislemesi,
Vikingler icin ulasimt ve
Avrupa kitast ile ticareti de
zorlastirmis. Tim bu zorluklar
karsisinda verilen binlerce
kaybin ardindan temel tiiketim
ihtiyaclarint karsilayamayan
Vikingler Grénland’ terk etmek
zorunda kalmus.

Hendrick Avercamp,
1585-1634 yillari arasinda yasamis
Hollandali ressam.
Eserlerindeki baslica tema ise

donmus kanallar ve nehirler tzerinde
eglenen insanlar.




BUZUL KAROTU

iklim degisikligi konusunda calisan bazi bilim insanlari, ge¢misteki iklim

kosullarina iliskin pek ¢ok bilgiyi buzul karotlarindan elde eder. Buzul
karotlari, buzul tabakalarindan alinan uzun, silindir seklindeki buzul or-

nekleridir. Bu buzul 6rneklerinin icinde yillar 6nce hapsolup giintimiize

kadar ulasan gazlar, tortullar ve diger kimyasal maddeler incelenir. Elde

edilen veriler yoluyla iklim degisikligine iliskin tahminlerde bulunulur.

Aclik ve Hastaliklar
Yayiliyor

K¢tk Buzul CagUnin olumsuz
kosullarindan etkilenen bir
diger bolge ise Avrupa’ydi.
1315-1317 yullart arasinda
gerceklesen ve milyonlarca
insanin yasamint kaybetmesine
neden olan Biyuk Kitlik
siddetli yagislarin ve

daha serin yaz mevsimlerinin
bir sonucuydu. 1322 yilina
kadar kendine gelemeyen
Avrupa’da bu siirecte

sug¢ oraninda artis, salgin
hastaliklar ve toplu 6limler
gorlldi. Diger yandan Buyik
Kitligin yol actigt yetersiz
beslenme, bagisiklik sistemi
zayiflayan insanlar arasinda
vebanin yayilmasina da
davetiye c¢ikardt. 14. ve 17.
yuzylar arasinda veba,
Avrupa’da ve Akdeniz’de
etkili olan, 6limeciul

bir salgin hastalik olarak
kayitlara gecti.

1709 kisy, Fransa’da ¢ok
saylda insanin 6limiine yol
acacak kadar sert gecmisti.

Ekinlerin ciddi 6l¢tide zarar
gordagu ulkede, tiiccarlarin
halihazirda ¢ok az kalan
bugdayt satmasina engel
olmak i¢in pek cok kentte
ayaklanma basladi. 1788 yilinda
ise Fransa’nin kuzeyinde
yasanan agir bir kisin
ardindan Maysts, Haziran

ve Temmuz aylart asirt

sicak gecmis, tahil taneleri
kurumustu. Hasat zamanina
denk gelen 13 Temmuz
glinl yagan beklenmedik bir

dolu da kalan ekinleri

tahrip etti. 1788’deki bu
verimsiz hasat donemi belki
de zorlu iklim kosullariyla
miicadele eden halkin
sintrlarint zorlamistt.
Doénemin gerilimli siyasi
ortamina bir de aclik eklendi.
Sonuc? 1789 yul,

Marie Antoinette’in soyledigi
iddia edilen o Unll sozle
hafizalara kazindu:

“Ekmek bulamyorlarsa
pasta yesinler!”

Thames Nehri’nde
dizenlenen

buz panayiri,
1683-1684
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Hollanda’da 13. ve 14.
ylzyularda siddeti ve sikligu
artis gosteren seller,

Buyuk Kutlik’la birlikte, tlke
nifusunun yaklasik %10’unun
yasamint kaybetmesine yol
acmustt. 17. yuzylhin ortalarinda
Isvicre Alpleri’nde buzullarin
ilerlemesi ciftliklerin

ve koylerin bosaltilmasina
neden oldu. Londra’daki
Thames Nehri ile Hollanda’daki
kanal ve akarsular kis aylart
boyunca donmus halde kaldt.

Osmanl
Imparatorlugu’nda
Kuguk Buzul
CagUnun Etkileri

Stra dist iklim kosullarinin,
topraklart genis bir alana
yaytlan Osmanlt
Imparatorlugu’nu da sarsmast
kaginulmazdi. Soguklar ve
kurakliklar, imparatorlugun
hemen hemen tum
bolgelerinde kendini
hissettiriyor, buiytk ¢apta
kitliklar yasantyordu.

Osmanlt Imparatorlugu ile
Habsburg Imparatorlugu
arasinda gecgen ve 13 yil siren
(1593-1606) savas sirasinda,
Ozellikle 1593-1594 kist
olagantsti sert ge¢misti.
Savasin zorlu kosullarda
gerceklesmesi ve beklenenden
¢ok daha uzun surmesi
askerlerin moralini iyice
bozmustu.
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Oyle ki, hava kosullart, kimi
zaman suvarilerin saldirtya
gecme konusunda ¢ekinceli
davranmasina neden oluyordu.

Uzmanlara gore zorlu iklim
kosullart aynt zamanda

16. yuzyll sonlarinda baslayan
Celali Isyanlar’'nt tetikleyen
etkenler arasindaydt.

Nitekim, tarihi kayitlarda
isyancuarin kimi zaman
Bogaz’daki gemileri durdurup
bugday aldigina dair bilgiler
var. Celali Isyanlar siirecinde
¢ok sert ve yagisht kislar
kendini gostermeye devam
etti. Mevsimsiz gelen yaguslar,
zaman zaman isyancilarin

da pes edip geri ¢ekilmesine
neden oluyordu. Dider yandan,
isyanlar sonucunda koyliler
guvenli bolgelere go¢ etmeye
baslamis, evlerini ve tarlalarint
terk etmek zorunda kalmustt.
Insanlarn kitleler halinde

yer degistirmesi de tarimdaki
verimi ciddi 6l¢ude etkiledi.

TUm bunlarin yant sira,
buyuk nehirlerin donmast
ve siddetli firtinalar gibi
beklenmedik durumlarla ve

doga olaylartyla karsilasiliyordu.

Prof. Dr. Mikdat Kadioglu'nun
tarih kitaplarinda yer alan
bilgileri de g6z oniinde
bulundurarak derledigi,
Kiclk Buzul Cagrnda Osmanlt
Imparatorlugu topraklarinda
gerceklesen Oonemli
meteorolojik olaylar ve
sonuglarina iliskin listenin

bir bélum soyle:

1368 (14 Agustos) - Meri¢ Nehri tastt.
1431 - Osmanlrda kitlik

1490 (4 Temmuz) - Istanbul’da

kasirga meydana geldi.

1563 (20 Eyliil) - Istanbul’da biiytik

su baskint

1564 - Anadolu’da kitlik

1565- 1567 - Osmanlt bugday ihracatint
yasakladt.

1585 - Ocak ve Subat aylarinda
Istanbul hic yagis almadt.

16. yy sonu - Anadolu’da Celali Isyanlart
basladt.

1621 - Siddetli kis. Bogazic¢i dondu

ve kentte kitlik basladt.

1667 (28 Temmuz) - Misir’da kasirga.
Yagan iri taneli dolu nedeniyle havadaki
pek ¢ok kus ile birlikte yerytizinde
bir¢cok hayvan telef oldu.

1690 (18 May1s) - Istanbul’da firtina.
Hali¢’te gemiler batti, 500 kisi 6ldi.

1755 (12 Temmuz) - Biiyiik Istanbul yangunt

1849 - Istanbul’da kisin 20 giin araliksiz
kar yagdi. Cekmece GOli dondu,
Eyup-Sutluce arast buz tuttu.
1873-1874 - i¢ Anadolu ve Balkanlar’da
kuraklik, seller ve kitlik

Nihayet Kii¢iik Buzul CagUnin
bitimiyle birlikte, 1800’lerin
sonlarinda 1sitnma egilimi
basladi ve bu 1stnma
1940’lara kadar devam etti.
Peki, neydi bu zorlu kosullara
yol acan nedenler?

Agdaclarin biiytime halkalar
ve buzul 6rneklerinden

elde edilen verilere gore,
K¢k Buzul Cagt sirasinda
gerceklesen sogumanin
baslica nedenleri Gunes
etkinliklerinin azalmast

ve volkanik faaliyetlerin artist.



Agac Halkalari

Tipki buzul karotlari gibi agag halkalari da ge¢misteki iklim kosullarina
1sik tutan verilerdir. Uzmanlar, agactan kesitler alip agacin

yas halkalarinr inceleyerek iklime iliskin onemli veriler elde eder.
Ornegin bir agac belli bir dénemde iyi su almissa o agacin

yas halkalari genis olur. Yeterince su alamamissa, diger bir deyisle
kuraklik donemi yasamissa, o donemde olusan halkalari daha dar olur.
Buna gore, agacin yasadigi donemler boyunca bol yagish ve

kurak gecen mevsimlerin ne zaman ve ne siklikta

gerceklestigi gibi sonuclara ulasilir.

Siddetli volkanik patlamalar
strasinda acida ¢ikan
volkanik killer ve sonrasinda
aerosol bulutunu olusturan
sulfir dioksit (SO,) gazi,
bulunduklarn seviyede

glines 151gint yansttarak
151gin yerkireye ulasmasint
engelledi. Bu da yerytuzunun
sogumasina yol actt.

Nitekim agdaclarin biiyime
halkalarindan elde edilen
kanttlar, son 600 yul i¢cinde
Kuzey yarikiirede en soguk
yilin, 1600’de Peru’daki
Huaynaputina YanardagUnin
patlamasindan hemen sonra,
1601 oldugunu gosteriyor.
Benzer sekilde Pasifik’in
guneybatisindaki Kuwae
Yanardaginin 1452 yilindaki
etkinlesmesinin ardindan
1453 yllinin ¢cok soguk
gectigi biliniyor. Hatirlarsaniz
gectigimiz yil Kasum ayinda
dergimizde yer verdigimiz
“Bir Yanardag Patlar ve
Frankenstein Ortaya Cikar”
baslikli yazumizda,

1815 yili Nisan ayinda
Endonezya’daki

Tambora Yanardaginin
patladigint, bunun ardindan
1816 ytlinin “yaz mevsimi
yasanmayan y1l” olarak
tarihe gectigini soylemistik.

Iklim degisimlerine iliskin
birbiriyle baglanttli ve

etki dereceleri farkli nedenler
one surmek mumkun.

Ancak su bir gergek ki, iklim
degismeye devam edecek.
Diinya var oldugundan,
insan dinyayt ve doga
olaylarint anlamlandirmaya
basladigindan beri iklim
degisimlerini gozliyor

ve yasiyoruz. Glines’ten gelen
enerjideki degisim, yanardag
patlamalar gibi doga olaylart
bizler i¢in “anormal” iken
dogda icin hayli “olagan”.
Dolayistyla uzmanlara gore
bu dogal bir déngt.

Bu nedenle tarihsel olaylarla
iklim degisimleri arasinda
her zaman yakn iliski olacak.

Bu siirecte iklim degisimleri
insanin sinirlarint
zorladik¢a insan da uyum
yetenedinin sinirlarint
zorlayacak. H
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