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' Lryﬁzﬁm}el}canllllgm en onemli‘kaynagi olan su, dunyamlzda farkll yerlerde ve farkl oranlarda

bulunur. Bu shyu'ﬁ biiyiik bir kismi okyanuslgrd&“fuzlu su halindedir. Ancak canlilar biiyiik olciide
tlrsuya gereksi Iﬁ’duyar ve diinyadaki suyun sadece 9%2,5’i tath sudur. Tatli su diinyanin her

> inde sivi hﬁlde, kullanilabilecek kalitede ve kolay erisilebilir olarak bulunmaz. Tath sularin yaklasik
669’u buzullarda kati halde iken, %30’u yer alti ‘sulari, geri kalan kismi yiizey sular olarak bulunur.

fuzullarm da yarisindan fazlasi Antarktika Kitasrnda, kalan kismi da Kuzey Kutbu’ndaki buzullarda
Ve Gronland Svalbard, Alaska ve Sibirya gibi bélgelerde yer aI|r Bununla birlikte, Kuzey Kutbu’ndaki
_ donmus topraklarda da tatI| su bulundugu dusunuluyor }
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Tatlt su kaynaklart bulunduklart
ekosistemlerde canliligin
devamliligi i¢in son derece kritiktir.
Su kaybt, iklim dedisikligi, plansiz
sehirlesme, artan su talebi ve
kirlilik gibi nedenlerden dolayt
tatl sularda olumsuz dedisimler
ortaya ¢ikabilir. Sularin gittikce
kirlendigi ve kirlenen sularin yanlis
kullanimlar sonucu cesitli cevre
felaketlerine yol actigt goriliyor.
Kutup bolgelerinin insan etkisine
uzak oldugu diistiintilse de 6zellikle
kuzey kutbunda Antarktika’ya
oranla ¢cok daha hizli gerceklesen
degisimler insan etkisinin farkint
acikca gosteriyor. Denizlerin asitlik
orant ve sicaklik ortalamalarinin
artmast sonucu deniz buzlart ve
buzullar kuzey kutbunda gozle
gorulir derecede hizla erimeye
devam ediyor. Eriyen buzullar
dogal yollarla denize ulastyor

ve tuzlu suya karisarak tatl su
kiitlelerinin kaybina yol agtyor.

Buzullardan ¢ok farkli olarak
deniz buzlar, kis aylarinda kutup
okyanuslarinin donmast sonucu,
yani deniz suyunun ytizey hattinda
swv1 hdlden kati hdale donmesiyle
olusur. Yaz aylarinda ise 1sitnan
deniz suyu sicakliginin etkisiyle
tim Arktik Okyanusu’nu kaplamts
olan deniz buzlart ¢cok bluylik
oranlarda erir. Bununla birlikte,
guntimizde yaz aylarindaki erime
oranlart da gittikce ytikseliyor.

Bu durum o6zellikle Kuzey
Kutbu’nda kutup ayist, kutup
tilkisi gibi canlilarin beslenme
olanaklarint olumsuz etkiliyor.
Cok cesitli canlilara essiz bir
ekosistem sunan deniz buzlarinin
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Dinya Sulari
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Diger tuzlu
sular %0,9 ] Yer alty
\ sulan
%30,1
Buzul
%68,7
Toplam kiiresel su Tatl sular

Diinyada su kaynaklarinin dagilimi (Kaynak: USGS)

yok olmast, burada avlanan ¢ok
saylda hayvanin Arktik’teki karasal
bolgelere ve tatlt su kaynaklarina
dogru go¢ etmesine yol aciyor.

Kutup bolgelerindeki tatlt

sular besin degerlerinin dusuk
olmast ve ¢ok az giines 1s1gina
maruz kalmalart sebebiyle bilim
insanlarinin ilgisini ¢ekiyor. iklim
degisikligi stirecinin en hizlt
etkileri bu tatlt su ortamlarinda
goruldigu icin burada yasayan
organizmalari incelemek i¢cin
kutuplarin tatl sulart dogal
laboratuvarlar olarak kullantliyor.
Eriyen buz Ortileri yerine su
bitkileri ve alglerin ¢cogalmast,
Ontmiuzdeki yillarda soguga
adapte tlrlerin yerlerini yavas
yavas sicaga adapte tiirlere
birakacagint gosteriyor. Bu
sebeple giineyden go¢ eden kus
ve balik tiirlerinin artik daha
kuzeye dogru gidebilecegi ve
boylece habitatlarin dedisebilecedi
Ongoruliyor. Ayrica kutuplardaki
tatl su kaybinin gelecek yillarda
siklikla goriilmeye devam edilecek

Yizey/diger tath sular %1,2

- Yagayan canlilar %0,26
4 Nehirler %0,49

\\ Batakliklar %2,6

\" Atmosfer %3

" Toprak nemi %3,8

dogal afetler, yagis degisiklikleri,
biyocesitlilik kayiplart ve su Kkrizi
gibi konulart dogrudan ve dolaylt
yollarla etkileyecedi diistintliyor.




Svalbard Takimadasi

Svalbard Takimadast, kuzey kutbu
denince akla ilk gelen yerlerden
biri. Diinyadaki en kuzey noktada
yer alan yerlesim yeri ve bilim
alant olarak da taninir. Gronland’in
hemen batisinda ve iskandinav
Yarimadastnin kuzeyinde 74 ile 81
derece kuzey enlemleri arasinda
yer alir. Svalbard Takimadasy;
Spitsbergen, Nordaustlandet,
Edgeoya ve
Barentsoya olmak
uzere dort ana adanin
ve en guineydeki

Ayl Adas’nin
birlesimine verilen
addir. Bolgedeki
Barents Denizi’ne

de ismini veren
Hollandali Denizci
Willem Barentsz
tarafindan 1596
yilinda kesfedildi. Bu
takimadada, diinyanin
her bolgesinden
getirilen bitki
tohumlarinin yer aldigt Kiresel

Svalbard haritasi

Tohum Deposunun (“Kiyamet
Ambart1” olarak da bilinir) yant

sira Ny-Alesund isimli bir de bilim
kasabast bulunur. Hatirlayacaginiz
lizere tilkemizin ilk Ulusal Arktik
Bilim Seferi (TASE) 2019 yilinda bu
bolgeye yapilmuistt ve giniimtiizde
devam eden seferler kapsaminda
yine Svalbard Takimadas’nda
¢alismalar gerceklestiriliyor.

Svalbard’in yaklasik bliyukligu 61
bin km? iken, bu alanin yarisindan
fazlast buzullarla ortili.
GlnlUmiizde burada yasayan ¢

bine yakin kisinin biiytik cogunlugu
Norvecli, digerleri ise biiytik oranda
Ruslar olmak tizere cesitli tilkelerin
vatandaslart. En kalabalik bolgesi
Longyearbyen adli yerlesim yeridir
ve burada diinyanin en kuzeyindeki
Universite yer alir.

20. yuzyilda komur yataklart i¢in
kullanilan takimada 1920 yilinda
imzalanan Spitsbergen Antlasmast
ile Norve¢ egemenligine verilmis

ve bir vali tarafindan yonetiliyor.
Buna ragmen, antlasmaya

uye diger tilkelere de bir¢cok

haklar taninyor, takimadada

cesitli sektorlerde calismalar
stirdiiriiliiyor. Ulkemiz de bu
antlagmaya imza atmak i¢in gerekli
adumlart atmaya calistyor.

Svalbard Buzullari

Svalbard Takimadastnin Uizerini
kaplayan buzul tabakast son buzul
maksimumundan beri her gecen
y1l gozle gorulur sekilde daha ¢cok
eriyor. Eriyen buzullardan ortaya

¢ikan tatlt su, daglardan fiyortlara
ve denize stiziilerek tuzlu deniz
suyuyla karisiyor. Gintiimiizde
buzullarin gittikce artan bir hizda
erimesi hem daha ¢ok tatlt su
kaynagint kaybetmemize hem de
deniz seviyelerinin yavas yavas
yukselmesine neden oluyor.
Svalbard tizerinde bulunan buz
Ortiist kendi icinde gruplara
ayriliyor. Bunlar tek tek
incelendiginde bolgesel olarak
en blyuk buz
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buzul yer aliyor.

Svalbard kuzey
kutup dairesi icerisinde yer
aldidu icin kis aylart geldiginde
tam karanliga burtinebiliyor.
Takimada’nin en giineyi olan 74°
kuzey enleminde 84 guin stiren
tam karanlik stresi, Svalbard’in en
kuzeyi olan 81° kuzey enleminde
128 gilin stirebiliyor. Bu karanlik
donemlerde gercgeklesen yagislar
buzullarin hacmini arttirtyor.
Eger kisin yeni eklenen buzlar
yazin eriyen buzlarin seviyesini
gecerse erime egiliminden
¢lkmak mimkin olabilir. Ama
guinimuzdeki veriler bunun tam
tersini gosteriyor.
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Svalbard’in azalan buz értiistinden gtincel kareler (Fotograf: Sinan Yirmibesoglu)

Svalbard’in eriyen buzullari (Fotograf: Sinan Yirmibesoglu)
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Takimada’nin Fauna ve
Flora Biyogesitliligi

Svalbard’daki canl ttirt

¢esidinin Antarktika Kitast'yla
karsilastirildiginda daha fazla
oldugu goriilebilir. Takimada, deniz
memelileri (kutup ayist, balinalar,
foklar), deniz kuslart, karadaki
canlilar (Ren geyidi, Arktik
tilkisi), baliklar (yilanbaligi, kutup
balik tiirleri, kutup morinast),
planktonlar, bentik topluluklar

ve mikroorganizmalar gibi bircok
farkli gruba ait canlt tiirtine ev
sahipligi yapiyor.

]

Jﬁd kutup bélgesi arasinda go¢ edebilen ve
ikey dalis yaparak avlanan Kutup Sumrusu
(Fotograf: Sinan Yirmibesoglu)
Bolgedeki Barents Denizi'ne yaz
aylart bitimine dogru 20 milyon
gocmen kus gelip takimadadaki
tatlt su kaynaklarinda
yuvalanabiliyor. Gintimiizde
Ozellikle kuslarin yuvalama
noktalart sebebiyle takimadanin
bircok bolgesi koruma alant ve
dogdal park olarak ilan edilerek
goOzlem altinda tutuluyor.

Bilim insanlart canliligt tespit
ve takip edebilmek i¢in bolgede
her yil yeni arastirmalar

gerceklestiriyor. Tark bilim
insanlart da bu tlr arastirmalarda
yerini alyor. Ornegin, son
yillardaki arastirmalara gore kutup
aytlart iklim degisikliginden en ¢ok
etkilenen kutup canlilart arasinda
yer aliyor ve Takimada’da yaklasik
300 adede kadar dusttikleri tahmin
ediliyor.

Kaya parcasiyla denize diisen buzul tizerinde kamufle olan

kara bacakli marti (Fotograf: Sinan Yirmibesoglu)

Kutup ayilart deniz buzu
uzerinde avlanip kis uykusuna
yatabilmek i¢in yuvalarint buzul
bolgelerindeki kar ortiisinin
icerisine yapiyor. Dolayistyla tatlt
suyun giderek azalmast kutup
aytlarint olumsuz etkiliyor.

Yok olmaya yiiz tutmus buz ortlisiinde av arayan bir kutup ayisi
(Fotograf: Sinan Yirmibesoglu)

Svalbard’daki kutup ayilarinin
tam konumunu goérmek isterseniz
http://wwf-ap.org/tracker/polar-

bear/svalbard/ adresini ziyaret
edebilir ya da kare kodu akillt
cihazimizdaki barkod okuyucuya
okutabilirsiniz.

Tatli sular da cesitli canlt
tirlerine ev sahipligi
yapuyor. Svalbard
Takumadast’'nda tespit
edildikten sonra bilimsel
olarak isimlendirilmis
1.100’in Gizerinde karasal
ve tatlt su omurgasizt
bulunuyor. Tatlt su
birikintileri olan gol
olusumlarina bakildiginda,
bunlarin cogunun donmus
toprak ve eriyen buzullar
tarafindan sekillendigini
fark edebiliyoruz. Diisik
sicaklik ve bélgenin
diizenli yagis almast
nedeniyle buradaki goller
genellikle berrak ve sigdur,
ayrica uzerlerindeki kar
birikintisi nispeten azdir.
Dolayistyla glines 151gt
alinan dénemlerde iklim
kosullarina bagl olarak
canlilik da cesitlenir.
Fakat besin eksikligi olan
bu cografyada en biiyiik
besin katkist disaridan
gelen deniz kuslart
tarafindan saglanur.
Svalbard’in batt kiyist
diger bolgelerine oranla
daha tluiman bir iklime

sahiptir. Bunun sebebi Gronland’in
glineyinden Takimada’ya dogru
devam eden Kuzey Atlantik

51



akintisinin tasidigt sicak havadur.
Dogu kiyillarinda hakim olan
baskin riizgdrlar ve kutup akintilart
nedeniyle her iki bolgede de farklt
omurgasiz faunast olusmustur.

Svalbard’in izole olmus essiz
ekosistemindeki tatli su alanlart
birka¢ plankton, bécek, kabuklu ve
bentik hayvan tiirtine ev sahipligi
yapar. Arktik alabaligi bu bolgede
yasayabilen tek tatlt su baligidir.
Ayrica bu tatl sular, yer altt sulart
bulunmayan bolgelerde yasayan
insanlar i¢in hayati 6neme sahip su
kaynaklaridir.

Devam eden arastirmalar

bu boélgede yeni taksonlarin
tanumlandigint ve buzullar geri
¢ekildikce bircok bakteri tiir

de dahil olmak lizere yeni canlt
turlerinin kesfedilmeyi bekledigini
bize gosteriyor. Omurgasiz canlilar,
Ozellikle kutup ekosistemlerindeki
besin dongtisiinde ¢cok dnemli

yer tutar. Bu sebeple kutup
ekosistemlerindeki etkilerinin
arastirilmast ¢ok degerlidir.

Bu sayede her gecen gilin

degisen dinyamizin ve iklim
degisikliginden en cok etkilenen
yerlerin basinda gelen kutuplarin
guincel besin dongtsii yakindan
takip edilmelidir.

Bitki Ortiistine bakacak olursak
takimadada 150’den fazla bitki tira
var. En fazla tir ise Nordenskiold
Bolgesi’'nde bulunur. Kis aylarinda
yasanan karanlik donem ytiziinden
bitkiler fotosentez gerceklestiremez.
Dolayistyla biiylime mevsimleri
kisa stirer. Buna ek olarak yagisin
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Buzullarin gekildigi dag eteklerinde olusan bitki 6rtiisii (Fotograf: Sinan Yirmibesoglu)

da az olmast bitkiler i¢in oldukca
olumsuz bir ekosistem meydana
getirir. Fakat eriyen buzullardan
gelen tatli suya erisimleri bitkilerin
canliliinin devam etmesinde
Onemli bir rol Gstlenir.

Norve¢ Kutup Arastirmalart
Enstitisiinlin yaptigi tahminlere
gore, Svalbard Bolgesi’ne ait sicaklik
ortalamalart i¢cinde bulundugumuz
yuzyllin sonuna kadar kiresel
sicaklik ortalamalarindan daha
yuksek bir artis gosterecek. Ayrica
yagdis miktarlarinin %40’a varacak
oranlarda artabilecegi 6ngoriliiyor.
Stcaklik ve yagis miktarlarinin

bu denli artmasinin tatl su
ekosistemlerinde ve biyocesitlilikte
biytik degisimlere yol acabilecegi
dusunuliyor.

Yapilan calismalar sonucunda,
Svalbard’daki makro organizmalar
hakkinda yeterince bilgi
edinilebilmis olsak bile, hdlen
mikroorganizmalar ve omurgasizlar
gibi canlilar hakkinda arastirtlimast
gereken ytizlerce konu var. Bu
arastirmalart yurtitebilmek i¢in ilk

asamada biyocesitliligin

uzun vadeli izlenmesi; besin
aglarinin daha iyi anlasilmast;
toprak, atmosfer ve suyun
niteligini anlayabilmek i¢in
stirekli 6l¢timler yapilmast ve
mikrobiyal, omurgasiz ve tatlt
su topluluklarina yonelik detaylt
saha calismalart yapilmast
gerekiyor.

Kuzey kutbunda yer alan

tatl sularin ve ekosisteminin
gelecedini glivence altina almak
icin insan etkilerinin kiiresel
alanda en aza indirilmesi, basta
fosil yakitlar sebebiyle ortaya
¢ikan sera gazlarinin énlenmest,
kiiresel Olgekte genis kapsamlt
tedbirler alinmast, ¢evre dostu
teknolojilerin kullanilmast

ve bireysel davranislarimizin
gozden gecirilmesi gerekiyor.

Kuzey kutbuna dair pek ¢ok
konu c¢alistlmayt beklerken
halihazirda bolgeyle ilgili ¢cok
saylda arastirma yurataliyor.
Bu calismalar sadece Arktik
Bolgesi’'nde bulunan sekiz tilke



tarafindan degil, bilimde 6nct

ve arastirmada etkin ¢ok sayida
ulke tarafindan gerceklestiriliyor.
Ulkemizden de arastirmactlar

her yil canlilik, atmosfer, kirlilik,
uluslararast hukuk, cevre,
osinografi, denizcilik, deniz
canlilart, egitim ve farkindalik gibi
farkli alanlarda projelerle kuzey
kutbuna giderek bilimsel literattire
katki sagliyor. 2019
yilinda baslayan

ve sonrasinda
2022’de ve 2023’te
gerceklestirilen
Ulusal Arktik Bilim
Seferlerimiz (TASE)
kapsaminda, kuzey
kutbunda iklim
degisikliginden
insan etkilerine

kadar bir¢ok bilimseSEs
¢alisma yiiriii:iilﬁyor.

Bu sayede ulkemiz,
hem diinyanin en
zorlu kosullarinda
jbilimsel ¢alismalar
i gg_rgekle stirip
bilimsel giictinti kanitliyor hem

de Antarktika ile birlikte Arktik’te
de projeler yiiriiterek diinyanin

en u¢ iki noktasinda arastirmalar
yapan nadir tlkeler arasinda

yer aliyor. Dinyanin en soguk
kitast olan Antarktika’da yapilan
arastirmalarin yant sira dinyanin
en karanlik okyanusu olan Arktik’te
de calismalar yapmak, Tirk

bilim insanlarinin yetkinligini
ortaya koyuyor. iki kutup
bolgesinin de birbirinden farklt
dinamikleri var. Gliney kutbunda,
Antarktika’da, karaya ¢ikilip

calismalar yuritilebiliyor ancak
kuzey kutbunda béyle bir imkan
bulunmuyor ¢tinki Arktik bolgesi
tam anlamuyla bir okyanus alant. Bu
ylzden arastirmactlarumiz ozellikle
kuzey kutbu seferinde bilimsel
arastirma gemisi kullanarak
okyanusun derinliklerinde bir¢cok
calisma gerceklestiriyor.

Svalbard sularinda arastirma ve turizm faaliyetleri yapan bir gemi (Fotograf: Sinan Yirmibesoglu)

Ilerleyen dénemlerde tilkemizin
kuzey kutbunda daha ¢ok bilimsel
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