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Tiirk Insansiz Ugak Sistemlerinin En Gelismisi:

AN

Son birka yildir sikca insansiz Hava Araci (IHA) haberleri duyuyoruz.

Bu haberler arasinda Tiirkiye'nin de cesitli atilimlar yer aliyor. Bu atilimlardan biri TUSAS
tarafindan tasarlanan ANKA sistemi. ANKA, gorev planina sadik kalarak bir ucusu basindan sonuna
kadar kendi (yapay) zekasiyla gerceklestiren; bir kalkista 24 saat gibi insanli bir ucakta pilotun
canini sikacak kadar uzun bir siire havada kalan bir insansiz Hava Araa sistemi.

Bu yazimizda diinyanin en gelismis teknolojilerini barindiran insansiz ucaklardan biri olarak
tasarlanan ANKA Sistemi'ni ve bu sistemin bazi temel teknolojilerini tanitacagiz.
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ANKA Aerodinamik Tasarimi: ANKA ucaginin
aerodinamik tasarimi projenin imza asamasin-
da baslatildiktan sonra bilgisayar hesaplamala-
r, riizgar ttineli testleriyle iyilestirilmistir. Tasarim
ilerledikge, en iyi performansi saglamak tizere ve
saglanan performans degerlerine guiveni artir-
mak icin daha 6nce Turkiye'de yapilmayan kar-
magsiklikta riizgar ttneli testleri yGritalmustdr.
Bu testlerde faydal yiklerin yerlesimleri, ekip-
manlarin yerlesimleri, kanat ve kuyrukla ilgili ay-
nintilar netlestiriimistir. ANKA icin diizenlenen
riizgar tuneli testlerinin sayisi 1200'Un Uzerin-
dedir. Bu testlerin 200 kadari TUBITAK SAGE'nin
islettigi Ankara Rizgar Tuineli'nde gergeklestiril-
mistir. Ugus performansi, ucak kararligi ve kont-
rol edilebilirligi icin bu testlerin sonuglari titiz-
likle incelenmistir. Elde edilen bilgi ucus testle-
riyle dogrulanacaktir. Aerodinamik tasarima ilis-
kin bir baska ¢alisma da 1:3,5 oraninda 6lgekli bir
ucan modelin (“Oncii”) imal edilip ucurulmasidir.
2009 yilinda gerceklestirilen ucuslarla, ANKA'nin
temel ugus ozelliklerine benzetim saglanmistir.

ANKA Gorev Sistemleri

ANKA Sistemi, gerceklestirecegi gorevlere yonelik iki onemli
ni barindirtyor.
— e — Goriintii Istihbarat Faydal Yiikii o
Sistemde yer alan temel goriintii istihbarat algilayicisi, ASELSAN’in AS
LIR 300T driintdiir. Kisaca, gok yiiksek kabiliyetli bir kamera olara n' 11
nabilecek bu faydal: yiikle, gece ve giindiiz, kilometrelerce Gteden insanl:
ve tagitlarin tespiti, taninmasi ve takip edilmesi miimkiindiir. ASELFLIR
tizerinde goriinti isleme ve iyilestirme kabiliyetine de sahlptrr*‘ i
Yapay Aciklikli Radar (SAR) . ’
Yapay Aq1k11k11 Radar, radar agikliginin gergek bir anten eril
lama 1ar1 la kuquk bir (yapay) anten arac1].1g1
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ANKA Yer Kontrol istasyonu

Yer kontrol istasyonu ugagin ve go-
rev sistemlerinin yonetiminin ve de-
netiminin yapildigi merkezdir. ANKA
Sistemindeki yer kontrol istasyonu bir-
birinin tim iglevlerini devralabilen iki
6zdes konsola sahiptir. Bu konsollardan
birinde ugusla ilgili islemleri gercekles-
tiren pilot, digerinde ise faydali yiiki is-
leten operat6r oturur. Pilot ve operatdr,
onlerindeki ekranlardan ugak ve gorev-
le ilgili tim olan biteni izlerler.

iHA Sistemi LY

3

Faydal Yikii

Hava Araci

\

Yer Veri terminali

SAR (radar) Faydah Yiikii

Yer Kontrol Istasyonu .

Pilot Konsolu: Temel olarak ugusa
dair tiim yonetim ve denetim iglemleri-
nin yapildig: arayiizlere sahiptir. ANKA
Sisteminde pilot konsolunda iki ¢ok is-
levli gosterge, iki bityiik ekran ve pek ok
a¢ma-kapama anahtari, diigmeler, klav-
ye, levye, pedal gibi girdi cihazi vardir.

Cok iglevli gostergeler araciligiyla, pi-
lot gelismis savas ucaklarinda ya da ban-
kamatiklerdeki gibi ekranin etrafinda
konumlandirilmis diigmelere basarak,
mentiler arasinda gegis yapar. Ugagin ge-
sitli alt sistemlerini yonetir ve bu sistem-
lerin saglhigini takip eder.

En ustte yer alan ekranda harita go-
riintiisii iizerinde ANKA ugaginin ko-
numu ve planlanmis gorevi takip edilir.

Kumanda Girdi Cihazlar1 araciligiy-
la pilot ucaga hitkmeder. Ugak, pilotun
istegine gore harita tizerinde gorev pla-
nint giincellemesiyle ya da savas ucakla-
rindaki gibi “fly-by-wire” (pilot taleple-
rini yerine getiren otomatik ucus kont-
rol sistemi) yardimryla ugurulur.

Operator Konsolu: Operator konsolu
faydali yiiklerin yonetim ve denetimini
saglar. Hem ASELFLIR300T, hem de Ya-
pay Agiklikli Radar goriintiileri konsol-

daki ekranlarda incelenebilir.
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EO/FLIR (giindiiz/gece kamerasi)

Haberlesme Sistemi: Insansiz ucak
sistemlerinde ugak ile yerdeki isleti-
ci arasinda veri aktarimu gesitli antenler
aracilifiyla gerceklesir. Her yone yayin
yapan “omni” (yonsiiz) antenler ve belir-
li bir dogrultuda yayin yapan yonlii an-
tenler, antenler arasinda ¢izilecek goriis
hattinda dag veya baska bir cisim olma-
dig1 siirece iletisimi kesintisiz saglar.

Insansiz ugaklar diinyasinda gériis hat-
tin1 daglik bir arazinin kapatmasi duru-
muna Kkarst iki farkli ¢6ziim yontemi uy-
gulanir. Bunlardan birisi veri aktarma (ro-
le) istasyonu kurmak, digeri ise kalici bir
¢6ziim sunan “uydu haberlesmesi™ni kul-
lanmaktir.

Bir Ucak Olarak ANKA

Insansiz ugaklar i¢in diinyada oturmus
bir ruhsatlandirma (sertifikasyon) teme-
li olmadig i¢in, TUSAS bu konuda Tiir-
kiye agisindan atilimcr bir karar alarak,
ANKAnin tasariminda NATO iyesi iil-
keler arasinda kabul géren STANAG 4671
yonetmeligini rehber almistir. Bu neden-
le, ANKAnin sivil hava sahasinda diger
insanh ucaklarla birlikte ucabilmesi i¢in
saglam bir altyap: kazanilmustir. Son yil-
larda diinyadaki diger insansiz ucak gelis-
tiren sirketlerin de bu yaklagima y6nelme-
si sasirtict degildir.

ANKA, sahip oldugu c¢oklu-yedekli
mimarisi sayesinde emniyetli bir gorev
ve ugus saglamaktadir. Islevler, birbirinin
yedegi olarak goérev yapan donanimlara
atandig i¢in sistemin bir unsurunda olu-
san hata ugus emniyetini tehlikeye atmaz.

Aerodinamik Tasarim: ANKAnm ae-
rodinamik tasarimi benzerlerinin en iyi
ozelliklerini biinyesinde birlestiriyor. For-
mula-1 arabalarindaki istiin aerodina-
mik tasarim c¢alismalarmndan yararlanil-
mas1 bunlara 6rnek olarak verilebilir. Ust-
ten kanatlarinin 6zel aerodinamik tasa-
rimi1 en az yakitla en fazla mesafe ugma-
y1 saglarken, arkadan itigli olmasi govde
ve kanatlar tizerinde temiz bir hava akist
saglamakta. V harfi bicimindeki kuyrugu
ise hem gortiniirliigii azaltmakta hem de
siradan tasarimlara kiyasla daha hafif bir
yapiya izin vermektedir.

Elbette bu tasarim secimlerinin uygu-
lanmas: sirasinda, birbiriyle uyumlu ola-
rak pek ¢ok farkli bilim sahasindaki ta-
sarim ve analiz sonuglar1 degerlendirildi.
Yapilan eniyileme ¢alismalar1 sonucunda
ANKA, sahip oldugu bi¢ime kavustu.

Yalnizca inis ve kalkis sirasinda agilan
ve ucus sirasinda govde icine saklanan inig
takimlar1 aerodinamik siiritklemeyi azalt-
mak icin alinan diizinelerce 6nlemden bi-
ridir.

Ugak Yapis: ANKA yapisinda kulla-
nilan malzeme biiyiik oranda recineyle
giiclendirilmis karbon elyaflarindan olus-
maktadir. Yer yer aliiminyum ve gelik de
kullanilmigtir. Ugus hayati boyunca karsi-
lasacag1 ugus yiiklerine dayanacak sekilde
en hafif tasarima ulagilmstir.

Ucak Sistemleri

[tki sistemi: ANKAmin ihtiyag duydu-
gu itkiyi, 155 beygir giictine sahip dizel
¢evrimli bir motor ve ona bir disli meka-
nizmayla bagli olan pervane sagliyor. Ug
bigakli pervanenin ¢ap1 1,9 metre ve bu
pervanenin degistirilebilir hatvesi motor
kontrol birimi tarafindan ayarlanarak, her
ucus kosulunda en yiiksek verimle ¢alisti-
rilabiliyor.

Yakit Sistemi: Gece ve giindiiz gérev
yapabilen ANKA ugagmin ihtiyag duy-
dugu yakit miktar1 300 kgdir. Yakit eko-
nomisi olarak ANKAdaki harcama ora-
ny, standart bir sedan otomobilin harca-
ma oranina yakindir. 24 saatte kabaca 300
kg yakita ihtiya¢ duyan ANKA, ortalama
olarak yine kabaca 200 km/saat siiratle yol
aliyor. Basit bir hesapla 100 kmde 7,9 It or-
talama yakit tiiketimi s6z konusudur.

Inis Takimlari: ANKA sisteminin sahip
oldugu inis takimlar1 pek gok yeni tasarim
ozelligini biinyesinde barindiriyor. Tama-
mu elektrik motorlariyla siirtilen katlama
mekanizmalar1 ve fren sistemi bunlarin
basinda geliyor. Yapisal yaylar, inis sira-
sinda olusan soku emiyor ve gévdeye da-
ha diisiik yiik aktarilmasii sagliyor. Bu-
run inis takiminda yer alan yonlendirme
mekanizmasi sayesinde, yerdeki hareket
sirasinda ugagin kontrol edilmesi miim-
kiin oluyor.



Bilim ve Teknik Aralik 2010

<<

Elektrik Sistemi: ANKA hava aracinda yer alan
elektrik giicii dagitim sistemi pek ok Insansiz Ha-
va Araci (IHA) iireticisini kiskandiracak akilli ka-
biliyetlere sahip. Elektrik ¢eken her bir cihaz uzak-
tan agilip kapatilabiliyor, gereginden fazla akim ge-
ken birimler yiiksek akima kars1 korunuyor. Nor-
mal durumlarda motora bagli alternatorlerden
beslenen elektrik sebekesi, motor arizasi gibi acil
durumlarda yedek enerji kaynaklarindan besleni-
yor. Acil durum gebekesi ise hava aracini yarim sa-
atten uzun siire ugurmaya yetiyor.

Buzdan Koruma Sistemi: Her turlii hava kosu-
lunda gorev yapma kabiliyetine sahip ANKA uga-
ginda, ozellikle kanat ve kuyruk hiicum kenarlar:
buzdan koruma sistemiyle donatilmistir. Elektro-
atimli sistem, elektrik akimi verilmesiyle ani hare-
ketlerle darbe olusturulmasi mantigiyla ¢aligiyor.
Boylece kanat {izerinde olusan buz, kritik kalinliga
gelmeden ¢ok 6nce kirilabiliyor. Bu sistemin, ¢6-
ziicii s1v1 tagtyan sistemlere kiyasla sinirsiz siire ¢a-
lisabilme ve daha hafif olmas: gibi avantajlar1 var.
Ayrica, diger sistemlerde goriilen yeniden donma
sorunu bu sistemle giindeme gelmiyor.

Isiklandirma Sistemi: ANKA Sistemi standart-
lara uygun 1siklandirma sistemiyle donatilmuistir.
Isiklar gizlilik gerektiren hallerde kapatilabilmek-
tedir.

Cevresel Kontrol Sistemi: Ugak gévdesi, i¢inde-
ki cihazlarin sicak kogullardan korunmast i¢in ige-
rideki sicak havayi digariya atan ya da soguk kosul-
larda giris kapaklarini kapatarak iceride 1sinin ko-
runmasini saglayan sistemle donatilmustir. Sistem,
barmndirdig cesitli fanlar1 ve agilir kapanir kapak-
lar1 kontrol etmektedir.

Hareketlendiriciler: Ugakta yer alan kontrol yii-
zeyleri ve hareketli diger tiim mekanizmalar, elekt-
romekanik hareketlendiricilerle siiriilmektedir.

Aviyonik Sistemler

Ucus Kontrol Sistemi: Algilayicilar, bilgisayar-
lar ve bu bilgisayarlarda kosan yazilimdan olusur.
Ucagin kalkisindan inisine kadar gegen siiregte go-
rev ve ugus icrasina yonelik kontrol yiizeyleri, ucak
sistemleri gibi bilesenlerin ¢aligmasini saglar.

Hava Veri Sistemi: Ugus kosullariyla ilgili hava
verilerini (hiz, irtifa, dis hava sicaklig1 ve ugak et-
rafindaki akisin agilari gibi) saglar.

Haberlesme Sistemi: Yer ile u¢ak arasinda kar-
silikli veri aktarimini saglayan, ANKA Sistemi i¢in
oOzel olarak gelistirilmis yedekli goriis hatt1 haber-
lesme sistemi vardir.

Uzak Araytiz Birimleri: Ugak #izerinde ¢esitli
analog ve sayisal sinyaller siirekli haberlesme ge-
rektirmektedir. Bunlarin merkezi kontrol bilgisa-
yarinin anlayacag protokole donistiiriilmesi isle-
mi uzak arayiiz birimleriyle gergeklestirilmektedir.
ANKA Sistemi, 6zgiin tasarlanmis, yiiksek kapa-
siteli, neredeyse sektorde kullanilan tim standart
arayiizlere uyumlu arayiiz birimlerine sahiptir.

Otomatik Ugus Kontrol Sistemi: Otomatik ugus
kontrol sistemi seyriisefer algilayicilarini, ugus
kontrol algilayicilarindan gelen verileri, ugus kont-
rol bilgisayarlarinda kosan yazilim araciligiyla is-
leyerek gerekli kontrol komutlarini iiretir. Boyle-
ce pilot, saganak, riizgar vb sorunlarla bas etmek
zorunda kalmaz, ugag1 gétiirmek istedigi noktay:
ya da etrafinda turlamak istedigi bolgeyi gorev pla-
ninda belirtmesi yeterli olur.

Otomatik Inis ve Kalkis Sistemi: ANKA Sistemi,
ucagin otomatik inis ve kalkis kabiliyetine sahiptir.
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