Evrenin
Bilinmeyen Yiizii

Binlerce yil boyunca, yildizlarin soguk 151gr, evren hakkindaki bilgss
lertmizin temgl kaynagini olugturuyordu. Giiniimiizde, astronomlar

gokyidiziinii yeniden kesfedivorlar; dzel uydu ve teleskoplaria, uzay-

dan gelen 151gin yaninda evrenin gercek viiziinii gisteren veriler de

toplanyor. Bu aragtirinalara gire evren, son derece hareketli, sicak,

patlamaya hazir ve durmaksizin akan inantlmas enerjiye sahip

parcaciklarladolu...

OCAK 1993 rarihi, hem astronomlar
hem de Amerikan futbolu fanatikle-
ri igin biiyiik bir giindii. Ulusal ligin
en iyt iki takim, lig sampiyonlugu
1gin garpigiclarken aymi saatlerde ast-
ronomlar, uzavda bagka bir ¢arpismayi farkettiler.
Diinyadan binlerce g1k vili uzakea, kaynaklan bilin-
meyen enerjiler pathyor, en giddetli iginlar olan gama

|§|r|f'.4.ri. uzaya .\';1(,‘.|||ynrd|_|.

Bu patlamayi saprayan Compton GRO (Gama Ray
Observatory) uydusu, 17 ton agirhfyla simdiye kadar
uzay mekigi ile voriingeye verlestirilen en afir uydu
iinvamina sahipti. Toplam maliyeti, yiizlerce milyon
dolar olarak ifade edilen uydunun tek amaci, Dilnya
atmosferini gegemeyen gama igmlanni yakalavarak
Diinya'daki merkeze yollamakti... Gama ssinlari, bir-
denbire gok farkli yinlerden ortaya gikip kayboluyor-
lardi. GRO, gimdiye kadar béyle 700 patlama saptad,
“Siiper Bowl” adi verilen patlamada, fizik yasalarina
gore olanaksiz oldugu diisiinillen bir durumun ger
legmis olmast, arasurmacilan hayli sagiremugn, Ciinkil

biyle bir patlamada sézkonusu giddete sahip gama

iginlarinin olugabilmesi igin, bu iginlan ortaya gikaran

gazlanin binlerce milyar dereceye kadar isiilmig olmasi
avordu.

Ozel teleskop ve antenler vardimi ile gama isinlan,
rintgen(X-igin), ndtrino ve kozmik 1sima ile birlikee
aragtirmacilara uzayin simdiye degin bilinmeyen bir-
ok vonil hakkinda ipuglan veriyor.

Binlerce yildan beri uzay konusundaki bilgilerimi-
zin temelini uzakeaki gok cisimlerinin yolladigy 191k
olugturmugtur. Aragtirmacilar, nceleri iplak gézle, son-
rada gittikge giiclenen teleskoplar yardimiyla uzayin
sirlarina erigmek istemiglerdir.

da bildigimiz igiktan bagka iginlarin da var ol-
dufu yoniindeki ilk ipucu, 1912 yilinda Avusturvals
Franz Hess tarafindan bulundu. Balonla yapug ugus-
lar sirasinda ok giiglii bir igimanin varhgini farkeden
Franz Hess, daha sonra bu simanmin, beklenenin tersi-
ne yerden yiikseldikge azalmayrp arttifing sapta
igimanin uzaydan geliyor olmasi gerektigini ne s
Sonug olarak bu igimaya, "kozmik 1s1ma” ads verildi.

Bilim ve Teknik

: '!'.-




Cirrus sisi icinde bir pat- 1930’1u yillarda uzmanlar u

lomamin sok dalgas, bir radyo dalgalarinin geldigini fark ettiler.
gaz bulutunu isitmaktadir, Astronomlar, uza

Bu resim Hubble teles- nin” agilmig olmasini sevingle kargiladilar, Ozel araglarla donatlmg yiiksek irtifa
kopunun, mavi, kirmizi ve Bu 1ginlar, goriiniir 151k gibi, elektroman-  balonlan ve balistik roketler, kozmik riint-
yetik 1gtma sinifina girerler; ancak dalga-  gen isimasina iliskin ilk bulgulan elde etti-
boylari, goriiniir 1180 dalgaboyundan da-  ler, En viiksek enerjive sahip 1sinlar olan
ha uzundurlar. lkinei Diinya Savagi'ndan  gama iginlan ise ilk kez, niikleer silah de-
sonra dev ¢anak anterlerle uzayin ulagabil-  nemelerinin kontrolii icin firlatlmig uydu-
dikleri her yerini 6zenle tarayan radyo ast-  lar tarafindan yakalandi. 1967 yilinda Ame-
ronomlar, birgok yeni bulgu elde ettiler.  rikan yapimi VELA uydusu, uzayda zayif
Radyo dalgalan yardimi ile, 0 zamana de-  bir gama kaynag saptadi. Yetmisli yillarda
#in agilamayan gaz ve toz bulutlannin ar-  ise Amerikan 8 /e Avrupa yapimi
kasinda gizli kalmig yapilar ort: COS-B gozlem uydulan, Samanyolu'nda
kuasarlar ile pulsarlar gibi egzotik gok ci-  parlak bir gama kaynagina rastladilar,
simleri gizlendi, 1991 yilindan sonra GRO'nun firlanl-

Aragtirmacilar, goriiniir 1s1fin dalgabo-  masi ile bu konu gergek anlamda énem
yundan daha kisa olan elektromanyetik  kazandi. GRO’nun diger uydulara oranla
isimayi kullanmanin yollarim aradilar. Bu  on kat daha duyarh olan gozleri sayesinde
tiir enerji yiiklii 1sinlar, Diinya atmosferin-  yiiksek enerji astronomisi, gokviizii aras-

er. Diinya'da yagamin giinii-  tirmalaninin 6nemli bir dah haline geldi.

livle olugabilmesine olanak Firlauldikean sonraki ilk 18 ay boyun-
saglayan en énemli etmenlerden biri, bu  ca uydu tiim gokyiiziinii taradi. Alman-
iginlarin atmosfere girememeleridir, Yiik-  ya'daki Max Planck Enstitiisii'nden Vol-
sek enerjili 1ginlar, uzayda milyonlarca itk ker Schonfelder, goriislerini “O zamana
yili yol katettikten sonra atmosferin Gist ~ kadar 1g1k ve radyo teleskoplan ile gor-
tabakasindaki molekiillerle ¢arpigirlar ve  diiklerimiz, bize ger¢ekte ne olup bittigi
olayda birgok atomalti pargacik ortaya ¢1-  konusunda bilgi vermekten ¢ok uzakmig”
kararak yok olurlar. Bu sekilde bir gama  seklinde ifade ediyor.
ya da X-1gininin uzaydan getirdigi bilgile- GRO'dan elde edilen sonuglarin bazi-
rin biiviik bir kismu kaybolur. Daha aynn-  lan (Yengeg ve Vela sistemlerinde bulu-

yesil isikta cekilen iic res-
minden olusturulmustur.

ROSAT vydusu (sagdaki
kiiciik resim), kapsamh bir
arashirma sonucy gokte Y e N
60.000 rantgen kaynagi sap- g “.._\.: <

0 tad:.




nan ve daha tnce radyo astronomlar tara-
findan ortaya ¢ikanilan iki pulsar gibi) bir
siiredir bilinivordu. Kendi etrafinda do-
nen, Pulsarlar, yalnizea 20 kilometre bii-
yilkliigiinde son dere gun notron yil-
dizlanidir. Pulsarlarin y
da bilinen en gii¢lii manverik alanlar bu-
lunur. Bu alanlar, Diinya'nin manvetik
alanindan trilvonlarca kat daha giigliidiir.
1054 yilinda,
nca da gizlenen bir yildiz patlamas: sonu-

ylerinde, uzay-

'deki sarav astronomlari-

¥

Yengec Pulsan

1054 yilinda Cinli astronomlar, bir yildizin patlamasini goz-
lemlediler. Bu patlama sonucu Yengee bulutsusu olustu. (Ven-
gec sisteminin cesitli ismlar ile cekilmis resimleri)

cu olustugn belirlenen Yengeg sistemin-
deki pulsar, astronomik dlgiilere gore he-
niiz ¢ok geng sayilir,

Elde edilen bir bagka bulgu, her iki
pulsanin da hemen hemen tiim enerjileri-
esinde vaydiklariydi, Hartra
isinimin siddet, radyo bilgesindekinden
onbin ile yiizbin kat kadar daha fazlaydi.
GRO’nun orrav
ma kaynagi, ‘Geminga’, Yengeg pulsarmnin

ni gama bo

cikardig digiineii bir ga-

ver aldify bilgede bulunuyor,

Samanvolu'nun disindaki bélgeleri

fetmeye vinelik arastirmalar da mey-
velerini hemen verdi. Arastirmacilar, ilk
kez “Gama-Kuasarlar” sapradilar. Bu gok
cisimleri, son derece biiyiik miktarlardaki
radyo dalgalari ve 19180 yaydipi enerjiden
¢ok daha fazlasini gama 1511 olarak vayar-
lar. Milvarlarca g1k yili uzaklikeaki bu ci-
simlerin gama 1gin1 yaymakta olduklarinin
anlasilmasindan 6nce de nzayda en fazla
enerjiye sahip vapilar olduklan biliniyor-

Rontgen ve gama isinlari, radyo dalgal
ve goriinen isik gibi elektromanye
isimadr. Tim bu isinlor aym fi;
yasalarina vyarlor; drnegin en fa;
300.000 km /saniye luz ile yol alabilirl




du. Astronomlar, kendi gezegen sistemi-
mizin bovutlanndaki bir bilgeden biyle-
sine ¢ok enerji vavilmasinin nedenini
agiklamakea zorluk ¢ekuler. 3C 273 kato-
log numarasi ile belirlenen en parlak ku-
asar, 1000 Samanyolu'na esit mikrarda
enerji yaymaktadir, Giinfimiizde kabul
edilen giiriige gire Kuasarlar, ortasida ¢ok
vogun bir karadelik (hir milyar giinesin
agirhing sahip merkeze ¢okmiis bir kiir-
le) bulunan olusum halindeki geng galak-
stlerin merkezlendir, Cevredekn gazlan
vutan bu karadelik, bilyiik olasihkla enerji
vayiminim asil nedenidir, Bu olaganiistil
kiitlenin gekim alanmdan i@ bile kagir-
mamasing kargin gazlar, karadelikee kay-
bolmadan Gince enerji vitklil dalgalan ya-
vabiliyorlar,

GRO'nun bulgulan arasinda fizerinde
en fazla tarugilam, ortalama olarak giinde
bir kez gokyiiziinde ortaya ¢ikan gama

YVengec Pulsart PSR 1509-58

Valg Pulsar

b
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balgeler cok daha be

pulslanydl. Gama gimsegi, birkag saniye
icinde arkasinda iz birakmadan kaybolu-
vor. “Siiper Bowl” patlamasi da dahil ol-
mak fizere gozlenen 700 gama patlamasi,
vogun ¢alismalara kargin bilinen herhang
bir gok cismi ile bagdagtridamamignr,
Aragtirmacilan zorlayan asil nokea, gama
simsekleriin, gokviziiniin her bilgesin-
de aynr yoZunlukta ortaya ¢tkmalandir,
Nereden geldikleri, wzmanlar igin Bnemli
bir aveintiche

Bu gizin agiklanabilmesi igin gokbi-
limetler, 2001 vilinda firlatlacak olan “In-
tegral” uydusuna umut baghyorlar. Bu ny-
du GRO'dan 15 kar daha wi resim kalite-
sine ve 30 kat daha iy enerpi goziimiinliil{i-
giine sahip olacak

Uzayduki riintgen ginlarmim izint sii-
ren astronomlann duramlan, bu agidan
¢ok daha vi. Max Planck Enstitiisii'nden
Jochaim Trumper'in sorumlu oldugu

Geminga

Aanfgpon fare

Gomma fum

Elkim 11704

' lﬂl.‘* wilh oltinde, Giines patiomalarmdoki sicak | 4
. Resim 2. Biiyik Magellan
Bulotu do Rintgen il W oldukca gosterisli goriniyor. ‘
(mavi noktalar, yiksek eneejill Rontgen kaynaklandir). Resim
3. Danimarkal Astronom Tycho Brahe tarafindan 1572
yilmda kesfedilen Sipernove'mn kakintian. Resim 4. Bir gok
dismi forafindan, yiiksek enerjiyle firlatilan bir gaz ok,

oy §

"ROSAT" uydusunun birkag ay icinde
sapradifn 60.000 Xy kaynaginin
20.000'inin Samanvolu'mun bilinen vildiz-
lan oldugu orava giko.

Gamg kavnaklan, milyar derece mer-
tebesindeki sicakliklarda olugurken Xeigi-
nt kaynaklan, 25.000-1.000.000 derecelik
sicaklik arali;inda olusurlar, Amerikali
aragtirmactlar, Tkinei Diinya Savag'indan
sonra ele gegen V-2 roketlen vardimi ile,
Giinesin rontgen s vaydifing anladilar
1971 vilinda birlatlan *Uhuro® ovdusu ka-
ba bir il
gen kayng
lemler, 500 tane dana kaynak ortaya ¢ikar-
i,

1990 yilinda, Alman vapimi ROSAT,
Amerikan DELTA roket ile uzaya gin-
derildi ve GRO Grneginde oldugu gibi

lem ile uzayda 339 wne ront-
saptads. Daha sonrala goz-

aragtirmacilara bitviik mikrarda veri gon-
derdi. lk gozlemlerden sonra. heniiz siir-

Bifinen en vxak goloksi 4C 41.17 'nin, Hubble Teleskoby le cokilmis resmi. Diinyonmzdan |2 milyar ik yib vzakto
olan bu golaksinin dizensiz sekll, biinen efipfik sakilden farkhder (konturtar radyo dalgolanm gasteris).
Astronomlor bu vzok goloksinin gérimen sekli o redyo dalgalori yaymmmn vywmy konusunda hala tartisryoriar.



mekte olan bir proje ¢ergevesinde, segilen
bazi cisimler fizennde daha avrintili ince-
leme yapilmaya bagladi. Trumper'e gore
elde edilen bulgular, daha énce X-15in1 re-
leskoplanyla bulunanlan biitiiniiyle gol-
rede birakivor,

Tanimlanan réntgen kaynaklan ara-
sindu Yengeg ve Vela sistemlerindeki pul-
sarlar da yer alivor. Kendi ekseni gevresin-
de sanivede 11 kez donen Vela pulsann-
da, ROSAT vardinu ile X-istmminin da
puls seklinde oldugu anlagilde. Bu X-1gimi-
nin kaynag, biivilk olasihkla nitron vildi-
zimin sicak olan ve bilgedeki gazlarin va-

.

Astronomlar, Rralice

. (Cassiopeda)

" takimyidizmi optik
olarak ilginc olmayan

" bir bolgesinde,
simdiye kadar bilinen
en giicli radyo kay-
naklarindan birini

: buldular.

«  Bu bolgenin; radyo
¢ - dalgalan, gamo 15m
. verdntgen iz
altmdaki goriidtiileri
sirasiyla asogida
verilmistir.

nm g1k vili hiz ile bir kilometrekare bii-
vilkliigiindeki manyetk kutba diistiikler:
kutup bilgesinden kaynaklanmakradir,
Bu hizda diigen gazin sicakhgy, milyon de-
receye Kadar artmakta ve enerjisinin b
kismini X=1ini olarak yaymakeadir,

ROSAT arastirmacilari, bilinen en
uzun ve en glicli rintgen igimasim Tuca-
nae sisteminde saptadilar. Diinya'dan 176
stk vil uzaklikeaki gife vildiz “CF Tuca-
nac”, Y giin bovunca ara vermeksizin 1§1-
ma yapte. Bavlesi bir igima, Giines'te en
fazlu bir ya da iki saar siirmekredir, Rone-
gen g Giines'te ghzlenen en giicli 151-

Yeryiiziinden Yapilan Gama Isim Arastirmalar

Gama Igin Astronomisi'nin temeli, 1950'lerde,
Ingiliz fizikgiler John Jelley ve Bill Galbraith'in
ikl kozmik sinlann Atmosfer'den gegriklerinde
olugturduklan Cerenkoy sgimimum Glgmek igin gok
duyarl bir 151k detekedrd kullandiklan zaman
attldi, Mavi bir 151k seklinde gartilen Cerenkov
wgtmt, bzl ve vkl pargaciklann saydam bir
ortamdan geguklen zaman olugur. 1k Cerenkoy
i ahicersy, eski bir ghpkutusunun winde bulu-
oan bir avos ve birsik gogalneidan olusuyordu,
Cramy igimimi astronomisinin ilk denemelennde de

aynt yonrem Kullanildi, Gama igmlan, havadaki

pargaciklarly kargtlaguklarinda, bilyilk mikurda
clekrron olugtururlar. Bu elekrronlur da Cerenkov
wimming yolagarlar, Her nekadar bu yintem, agk
ve sakin bir gecede varurh olabilivorsa da Kozmik
1ginum da aym sekilde Cerenkov niming yolagtf
Igin Grrna igimemien bundan avirmak ghgtir, 1980
yillarin sonunda, Arizona'daki Whipple ghzle-
mevinden bir grup bilimadami, Gama simm e
Kozmik iginimin olugturdugu Cerenkov isinimin
avinermek igin bir viintem gelisurdi. Bu véntem,
Cerenkov gmmumn sekling cok duyary elektronik

hir kameru ile phzlemlenmesi teknifine davamyor,

nimdan 750.000 kar daha giicliivdil.

Kozmik enerjiler, yalnizea X-1gmm1 ve
gama gimasi olarak degil: atomalt parga-
ciklar olarak da uzava vayilivorlar. Cok
vilksek enerji yiiklit protonlardan olugan
bu pargaciklar, goriinmez, ince ancak ¢ok
sicak bir rilzgar gibi, neredeyse ik hiz
ile uzay boslufunda ‘esiyorlar’,

Kozmik igimmin elekerik yiikli parga-
ciklan, yeryiiziindeki en giiglli ivmelendi-
ricilerde olusturulandan viiz milyon kez
daha yiiksek bir enerji ile Diinva atmosfe-
rini bombardiman edivorlar,

Parcaciklar, fist atmosfer katmanina
garpuklarinda azor ve oksijen gekirdekleri
ile garpisir ve kisa bir an i¢in gékyiiziinil
aydinlatan birgok “ikincil pargacik’ olustu-
rurlar. Bu tiir parlamalar, ABD nin Urah
eyaletindekr zel bir teleskop yardimiyla
sapramr,

1994 yilinin Ocak ayinda arastirmaci-
lar, beklenmeven bir durumun ortaya gik-
ngint duyurdular. Bir protonun pargalan-
mast sirasinda 300 milyon megaelektron-
volt enerji agifa gikanld,

Kozmik igtmanm pargaciklari, garpis-
ma sonucu notrinolar da orcaya gikarirlar.
Niitrinolarin varlig, 1933 vilinda Kuramsal
hesaplar sonucu Nobel adilli fizikgi
Woltgang Pauli tarafindan ortava auld ve
25 wil sonra ilk kez bir niikleer reakeirde
gozlendi.

Astronomlan asil ilgilendiren, kuram-
sal hesaplar sonucu ortava ¢ikan; tlk par-
lamadan bert uzayin nétrinolarla dolu ol-
dugu yiniindek diigiincedir. Bu hesapla-
ra gire her saniye iginde biz farkinda ol-
madan, vilcudumuzdan yaklasik 1 milyar
nitrino gegmektedir, Bunlann ¢ofunun

Whipple Gizlemevi'nde bulunan elekironik kameranin sk
foplayir aynaan,

10

Hilim wve Telmik




Gama isim vydusu
GRO (iist sag kiicitk
resim), 17 ton agir-
ligindadir. Bulgulan

arasindo birden
olusup yok olan
gama simsekleri
vardir. Bunlan
simdiye degin bilinen
bir cisim ile

bagdastirmak miim-

kiin olmamustir.
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Dinyanin tere
Ege Seramik...’
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Genel Dagihm : EGE PAIZARLAMA A.§S.

I0F SERAMIK A.5.ve EGE PATARLAMA A.5.
kir IBRANIM POLAT MOLDING kurwilvgudur.

Ege Seramik, yeni lirin grubu "Style"la ¢izgi-isti bir stili
yakaliyor. Cok 6zel, cok seckin, cok farkli bir yasam stili. Siklik
ve giizelligin pinilhli diinyasi. Ve bu dinyanin ¢arpici driinleri:

Moda, Vera, lido, Stile, Kronos, Forum, Selcuk ve digerleri..

Ege Seramik, yalnizca ilkemizin degil, dinya

insanlarinin da "Style"i elmay: sirdiiriiyor.
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(*) "Onlar gizemli ve biyileyici. Dis gibi."
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