Not Defteri

Vural Altin

Hubbert’in Zirvesi’nden Nasil Inilir?

Hampetrol piyasalarda varille olctiliyor.
Varil bir zamanlar 40 ABD galonu idi. Ahsap
ficilarda depolanir ve tiiketim noktasina ulasa-
na kadar bir kismi buharlagirdi. Amerikan
Standart Oil sirketi, buharlasma paymni da he-
saba katarak, piyasaya mavi boyali 42 galon-
luk variller stirdii. Mavi renk, 42 galonluk ice-
rigin garantisini yansitiyordu. Sirket dev bir
tekel haline gelince, ‘mavi varil’ standart hali-
ne geldi. Sirketin ‘tekel karsiti” yasalara daya-
nilarak dagitilmasindan sonra da, ayni standar-
din kullanimina devam edildi. 42 galonluk
‘mavi varil’ (‘blue barrel’) uluslararasi piyasa-
larda halen halen ‘bbl’ ile gosteriliyor: 1 ABD
galonu 3,785 litreden, 159 litre.
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Diinya petrol tiketimi, 2005 yili itibariyle
gtinde 84 milyon varil diizeyinde. Tonu yakla-
stk 7 varilden , yilda 4,38 milyar ton. Uretimin
yaridan fazlasi dis ticarete konu. Dinya re-
zervlerinin ticte ikisi, Orta Dogu'da. fhracata
konu olabilecek tretim fazlasi esas olarak,
OPEC’in Orta Dogulu tyelerinin elinde. Kor-
fez tilkeleri halen, diinya petrol ihracatinin ya-
risin1 sagliyor ve 2023 yili civarinda bu oranin,
%75'e cikmasi bekleniyor. Ustteki sekilde,
Diinya petrol ticaretindeki bolgelerarasi ana
akiglar gortlmekte.

Petrol sanayisinde hampetrol, kaynagina
gore etiketlenip, kalite acisindan; yogunluk,
akiskanlik ve kiiktrt orani gibi degiskenlerin
degerine gore smiflandiriliyor. Amerikan Pet-
rol Enstitiisi’'ntn (API) belirledigi yogunluk
ayrimy; 0,7 ile 1,0 kg/It arasindaki degerlere
karsilik gelmek tizere; ‘hafif’, ‘orta’ ve ‘agw’
seklinde. Icerdigi kiikiirt oranmna gore, rafine-
riciler tarafindan ‘eksi’ veya ‘tatl’ olarak nite-
lendiriliyor. Ornegin ‘eksi’ petrol daha ytiksek
oranda ktikdrt icerigine sahip. Bu kirletici un-
surun giderilmesi ek islemler gerektirdigin-
den, ayristirma maliyetini yiikseltiyor. Bu cer-
cevedeki isimlendirmeye bir 6rnek, “orta yo-
gunluktaki Bati Teksas petrolii” anlaminda,
‘Bat1 Teksas Orta’.

Diinya piyasalarndaki fiyatlarin belirlen-
mesinde, bazi petrollerin ‘varil’i bagsvuru dege-
ri olarak kullamlmakta. Ornegin ‘Brent ham-
petroli’, Kuzey Denizi’'nin Dogu Shetland Ala-
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n’'ndaki Brent ve Ninian petrol sahalarindan
cikartilan ve satist Shetland’daki Sullom Voe
terminalinden yapilan 15 petrol tipini kapsi-
yor. Avrupa, Afrika ve Orta Dogu’da tretilip
Batr’ya giden petroltn fiyati, bu ‘basvuru pet-
rolt’ntin fiyatina gore belirlenmekte. “Brent
art1 0,25ABDS$ /varil” gibi...

Diger basvuru petrolleri; Kuzey Amerika
kullaniminda ‘Bati Teksas Orta’, Asya-Pasifik
alanina giden Orta Dogu petrolleri icin ‘Duba-
i’, Uzak Dogu'nun hafif petrolleri icin Tapis
(Malezya) ve agir petrolleri icin Minas (Endo-
nezya). OPEC ise fiyatim1 belirlerken bir ‘bas-
vuru sepeti’ kullaniyor. 2005’te, daha énce
kullandig1 sepeti degistirerek, tiyelerinin tret-
tigi petrollerin 6zelliklerini yansitmayi hedefle-
yen yeni bir ‘OPEC Referans Sepeti’ (Opec Re-
ference Basket, ORB) olusturdu. Bu sepette;
Sahra Karisimi (Cezayir), Minas (Endonezya),
fran Agir, Basra Hafif, Kuveyt Thrac, Es Sider
(Libya), Bonny Hafif (Nijerya), Katar Deniz,
Arap Hafif (Suudi Arabistan), Murban (BAE)
ve BCF 17 (Veneztella) petrolleri var.
OPEC’in referansi, bunlarin agirlikli ortalama
fiyat1.

Petroliin btiytik bir kismi borsalarda degil,
‘tezgah tzerinden’ ve tipik bir ‘belirleyici’
(marker’) ‘hampetrol sinifi'na bagvurularak be-
lirlenen fiyatlardan alimip satiliyor. Fiyatlar-
dan bahsedilirken, genellikle iki tip petrolden
birinin ‘nokta’ (‘spot’) alimlarinda kullanilan fi-
yatlara atifta bulunuluyor: Bati1 Teksas Hafif
petroliiniin Cushing, Oklohoma’da teslim edil-
mek kaydiyla New York Ticaret Borsasi’'nda
(NYMEX) veya Brent petroltintin, Sullom Vo-
e’da teslim edilmek tizere Uluslararasi Bor-
sa’da (ICE) el degistirdigi fiyatlar. Ornegin Av-
rupa’da, Fulmar gibi 6zel bir petroltin fiyatinin
“Brent+0,25ABD$ /varil” olarak belirlenme-
sinde oldugu gibi.

Bir varil petroliin ¢ikartma maliyeti, Suudi
Arabistan’da 2 dolara kadar inebiliyor. Fakat
satis fiyatin1 belirleyen, cikartma maliyeti en
dustik olan varil degil, en pahali olani. Bu va-
rilin satilabilirligini ise, genelde arz talep den-
geleri belirliyor. Fiyatlar salinimli bir seyir iz-
lemekle beraber, salinim dipleri son yillarda ar-
tis egiliminde. Bunun, Diinya petrol tiretimi-
nin ‘plato’ya ulasmis olup, bundan sonra aza-
lacak olmasindan kaynaklandigi yontinde go-
rtsler var. Gorts, Diinya petrol rezervlerinin
sinirlt oldugu ve sonunda tiikenecegi varsayi-
mina dayali. Savunucular1 gortise destek ola-
rak, tek bir petrol kuyusundaki tiretim dtizeyi-
nin zamana gore seyrini gosteriyor ve tretim
icin, elde edilen petrol kadar su harcanmaya
baslandiginda, kuyudaki tiretimin zirveye ula-
sip, bir siire sonra hizla azaldigina isaret edi-
yor. Ayri ayri petrol sahalari ve Diinya toplam
petrol tiretimi igin de benzeri bir durumun ge-
cerli oldugu kanaatindeler. Petroltin ‘biyoloji

kokenli olmayan’ (abiyojenik’) olusum kurami;
ki bunu kabul eden jeofizik¢i yok denecek ka-
dar az; dogru degilse veya boyle bir stirecin re-
zervlere katki hizi sinirli ise, bu durumun ka-
cmnilmaz olmasi gerekiyor.

Gorts, Shell sirketinde calisan Amerikali
jeofizikci M.K. Hubbert'in 1956 yilinda yayin-
ladig1 bir calismaya dayanmakta. Hubbert,
ABD’de yeni petrol sahalar1 kesfinin 1930’lar-
da en yiiksek diizeyine ulastiktan sonra azal-
maya basladigini farketti. Yenilerinin devreye
sokulamamasi halinde, mevcut sahalardan ya-
pilan tiretimin zamanla, can egrisi seklinde bir
seyir izleyecegini ve tek bir zirveden gectikten
sonra azalacagini dastindii. Elindeki veriler-
den hareketle bir can egrisi olusturdu. Orne-
gi altta gortltyor. Yatay eksen, zamani temsil
etmekte. Dikey eksen ise, belli bir yildaki tire-
timin, cikartilmasi mimkin olan rezervlerin
timtine orani. Dolayisiyla, egrinin altindaki
alan 1’e esit. Egrinin tek bir zirvesi var, “Hub-
bert'mn Zirvesi.” Kurama da "Hubbert'in Zirve
Kurami1” deniyor. Hubbert, bu calismasindan
hareketle, ABD’nin 48 eyaletindeki petrol tire-
timinin, art1 eksi bir yil hata payiyla, 1969 yi-
linda zirveye ulastiktan sonra 70’li yillarda
azalmaya baslayacagimi 6ngoérdi. Bu ongori
dogru cikti.  Sonradan anlasildigina gore,
ABD’nin tretimi 1971 yilinda zirveye ulagmis
ve ardindan, yeni sahalar bulunamadigindan,
fazlalik tretim kapasitesi asinmigt. OPEC’in
1973 Orta Dogu Savasi'ndan sonra uyguladigi
ambargo bu sayede etkili oldu.

Hubbert bunun tizerine 1974 yilinda tiim
Diinya icin yaptigi yeni bir calismayla, kanit-
lanmis rezervlerin 900 milyar varil civarinda
oldugu ve mevcut egilimlerin, yani yilda %2’lik
tiketim artisimin devami halinde, kiresel pet-
rol tretiminin 1995 yilinda zirveyi asacagi so-
nucuna vardi. Bu 6ngori gerceklesmedi. Fa-
kat bunun, 1979 iran Devrimi’nden sonra pet-
rol fiyatlarinda yer alan ikinci biiyiik sicrama-
nin Diinya ekonomisinde yol actigi durgunluk-
tan kaynaklanan bir gecikmeden ibaret oldu-
gu saniliyor. Ciink, Iskocya’nin Kuzey Deni-
zi sahast 1990’larin sonlarinda zirveyi asti.
Kuvey’in dev Burgan sahasi, Kasim 2005’te
keza Oyle. Cin, en btiytk iki petrol sahasinda-
ki tretimin gerilemekte oldugunu kabul edi-
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yor. Meksika'nin ulusal petrol sirketi PEMEX,
Diinya’nin en btiytik acik deniz petrol alanla-
rindan birisi olan Cantarell sahasindaki treti-
min, Mart 2006’da zirveyi astigini ve bundan
sonrasi icin, yilda %13-14 oraninda gerilemesi-
nin beklendigini bildirdi. Suudi Aramco sirke-
ti Nisan 2006’da yaptig1 aciklamayla, eski pet-
rol sahalarinin %8, tiimtintin de ortalama ola-
rak %2 oraninda tiretim kaybina ugradigini ka-
bul etti. Bu, Diinya’nin en btiytik petrol saha-
st olan Gavar’in tiretimde inisi gecmis olabile-
cegi anlamma gelmekte. Ote yandan, petrol
arama teknikleri hayli gelismis durumda. He-
ntiz bulunamamis olan rezervler arasindan, en
buytklerinin en 6nce kesfedilmeleri olasiligi
daha ytuksek. Halbuki, en btiyiik miktarda re-
zerv iceren yeni sahalar, 1962 yilinda kesfedil-
di. Biytk rezervlerin kesfi olasiligi, giderek
azaliyor. Nitekim, yeni bulgular kiictik hacim-
li. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin, ‘2004 Diinya
Enerji Manzarast’ raporu (IEA, ‘World Energy
Outlook’), Dlinya’nin en btiytik petrol treticisi
48 tilkenin 33’tinde, tretimin gerilemekte ol-
dugunu bildiriyor.

Karsgitlari, kuramin varsayimlarimin saglikli
olmadig1 goriistinde ve olasi sikintilarin tekno-
lojinin gelismesiyle asilacagi kanaatindeler.
Ornegin italyan enerji sirketi ENI'in yoneticile-
rinden Leonardo Margueri, kuramin sadece
‘aligildik’ (‘konvansiyonel’) petrolti g6z 6ntin-
de bulundurdugunu belirtiyor. Halbuki, Kana-
da’nin Alberta eyaletindeki Athabasca katranli
kumul (‘tar sands’) yataklarindaki cikartilabilir
rezervlerin, 2006 itibariyle 180 milyar varil ol-
dugu tahmin edilmekte. Bu, Dtinya’nin en bu-
yik alisildik petrol rezevlerine sahip tilkesi
olan Suudi Arabistan’mn 260 milyar varillik bi-
linen rezervi yaninda hatir1 sayilir bir miktar.
Yataklarin isletilmesine baslandi ve 2006 yilin-
da 1 milyar varili bulan tiretimin, 2015 yilinda
3,2 milyar varile ulasmasi bekleniyor. Venezii-
ella’nin Orinoco katranli kumul sahasi, Din-
ya’'nin ikinci buiytik ‘agir petrol’ rezervlerini
barindirmakta ve keza, isletmeye acildi. Ote
yandan, mevcut rezervlerdeki petroliin cikarti-
labilme orani 1980’de %30 diizeyinde iken, ¢i-
karma tekniklerindeki gelismeler sayesinde bu
oran, halen %35’ ulasmis durumda. Teknolo-
ji gelismelerinin bu egilimi stirdiirmesi beklen-
meli. Nitekim, biraz da bu sayede, kanitlanmis
petrol rezervlerinin yillik tGretim hacmine ora-
ni, 1948’de 20 iken, 1972’de 35, 2003’te 40’a
cikti.  Yani, eldeki rezervlerin yillik tliketimi
karsilama stiresi giderek uzuyor. Ayrica, bili-
nen rezervlerin, kuramin savunuculari tarafin-
dan varsayildig1 gibi, 1 trilyon varil civarmnda
olmayip, 2-3 trilyon varili bulmasi miimkin.
Kald1 ki, yapay petrol tretmenin, kamitlanmig
teknikleri var. Almanya’nin II. Diinya Savasi
sirasinda gelistirdigi Fischer-Trops yontemiyle,
komiirdn tonu basina yaklasik 200 litre ham-
petrol elde edilebiliyor. Yontem simdiden, iki
sirket tarafindan ticarilestirilmis durumda.
Gtliney Afrika petrol sirketi Sasol bu yontemi,
yapay petrol trtinleri eldesinde kullaniyor ve
halen tilkedeki dizel tiiketiminin yarisini karg-
lamakta. Shell sirketi ise, Malezya’daki Bintu-

lu tesisinde, girdi olarak komtr yerine dogal
gaz kullanarak, dustik kikrt oranli dizel tre-
tiyor. Komiirden petrol eldesi icin bir diger
yontem, 1930’larda ABD’de gelistirilen ‘Kar-
rick stireci’. Yakinlarda gelistirilen, 1sil parca-
lamaya dayali TDP (‘thermal depolimerizati-
on’) yontemi ise, kuramsal olarak herhangi bir
organik atig1 hampetrole dontistiirme yetene-
gine sahip. Ayrica, en yogun kullanildigr ula-
sim sektortinde petroltin yerini alabilecek eta-
nol esasli yakitlar var. Bunlar gticlti iddialar.
Kuramin savunuclarinin verdigi yanitlar da, en
az o kadar ...

Yapay petrol tretim yontemleri pahali, va-
ril basina 35 ABD dolar1 diizeyinde. Gergi, 70
dolar1 agmis bulunan petroliin varil fiyati, bu-
nun iki misline yakin. Ancak ‘maliyet’i 6lcme-
nin, paradan baska yontemleri de var. Orne-
gin, herhangi bir enerji kaynagmnin icerdigi
enerji miktari ile, o kaynagin eldesi igin har-
canmas! gereken enerji miktar1 arasindaki far-
ka, ‘net enerji kazanci’ deniyor. Bu farkin har-
canan enerji miktarina orani da, ‘net enerji ka-
zancinin enerji yatirimina orant.” Gerci bu 6l-
cit tartismali. Ama durum soyle: Nasil ki, bir
tepeye tirmanis ile, 6btir yamacindan asagiya
inis arasinda bir zorluk farki varsa; Hubbert'in
zirvesine tirmanigla, can egrisinin ikinci yari-
sindan asagiya inis arasinda da fark var. Zor-
luk ters yonde: Can egrisinde inis daha zor.
Nitekim; 20. Ytizyil baslarindaki petrol kesifle-
rinde, 100 varil petroliin aranmasi, cikartilma-
st ve islenmesi icin 1 varil petrol harcanirken,
bu oran 1920’lerde 50’ye indi. Halen 5 civa-
rinda. Suudi Arabistan’da ortalama 10. Ko-
merden etanol eldesi icinse kazang negatif...

Petrol sanayisindeki uzmanlarin c¢ogu,
1997 yili sonu itibariyle Diinya’'mizdan toplam
olarak 800 milyar varil petroltin cekilmis oldu-
gu kanisinda hemfikir. Bu rakamin, o glinden
bu yana 1 trilyon varili bulmus olmasi gereki-
yor. Yeraltinda 1 trilyon varil petrol daha var-
sa eger, bu ikinci yarmin cikartilmasi ¢cok daha
zor ve pahali olacak. Bu durum, herhangi bir
petrol sahasindaki ‘cikartilabilir rezerv’in, ilk
varilini ¢ikartmanin kolayhgiyla, son varilini ¢i-
kartmanin zorlugu kiyaslandiginda acik olsa
gerek. Kaldi ki, kalan rezervlerin duyarh tah-
mini zor...

Sirketler, isledikleri petrol sahalarindaki ¢i-
kartilabilir rezerv miktar1 hakkinda, sahayi is-
letirken inceledik¢e daha iyi fikir sahibi olu-
yorlar. Fakat yapilan tahminler, hala olasilik-
lara dayali. Ornegin, belli bir sahadan cikartil-
masi mimkiin gortlen petrol miktari, diyelim
%90 olasilikla 10 milyar varil. Buna rezervle-
rin P90 degeri deniyor. Ama, diyelim %10 ola-
silikla, ¢ikartilan miktarin 15 milyar varili bul-
mas! mimkiin. Bu da P10 degeri. O halde re-
zerv bildiriminde, P50 degerinin kullanilmasi
en mantikli gortineni. Halbuki Batil sirketler
bunu yapamiyor. Ciinki, rezervlerini siskin
gostererek hissedarlarini yaniltmalarini onle-
mek amaciyla, P90 degerlerini kullanilmalari
sart kosulmus. Cogu sirket bunu da yapmi-
yor. Kesfedilen yeni rezervleri, kesfedildikleri
yilda bildirmek yerine, izleyen yillar tizerine

yaymayi tercih ediyor. Boylelikle borsalara, re-
zervlerinin diizenli bir sekilde artmakta oldu-
gu izlenimini vererek, hisselerinin degerlerin-
de inis cikislarin yasanmamasini saglamayi he-
defliyorlar. Dolayisiyla, bildirdikleri rezerv ar-
tislari, aslinda gecmiste gerceklesmis olan eski
kesiflere dayanmakta. Hatta, bu cercevedeki
bildirimlerin dahi sisirildigi oluyor. Nitekim, il-
gili sirketler hakkinda artan sayida davalar
acildi ve bazilari, bilancolarinda ytiksek karlar
gortinmekle beraber, rezervlerindeki siskinlik
oranini torpiilemek amaciyla birlesmek zorun-
da kaldilar. Sirketler cephesinde durum héy-
le. Ulkeler temelinde de farkl degil...

OPEC tyelerinin, grubun hedefledigi top-
lam ihracattaki payi, aralarindaki anlasma ge-
regi, sahip olduklar1 rezervlerin oranlariyla si-
nirli. Dolayisiyla, ihracat gelirini arttirmaya ca-
lisan dyeler, rezervlerini oldugundan fazla
gostermek egiliminde. Ornegin 1980’lerin son-
larinda, OPEC’in 11 tiyesinden 6’si, alttaki se-
kilde gosterildigi tizere, rezervlerini %100’u
asan oranlarla, toplam 287 milyar varil arttir-
di.  Gerci daha Onceki rezerv rakamlarimin,
ulusallastirma 6ncesinden kalma muhafazakar
ve olasilikla P90 degerleri olduklarindan dola-
y1 arttirllmasi geregi vardi. Ancak, yapilan art-
tirimlarin P50’ye karsilik gelenden fazla oldu-
gu saniliyor.
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OPEC’in piyasa diizenleyicisi, en biiytik re-
zervlere sahip bulunan ve petrolden sagladig
gelire acil gereksinimi gorece az olan Suudi
Arabistan’dl.  Ancak bu tlkenin de, 1990’1ar-
daki fiyat diistikliigi nedeniyle kapasite genis-
lemesine yaptigi yatirimlar azaldi. Fazlalk
Uretim kapasitesi daraldigindan, fiyatlar1 de-
netlemekte zorlaniyor. Cin ve Hindistan gibi
hizli btiytiyen tilkeler, hizla artan enerji gerek-
sinimlerini gtivence altina almak amaciyla, son
10 yilda gerceklistirdikleri ihracat fazlasi saye-
sinde edindikleri hacimli d6viz rezervleriyle,
Diinya piyasalarina cikmis, enerji sirketlerini
yiiksek bedellerle satin almanin pesinde. TPA-
O’nin da, uluslararasi petrol sahalarinda pay
sahibi olma yontinde ciddi girisimleri var. Fa-
kat, toplumdaki enerji tartismalari genelde,
“biraz sundan olsun, ama ondan olmasin” gi-
bisinden bir ‘rahatlik’ icerisinde. ~Halbuki
Hubbert’in kurami dogruysa eger, zirvesinden
inis ¢ok zor olacak. Devam etmek tizere.

Iyi ki dogal gaz var. Mr?...

1 Yogunluk 0,9 kg/litre varsayilarak (API=25,7).

2 C.J. Campbell, J.H. Laherrére, The End of Cheap Oil, Scientific American,
March 1998.
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