Bu ay, sizlere az sayida malzeme 1le
yapabileceginiz oldukca keyifli bir pro-
jeden bahsedecegiz. Yapimini anlataca-
gimiz algilayici, rengini okuyacaginiz
ytizeye yaklasik 5 mm - 40’ye kadar
yaklastirdiginizda ytizeyin rengini kir-
mizi, yesil veya mavi olarak okuyabil-
mektedir. Bu mesafe, dis ortamin ay-
dinlik oldugu varsayilarak belirtilmis-
tir.

Renk algilayici, farkl renkteki yu-
zeylerin kirmizi, yesil ve mavi 1siklar
farkli oranlarda yansitmalarini daya-
nak alarak calisir.Yiizeyden yansiya-
cak 1sinlar1 géndermek igin ¢ tane,
okudugunuz renkleri gérmek icin de
lic tane LED, lambalarinizin parlaklik-
larini ayarlamak icin cesitli degerlerde
diren¢ ve transistér, bir trimpot, bir
LDR ve PIC 16F877 ile bu projeyi ger-
ceklestirebilirsiniz. LDR’den alinan
analog bilgiyi dijital bilgiye cevirmek
icin 16F877’nin analog giris portlarini
(Analog to Digital Converter - kisaca
ADC ) kullanilmaktadir. Dilerseniz bu
projeyi ADC o6zelligi olmayan, daha
farkli bir mikroislemciyle birlikte bir
ADC entegresi kullanarak da gercek-
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Kartondan yaklasik 81 mm x 25 g ultra bright LED ile LDRyi ayri, ki- ARTTIR:
mm’lik bir parca kesin.Bu parcanin bir ¢tk bir pertinaks parcasina lehimle-
tarafini -eger siyah degilse- tahta kale-  mek tercih edilmistir. Diger tic LED’i HIGH  MAVI
mi ile boyaymn. Kartonun siyah tarafin-  ise bir diger kiictik pertinaks parcasi- PAUSE 3000
da uzun kenarin her iki tarafindan 27  na fotografta goriildiigi gibi lehimleyi- Low  MAvi
mm isaretleyip dliz bir dogru cekin.  niz. HIGH  KIRMIZI
Bu dogrularin iki kenarini biraz oyun, Kirmizi LED digerlerinden daha PAUSE 3000
boylece karton kolay ve diizgiin katla-  parlak yandig1 icin onu PICe 470 LOW  KIRMIZI
nir hale gelsin. Bu dogrular boyunca Ohmluk direncle gonderdik. Diger iki
kartonu katlayin, boylece kartonu iki ~ LEDi ise transistorle stirdiik. Piyasa- HIGH  YESIL
tarafi bos bir ticgen haline getirin ve dan alacaginiz LED’ler bu devredeki- ES&SE 3020
bu ticgeni i¢ taraf siyah olacak sekilde  lerden biraz farkli olabilir. Ayrica her YESIL
sikica bantlayin. Bu ticgenin bir tarafi-  renk LEDin tizerinde kalmasi gereken GOTO  ARTTIR

na elektronik devreyi yerlestirecegiz,
diger tarafi da rengini okudugumuz
ytizeye yaklastiracagimiz taraf olacak.

Elektronik Devre

Kestiginiz ticgeninden biraz buytk
bir pertinaks parcasi kesin.Bu penti-
naksa kartonun tam ortasina LDR ve
licgenin lic kosesine gelecek sekilde
LEDleri ve LDRyi lehimleyin. Devre
semasinda gortlen potansiyometre
gercek hayatta LDRnin iki bacagi ve
trimpotun degisken iki bacagidir.
Trimpot voltaj b6lmek i¢in kullanilmis-
tir.

Eger hem programlama hem calis-
tirma secenegi olan bir programlama
kartiniz varsa mikrodenetleyiciye gi-
den baglantilar1 kartinizin giris - cikis
uclara tutturabilirsiniz.Bu devrede

voltaj da farkli oldugundan, mikrode-
netleyiciden gelen 5V farkli parlaklik-
lara yol acacaktir.

PIC Basic ile

Programlama

1) Olgiim Yapmak icin Gerekli Olan
Tim Portlar1 3 Saniyede Bir Tarayan
PIC Basic Programi :

Tarama siresini degistirmek icin
PAUSE’dan sonraki sayiyr degistiriniz.
PAUSE 1, 1 milisaniyeye karsilik gelir.

TRISB=0

SYMBOL KIRMIZI = PORTB.1
SYMBOL YESIL = PORTB.2
SYMBOL MAVI = PORTB.3

PORTB = 0

2) 16F877’nin ADC Ozelligini Kul-
lanarak Calisan PIC Basic Programi :

DEFINE 0SC 4 ‘4 mHZ’lik kristal kullandik
DEFINE ADC_BITS 8 '8 bitlik olcum yapilacak
DEFINE ADC_CLOCK 3 'ADC’nin Clock Ayari (rc = 3)
DEFINE ADC_SAMPLEUS 50 'Bu bilgileri Pic Ba-
sic’in Helpinden kopyalayabilirsiniz.

ADCON1 = 2 'PORTA’yi analog giris yapti.

INPUT PORTA.O
TRISB =0

SYMBOL VERI = PORTA.0 ‘Analog Bilgi
SYMBOL KIRMLED = PORTB.3
SYMBOL YESILLED = PORTB.5 ‘Rengi gosteren

LEDler
SYMBOL MAVILED = PORTB.4
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SYMBOL KIRMIZI = PORTB.0
SYMBOL YESIL = PORTB.1 ‘Tarayan LED’ler
SYMBOL MAVI = PORTB.2

BILGI VAR BYTE ‘ADC’den alacagimiz bilgi bu
degiskene atilacak

BILGI_K VAR BYTE

BILGI_Y VAR BYTE

BILGI_M VAR BYTE

CLEAR
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ANA: ;

CALL OKUMA ‘Ana Dongii ;
GOTO ANA .
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OKUMA: ‘Sirayla Lambalar taranir ve ADCden
okunan deger ‘baska degiskenlere atanir

HIGH KIRMIZI
PAUSE 5

CALL ADC_OKUMA
BILGI_K = BILGI
LOW  KIRMIZI
PAUSE 5

HIGH  YESIL

PAUSE 5

CALL ADC_OKUMA
BILGL_Y = BILGI

LOW  YESIL
PAUSE 5

HIGH MAvI

PAUSE 5

CALL ADC_OKUMA
BILGI_M = BILGI
Low  MAvI

PAUSE 5

IF BILGI_K < BILGI_M && BILGI_K < BIL-

GL_Y THEN ‘Karsilastirma Yapilir
HIGH KIRMLED

LOW  MAVILED

LOW  YESILLED

ENDIF

IF BILGLY < BILGI_M && BILGL_Y < BIL-

GI_K THEN
HIGH YESILLED
LOW MAVILED
LOW  KIRMLED
ENDIF

IF BILGI_M < BILGL_Y && BILGI_M < BIL-

GI_K THEN
HIGH MAVILED
LOW  KIRMLED
LOW  YESILLED
PAUSE 20
ENDIF
RETURN

ADC_OKUMA: ‘ADCden bilgi okuma rutini
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vRenk Lamba?—  KIRMIZI YESIL ~ MAVI
Kirmizi Parlak 3.14vV 123V 111V
Koyu Kirmizi 299V 145V 136V
Koyu Yesil Mat 224V 289V 3.11V
127V 378V 337V
Yesil Mat 151V 344V 239V
Acik Mavi Mat 1.11V 284V 3.24V
Mavi Mat 123V 287V 317V
Koyu Mavi Parlak 222V 257V 336V

ADCIN VERI, BILGI

RETURN

3) 16F877'nin ADC Ozelligini Kul-
lanarak Calisan Programin Degerlere
Gore Diizenlemesi:

Programin karsilastirma yapilan
kisminda son iki if durumu alttaki gibi
degistirilir.

IF BILGI_Y-10 < BILGI_M && BILGI_Y < BIL-
GI_K THEN

HIGH YESILLED

LOW  MAVILED

LOW  KIRMLED

ENDIF

IF BILGI_M < BILGI_Y-10 &% BILGI_M <
BILGI_K THEN

HIGH MAVILED

LOW  KIRMLED

LOW  YESILLED

PAUSE 20ENDIF

Bu degistirme, mavi ile yesil arasin-
da karisiklik oldugu icin yapilmustir.
Eger sisteminizin farkli renklerde so-
runlar1 varsa, degisik degerleri topla-
yip cikarabilirsiniz.

Yapilmas: Gereken
Olctimler:

Devrenizin sadece tarayici kismini
(Mikrodenetleyici ile LED’lerin ve
LDR’nin baglantis1) yaptiktan sonra
LDRnizi 10 mmlik kiiciik bir karton
boru icerisine almaniz ve Gl¢iim aleti-
nizi 20 V kademesine getirip bazi 6l-
climler yapmaniz gerekiyor.

Mikrodenetleyicinize, verilen kod-
lardan birincisini ytikleyin. Algilayicini-
zin altina cesitli tonlarda ve parlaklik-
lar1 - mathiklar1 birbirinden farkl, kir-
mizi mavi ve yesil ylizeyler koyun. 3
saniyede bir yanan lamba degistikce

LDR’nin tzerindeki voltaji 6l¢tin. Veri-
lerinizi asagidakine benzer bir tabloya
yerlestirin. Eger LDR’nin bir bacagini
+5V’a ve diger bacagmi trimpotla top-
raga gonderirseniz asagidakine benzer
bir artis azalis degerlerine sahip olur-
sunuz. Trimpotu dilediginiz voltaj ara-
liginda gezmek icin kullanabilirsiniz.
22 Kohm’luk bir trimpotu ortalarinda
bir yere ayarlarsiniz asagi yukart 2.5 V
gibi bir deger yakalarsiniz. Piyasadaki
LDR’ler genelde bu parlaklik sartlarin-
da 10k - 20 k gibi bir diren¢ degisimi
gostermekteler. Trimpotu iki uc dege-
rine fazla yaklastirmayiniz, aksi taktir-
de mikrodenetleyicinin bacagma dog-
rudan 5V yada toprak vermis olursu-
nuz. Bu da saglikli bir él¢ctim yapama-
maniza yol acar. En dogrusal degisim
2.5 V dolaylarinda yakalanabilir.

Ornek Olciim Tablosu

Tablonuzu yaptiktan sonra incele-
yin. Eger LDR (+) kutba bagliysa 6lcti-
glinliz voltaj gosterdiginiz ytizeyin
rengindeki lamba yanarken en yik-
sek,eger LDR (-) kutba bagliysa en di-
stik olmalidir. Eger yukaridaki tabloyu
incelersek, (+) uca bagh bir LDR icin
koyu yesil mat rengin ADC kullanildi-
81 zaman, yesil yerine mavi okunacagi-
ni gordriz. Bu yanlis okumayr énle-
mek icin lamba parlakliklariyla oyna-
nabilir. Bunu ise taktiginiz direnglerin
degerleriyle oynayarak yapabilirsiniz.
Eger degerler birbirine cok yakin ise
ve diger tonlarda yesil ylizeyden 6l¢i-
len voltaj maviye gore oldukca farkliy-
sa programlama kismindaki 3. progra-
m1 kullanabilirsiniz. Bu keyifli uygula-
may1 pek cok degisik robotta kullanila-
bilir. Robotlarin degisik renklerde ku-
tular1 algilamasi ya da farkli renklerde
isaretlerden referans almalari gibi uy-
gulamalar akla gelen ilk 6rnekler ve
hayal gtlictintizii kullanarak cok daha
ilgin¢ kullanim alanlar1 kesfedebilirsi-
niz. Boylece diisiik maliyetlerle, renk-
lere tepki verebilen bir robot yapabilir-
siniz.

Mine Cilineyitoglu
ODTU Robot Toplulugu
robot@robot.metu.edu.tr
Kaynakca:
http://www.robot.metu.edu.tr/
http://www.robot.metu.edu.tr/ ~ mine/index.php?link=1&prolink=4
www.antrak.org.tr





