
Bu ay, sizlere az say›da malzeme ›le

yapabilece¤iniz oldukça keyifli bir pro-

jeden bahsedece¤iz. Yap›m›n› anlataca-

¤›m›z alg›lay›c›, rengini okuyaca¤›n›z

yüzeye yaklafl›k 5 mm – 40’ye kadar

yaklaflt›rd›¤›n›zda yüzeyin rengini k›r-

m›z›, yeflil veya mavi olarak okuyabil-

mekted›r. Bu mesafe, d›fl ortam›n ay-

d›nl›k oldu¤u varsay›larak belirtilmifl-

tir.

Renk alg›lay›c›, farkl› renkteki yü-

zeylerin k›rm›z›, yeflil ve mavi ›fl›klar›

farkl› oranlarda yans›tmalar›n› daya-

nak alarak çal›fl›r.Yüzeyden yans›ya-

cak ›fl›nlar› göndermek için üç tane,

okudu¤unuz renkleri görmek için de

üç tane LED, lambalar›n›z›n parlakl›k-

lar›n› ayarlamak için çeflitli de¤erlerde

direnç ve transistör, bir trimpot, bir

LDR ve PIC 16F877 ile bu projeyi ger-

çeklefltirebilirsiniz. LDR’den al›nan

analog bilgiyi dijital bilgiye çevirmek

için 16F877’nin analog girifl portlar›n›

(Analog to Digital Converter – k›saca

ADC ) kullan›lmaktad›r. Dilerseniz bu

projeyi ADC özelli¤i olmayan, daha

farkl› bir mikroifllemciyle birlikte bir

ADC entegresi kullanarak da gerçek-

lefltirebilirsiniz. 

D›fl k›s›m için gerekli malzemeler:

- Küçük Bir Parça Mukavva – Sert

Karton (Tercihen siyah)

- Bant 

- Maket B›ça¤›

- (E¤er mukavvan›z siyah de¤ilse)

Siyah Tahta Kalemi vb bir boya

82 Aral›k 2006B‹L‹M veTEKN‹K

Renk Alg›lay›c›

renkAlgi  11/17/05  7:24 PM  Page 82



Kartondan yaklafl›k 81 mm x 25

mm’lik bir parça kesin.Bu parçan›n bir

taraf›n› -e¤er siyah de¤ilse- tahta kale-

mi ile boyay›n. Kartonun siyah taraf›n-

da uzun kenar›n her iki taraf›ndan 27

mm iflaretleyip düz bir do¤ru çekin.

Bu do¤rular›n iki kenar›n› biraz oyun,

böylece karton kolay ve düzgün katla-

n›r hale gelsin. Bu do¤rular boyunca

kartonu katlay›n, böylece kartonu iki

taraf› bofl bir üçgen haline getirin ve

bu üçgeni iç taraf siyah olacak flekilde

s›k›ca bantlay›n. Bu üçgenin bir taraf›-

na elektronik devreyi yerlefltirece¤iz,

di¤er taraf› da rengini okudu¤umuz

yüzeye yaklaflt›raca¤›m›z taraf olacak.

Elektronik Devre

Kesti¤iniz üçgeninden biraz büyük

bir pertinaks parças› kesin.Bu penti-

naksa kartonun tam ortas›na LDR ve

üçgenin üç köflesine gelecek flekilde

LEDleri ve LDRyi lehimleyin. Devre

flemas›nda görülen potansiyometre

gerçek hayatta LDRnin iki baca¤› ve

trimpotun de¤iflken iki baca¤›d›r.

Trimpot voltaj bölmek için kullan›lm›fl-

t›r.

E¤er hem programlama hem çal›fl-

t›rma seçene¤i olan bir programlama

kart›n›z varsa mikrodenetleyiciye gi-

den ba¤lant›lar› kart›n›z›n girifl – ç›k›fl

uçlar›na tutturabilirsiniz.Bu devrede

üç ultra bright LED ile LDRyi ayr›, kü-

çük bir pertinaks parças›na lehimle-

mek tercih edilmifltir. Di¤er üç LED’i

ise  bir di¤er küçük pertinaks parças›-

na foto¤rafta görüldü¤ü gibi lehimleyi-

niz.

K›rm›z› LED di¤erlerinden daha

parlak yand›¤› için onu PIC’e 470

Ohmluk dirençle gönderdik. Di¤er iki

LEDi ise transistörle sürdük. Piyasa-

dan alaca¤›n›z LED’ler bu devredeki-

lerden biraz farkl› olabilir. Ayr›ca her

renk LEDin üzerinde kalmas› gereken

voltaj da farkl› oldu¤undan, mikrode-

netleyiciden gelen 5V farkl› parlakl›k-

lara yol açacakt›r. 

PIC Basic ile 

Programlama
1) Ölçüm Yapmak ‹çin Gerekli Olan

Tüm Portlar› 3 Saniyede Bir Tarayan

PIC Basic  Program› :

Tarama süresini de¤ifltirmek için

PAUSE’dan sonraki say›y› de¤ifltiriniz.

PAUSE 1, 1 milisaniyeye karfl›l›k gelir.

TRISB=0

SSYYMMBBOOLL KIRMIZI = PORTB.1
SSYYMMBBOOLL YESIL = PORTB.2    
SSYYMMBBOOLL MAVI = PORTB.3

PORTB = 0

ARTTIR:

HHIIGGHH MAVI
PPAAUUSSEE 3000
LLOOWW MAVI

HHIIGGHH KIRMIZI
PPAAUUSSEE 3000
LLOOWW KIRMIZI

HHIIGGHH YESIL
PPAAUUSSEE 3000
LLOOWW YESIL

GGOOTTOO ARTTIR

2) 16F877’nin ADC Özelli¤ini Kul-

lanarak Çal›flan PIC Basic Program› :

DDEEFFIINNEE OSC 4 ‘4 mHz’lik kristal kulland›k
DDEEFFIINNEE ADC_BITS 8   '8 bitlik olcum yapilacak
DDEEFFIINNEE ADC_CLOCK 3 'ADC’nin Clock Ayar› (rc = 3)
DDEEFFIINNEE ADC_SAMPLEUS 50 'Bu bilgileri Pic Ba-
sic’in Helpinden kopyalayabilirsiniz.

ADCON1 = 2  'PORTA’y› analog girifl yapt›.

IINNPPUUTT PORTA.0
TRISB = 0

SSYYMMBBOOLL VERI = PORTA.0 ‘Analog Bilgi

SSYYMMBBOOLL KIRMLED = PORTB.3
SSYYMMBBOOLL YESILLED = PORTB.5 ‘Rengi gösteren
LEDler
SSYYMMBBOOLL MAVILED = PORTB.4
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SSYYMMBBOOLL KIRMIZI = PORTB.0
SSYYMMBBOOLL YESIL = PORTB.1 ‘Tarayan LED’ler
SSYYMMBBOOLL MAVI = PORTB.2

BILGI VVAARR  BBYYTTEE ‘ADC’den alaca¤›m›z bilgi bu
de¤iflkene at›lacak
BILGI_K   VVAARR  BBYYTTEE
BILGI_Y   VVAARR  BBYYTTEE
BILGI_M   VVAARR  BBYYTTEE

CCLLEEAARR
;***********************************
;***********************************
ANA:                                                    ;

CCAALLLL OKUMA            ‘Ana Döngü   ;
GGOOTTOO ANA ;
;********************************
;********************************

OKUMA: ‘S›rayla Lambalar taran›r ve ADCden
okunan de¤er ‘baflka de¤iflkenlere atan›r

HHIIGGHH  KIRMIZI
PPAAUUSSEE 5
CCAALLLL ADC_OKUMA
BILGI_K = BILGI
LLOOWW KIRMIZI
PPAAUUSSEE 5

HHIIGGHH YESIL
PPAAUUSSEE 5
CCAALLLL ADC_OKUMA
BILGI_Y = BILGI
LLOOWW YESIL
PPAAUUSSEE 5

HHIIGGHH MAVI
PPAAUUSSEE 5
CCAALLLL ADC_OKUMA
BILGI_M = BILGI
LLOOWW MAVI
PPAAUUSSEE 5

IIFF BILGI_K < BILGI_M && BILGI_K < BIL-
GI_Y  TTHHEENN ‘Karfl›laflt›rma Yap›l›r

HHIIGGHH KIRMLED
LLOOWW MAVILED
LLOOWW YESILLED
EENNDDIIFF

IIFF BILGI_Y < BILGI_M && BILGI_Y < BIL-
GI_K TTHHEENN

HHIIGGHH YESILLED
LLOOWW MAVILED
LLOOWW KIRMLED
EENNDDIIFF

IIFF BILGI_M < BILGI_Y && BILGI_M < BIL-
GI_K TTHHEENN

HHIIGGHH MAVILED
LLOOWW KIRMLED
LLOOWW YESILLED
PPAAUUSSEE 20
EENNDDIIFF

RETURN

ADC_OKUMA: ‘ADCden bilgi okuma rutini

AADDCCIINN VERI, BILGI

RREETTUURRNN

3) 16F877’nin ADC Özelli¤ini Kul-

lanarak Çal›flan Program›n De¤erlere

Göre Düzenlemesi:

Program›n karfl›laflt›rma yap›lan

k›sm›nda son iki if durumu alttaki gibi

de¤ifltirilir.

IIFF BILGI_Y-10 < BILGI_M && BILGI_Y < BIL-
GI_K TTHHEENN

HHIIGGHH YESILLED
LLOOWW MAVILED
LLOOWW KIRMLED
EENNDDIIFF

IIFF BILGI_M < BILGI_Y-10 && BILGI_M <
BILGI_K TTHHEENN

HHIIGGHH MAVILED
LLOOWW KIRMLED
LLOOWW YESILLED
PPAAUUSSEE 20ENDIF

Bu de¤ifltirme, mavi ile yeflil aras›n-

da kar›fl›kl›k oldu¤u için yap›lm›flt›r.

E¤er sisteminizin farkl› renklerde so-

runlar› varsa, de¤iflik de¤erleri topla-

y›p ç›karabilirsiniz.

Yap›lmas› Gereken 

Ölçümler:
Devrenizin sadece taray›c› k›sm›n›

(Mikrodenetleyici ile LED’lerin ve

LDR’nin ba¤lant›s›) yapt›ktan sonra

LDRnizi 10 mmlik küçük bir karton

boru içerisine alman›z ve ölçüm aleti-

nizi 20 V kademesine getirip baz› öl-

çümler yapman›z gerekiyor.

Mikrodenetleyicinize, verilen kod-

lardan birincisini yükleyin. Alg›lay›c›n›-

z›n alt›na çeflitli tonlarda ve parlakl›k-

lar› – matl›klar› birbirinden farkl›, k›r-

m›z› mavi ve yeflil yüzeyler koyun. 3

saniyede bir yanan lamba de¤ifltikçe

LDR’nin üzerindeki voltaj› ölçün. Veri-

lerinizi afla¤›dakine benzer bir tabloya

yerlefltirin. E¤er LDR’nin bir baca¤›n›

+5V’a ve di¤er baca¤›n› trimpotla top-

ra¤a gönderirseniz afla¤›dakine benzer

bir art›fl azal›fl de¤erlerine sahip olur-

sunuz. Trimpotu diledi¤iniz voltaj ara-

l›¤›nda gezmek için kullanabilirsiniz.

22 Kohm’luk bir trimpotu ortalar›nda

bir yere ayarlars›n›z afla¤› yukar› 2.5 V

gibi bir de¤er yakalars›n›z. Piyasadaki

LDR’ler genelde bu parlakl›k flartlar›n-

da 10k - 20 k gibi bir direnç de¤iflimi

göstermekteler. Trimpotu iki uç de¤e-

rine fazla yaklaflt›rmay›n›z, aksi taktir-

de mikrodenetleyicinin baca¤›na do¤-

rudan 5V yada toprak vermifl olursu-

nuz. Bu da sa¤l›kl› bir ölçüm yapama-

man›za yol açar. En do¤rusal de¤iflim

2.5 V dolaylar›nda yakalanabilir.

Örnek Ölçüm Tablosu

Tablonuzu yapt›ktan sonra incele-

yin. E¤er LDR (+) kutba ba¤l›ysa ölçtü-

¤ünüz voltaj gösterdi¤iniz yüzeyin

rengindeki lamba yanarken en yük-

sek,e¤er LDR (–) kutba ba¤l›ysa en dü-

flük olmal›d›r. E¤er yukar›daki tabloyu

incelersek, (+) uca ba¤l› bir LDR için

koyu yeflil mat rengin ADC kullan›ld›-

¤› zaman, yeflil yerine mavi okunaca¤›-

n› görürüz. Bu yanl›fl okumay› önle-

mek için lamba parlakl›klar›yla oyna-

nabilir. Bunu ise takt›¤›n›z dirençlerin

de¤erleriyle oynayarak yapabilirsiniz.

E¤er de¤erler birbirine çok yak›n ise

ve di¤er tonlarda yeflil yüzeyden ölçü-

len voltaj maviye göre oldukça farkl›y-

sa programlama k›sm›ndaki 3. progra-

m› kullanabilirsiniz. Bu keyifli uygula-

may› pek çok de¤iflik robotta kullan›la-

bilir. Robotlar›n de¤iflik renklerde ku-

tular› alg›lamas› ya da farkl› renklerde

iflaretlerden referans almalar› gibi uy-

gulamalar akla gelen ilk örnekler ve

hayal gücünüzü kullanarak çok daha

ilginç kullan›m alanlar› keflfedebilirsi-

niz. Böylece düflük maliyetlerle, renk-

lere tepki verebilen bir robot yapabilir-

siniz.

M i n e  C ü n e y i t o ¤ l u
ODTÜ Robot Toplulu¤u

robot@robot.metu.edu.tr
Kaynakça:
http://www.robot.metu.edu.tr/
http://www.robot.metu.edu.tr/~mine/index.php?link=1&prolink=4
www.antrak.org.tr
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vRenk Lamba?→ KIRMIZI YEfi‹L MAV‹

K›rm›z› Parlak 3.14 V 1.23 V 1.11 V

Koyu K›rm›z› 2.99 V 1.45 V 1.36 V

Koyu Yeflil Mat 2.24 V 2.89 V 3.11 V

Aç›k Yeflil Parlak 1.27 V 3.78 V 3.37 V

Yeflil Mat 1.51 V 3.44 V 2.39 V

Aç›k Mavi Mat 1.11 V 2.84 V 3.24 V

Mavi Mat 1.23 V 2.87 V 3.17 V

Koyu Mavi Parlak 2.22 V 2.57 V 3.36 V
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