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‘te, dinyanin ilk modern kigisel bilgi-
1 975 sayan olan Altair BBOO piyasaya ¢ikb,
Bu makine, ginimuUzun standartlarina gore fevka-
lade ilkeldi. Bir kere, pargalar halinde teslim edili-
yor ve kullanic tarafindan birlegtiriimesi gerekiyordu.
Klavyesi ve gosterme bolima yoktu. Programcila-
nn, onu 6n panodaki mafsalli tuglara basarak prog-
ramlamasi zorunluydu ve sonuglar, panidayan 1gik-
lardan ikili (binary) sistemiyle okunabiliyordu. Maki-
nenin 256 baytlik bir hafizasi vardi (bugtinin basit
IBM PC tipinde bile 640.000 baytlik hafiza mevcut-
tur). Makinenin, kelime iglem ve yaziyla gosterim bi-
rimleri bulunmuyordu. Popular Electronics Dergisi,
Altair'in, ancak bir amatér radyo ya da sayisal gos-
tergeli bir saati kontrol etmekte kullanilabilecegini
belirtmisti.

Kigisel bilgisayarlann ge¢mig 13 yil iginde ne ka-
dar degistigini dustintrsek, bunlarin bir 13 yil son-
ra, yani gelecek ylzyillin baglannda tamnmayacak
bir bicime girecedini sdylemek, mantkl bir varsa-
yim olur. Bazi uzmanlar, normal insan konugmasini
anlayan kol saati buylkligtinde bilgisayarlardan ve
sadece klgik bir giir kitabi boyutunda olmakla bir-
likte, sayisal bicimde koca kitaplikian igine alabilen
elektronik kitaplardan soz ediyorlar, Digerlerine gé-
re, ev bilgisayarlan aracihgiyla erigllebilen bilgiler -
telefon baglantilanndan tutunuz da, hahzasi simdi-
kilerin binlerce kat olan disklere kadar - o derece
artacakur ki, bu bilgileri taramak ve gergekten iste-
digimizi bulmak igin yapay zekal elektronik yardim-
cilar kullanmak gerekli olacaktir.

Gelecege bu derece glivenle bakmamizin se-
bebi, bilgisayar donaniminda saglanan hizh ilerleme-
nin yakin gelecekte yavaslayacagdi konusunda higbir
belirti olmamasidir. Transistor 1947'de bulunduktan
ve 1960 dolaylannda ilk olarak piyasaya gikanldik-
tan beri, bir uzman ordusu onu daha Incelegtirmis;
silisyumndan daha kligiik, daha karmasik ve daha ve-
rimli devreler yapmasini 6grenmistir. 1975'ten gl-
niimize kadar, saniye bagina hesap islemi olarak
olglilen kisisel bilgisayar gucl 10.000 kat artrmigtir.
Bununla birlikte bilgisayar mUhendisleri, henlz si-
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Bilgisayar uzmant Alan Kay, klavyelerin ve hanal
monitdrierin zamanla ortadan kalkacagt kehanetinde
bulurnuyor.

lisyumda sakli imkanian tiketmis cimaktan uzaktr-
lar. Bu katsayili artigin, malzemenin teorik sinirlanna
erigllinceye kadar devam edecedi bekleniyor, 1990'-
larin ortasinda bu duruma gelinecektir. O tarihte bir
bilgisayar gipinin, simdikilerden 1000 kat daha gii¢-
i olacad saniimaktadir. llerleme silisyumla da kal-
mayacaktir. Mihendisler daha da hizl iglem yapan
galyum arsenit ile, stperiletken.malzemeden yapil
bir transistor olan Josephson baglantisi Gzerinde ¢a-
ligiyorlar,

Bu arada bilgisayar bilginleri daha etkili “'yapi
bigimleri'' ya da baska deyigle bilgisayann asal ele-
manlarinin birlestirme yollanni bulmaktadirlar. Kul-
lanilan usullerden biri, bilgisayariann iglemleri birbin
ardina yapmasi yerine, islemleri bolumlere ayrarak
ayni anda ele almasini saglamakur. Bagka bir yak-
lagim, iglem (hesap) gipleri ile hahza gipleri arasin-
daki engellerin kaldinimasidir. Bu engeller, iglemci-
lerin vakum tdplerinden ve hafizanin kuguk mikna-
tislardan yapil oldugu devirden kalmadir. Simdi her
iki birim de silikondan yapili oldugu igin, bunlar fi-
ziksel olarak birbirine daha fazla yaklastinlabilirler.
Boylelikle elektronik sinyaller, daha kisa mesafeler
asmak zorunda kalirlar. Sonugta hesap iglemleri hiz-
landinimis olur. Eger 2001 yihna kadar bu usuller-
den biri piyasaya uygulanabilirse, bilgisayarlarin
hesaplama glici on kat kadar artmug olacakur.

Verl depolama imkanlan da hizla artmaktadir.
Daha simdiden bir optik kompakt disk Gzerinde, 2000
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Cebe girecek kadar kigk bilgisayarlar, hastane, Kitdphane ve bankalardan istedigimiz bilgivi radyvo dal-
galan ile almamizi saglayacak,

manyetik disket ya da her biri 300 sayfalik 130 ki-
tap doldurabilecek kadar bilgi depolanabilmektedir.
Bu da bilgisayarlann yeni ve 6zel alanlarda kullanil-
masini mimkon kiliyor. Bunun bir drnegl, seyircinin,
isterse akigina midahale ederek sonucunu degisti-
rebilecedi etkilesimli video filmleridir.

Bilgisayarlann gelecekteki gicini saylaria an-
latmanin kolayhgina karstlik, bu giliciin olagan insa-
nin hayat dizeyinde ne gibi degisikliklere yol agaca-
Gimi sdylemek hayli zordur. Ozel bilgisayarcihi§in ger-
gek kahinlerinden biri sayilan bilgisayar bilgini Alan
Key, su diglnceleri ileri surdyor: “Bir resim dizisi-
ne saniyede iki gergeve, daha sonra saniyede 20 ger-
geve olmak (zere bakin. Birinci halde hareketsiz bir
resim serisi, Ikinci halde ise hareket elde edersiniz".
Sinir sistemimizdeki herhangi bir sey, gegis hiz ar-
tigina gérintiy( yorumiamada biyilk bir degisiklik
yaparak tepkide bulunmaktadir. Bu da, sadece 10
katlik bir hizlandirmada meydana geliyor. Halbuki
hizda 10.000 katlik bir artis, bu on katlik artigin dort
kere tekran (10%) demekiir.

Kay, Apple Computer firmasinin kendi istegine
birakti@i uzun vadell projeler Gzerinde galigiyor.
1970'lerin basinda Xerox Palo Alto Arastirma Mer-
kezi, projes| Uzerinde ¢alisan bilgisayarcilar arasin-
daydi. Xerox ekibi, bilgisayariann herhangi birinin
kullanabilecegi bicimde nasil tasarlanacagint dusu-
nerek bugin her bilgisayar kullanicisinin bildigi ba-
21 temel kavramlan ortaya gikardi. Bunlar, tek bir
ekran Uzerindeki gesitli belge ya da programiara bak-
maya imkan veren ''pencere’’; program segim lis-
tesi olan ""mend’” ve ekran dzerinde isaretlemek igin
kullanilan bir gésterim cihazi olan “fare"'dir. Kay, ilk
bilgisayar devrimini yaratanlardan biri olduguna go-
re, kendisiyle bundan sonraki bilgisayarlar (zerin-
de konugmay yerinde bulduk,

Kay'in 6ngbérdagi seylerden biri, saglanan bi-
lin bu glictin sayesinde, sadece bilgi depolama ve
erisimle kalmayacagimzdir. Aksine, elimizdeki bu
bilgileri hayatin bir konusunun igler bir modeli bigi-
minde yogurabilir ve gesitli disiinceleri modelin var-
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sayimlanni degistirerek sinayabiliriz. Kay: “‘Mesela
cogu sirket yonaticileri, belki izerinde gercekten dur-
mamis oimakla birlikte, kendi sirketlerinin degisik du-
rumlaria karsilastirabllecekleri bir modeline sahip
oimay arzulayacaklardir’ diyor. Bu, organizasyon-
daki degisikliklerin sirketin verimliligini nasi etkile-
yecegini anlamak icin, personel sicillerine bel
baglamaktan daha glivenlidir.

Bu gesit simUlasyonlar simdiden siperbilgisa-
yarlarla yapilablimektedir. lklimbilimciler sera etki-
sini sinamak (zere atmosfer modellerinden yararlan-
makta; mihendisler ise gergek bir model inga etmek
zahmetine katlanmaksizin, aerodinamik modelleri
bilgisayarda ugak kanatlannin rGzgardaki durumu-
nu simule ederek denemektedirler. Su var ki, bilgi-
sayar kullananlardan hepsi degisik bir similasyonla
ilgllendiginden, her birinin kendi programini gelis-
tirmesi gerekmektedir. Gelecek ylzyihn baslarinda
ozel bilgisayarlann gicl, bugiiniin stperbilgisayar-
larina erigse bile, gogumuz programimizi yapacak
durumda olmayacagz.

O halde, programlamay herkese eristirebilecek
bir yol bulmaliyiz. iste Kay de, Apple igin proje yo-
neticisi Ann Marion ile birlikte tasarladig Vivarium
projesinde tam bunu yapmak istemektedir. Vivari-
um ekibl, eski Xerox gunlerinden esinlenip, gesitli
fikirleri 6nce bir Los Angeles okulunun altinct sini-
findan baslayarak okul gocuklanyla birlikte sinamigtir.
Proje, hem bir egitim deneyi, hem de bilgisayar et-
kilesimi igin yeni bir model ortaya koyma girisimi
dzelligini tagimaktadir.

Vivarium ogrencileri, baliklan incelediklen za-
man bir Macintosh bilgisayarindan yararlanarak, ba-
ik ve deniz bitkisi resimleri yapiyor; daha sonra
bunlan harekellendiriyorlar. Boyle bir simulasyonun
aslhina uygun olmasi igin, bu bilgisayar baliklanimin
gergek baliklar gibi kendi bagina hareket edebilme-
leri gerekir. MIT (Massachusetts Instute of Techno-
logy)'deki bir lisansistl 6grenci grubu, bunu basar-
mis bulunmaktadir. Ne var ki, bu ig Kay'in dedigi gi-
bi *'zor yolla", yani klasik programlama teknikleri ve
yahn fikir gicl kullanilarak saglanabilmigtir. Simdi
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Ise Kay ve MIT grubu, okul gocuklannin bile basa-
rabilecedi kolay yolu bulmaya galisiyor. Eger bu si-
ze mlUmkin gériinmdyorsa, unutmayin ki, Kay daha
on yagindaki ¢ocuklara i¢ boyutlu grafikler yapabi-
len programlar yazdirmayi 6gretmis bulunuyor. Eger
proje baganli olursa, herkesin Istedigl hemen her si-
milasyonu yapabilecegi bir programlama ortamina
temel olusturabilir.

Kay'in, kullanici ile bilgisayar arasindaki iligki-
de 6ngbrdigi baska bir temel degisiklik, 'kullani-
cinin bilgisayarnin diginda olmaktan gikarak
bilgisayann igine girmesi'” olacakuir, Dedigine gore
bu, insanin kKafasina yerlestirebilecedi bir bilgisayar
gostericisinin gellstiriimesiyle saglanabilir. Bunun
igin bir baghga ekran monte edilecek, aynca daha
simdiden gelistiriimis olan ve bagin hareketlerini bi-
yuk duyarlikla izleyen aletler yeriestirilecektir. Sonug-
ta, ekranda neyin gériineceqi, gercekteki gibi nereye
bakugimiza bagl kalacak ve sadece bir similasyo-
na baktgimz degil, gérintiyle dorn bir yandan ku-
satldiginiz izlenimi olusturulacaktir.

Daha soyut bir anlamda da bilgisayarla igige ya-
sayacaiz: Bilgisayar sadece birkag 6zel alanda kul-
lanilan bir ara¢ olmaktan gikarak, gevremizin bir
pargasi haline gelecektir. Telefon hatlanni kullana-
rak “modem’ ile erigilebilen bilgi kaynaklannin sa-
yist simdiden kabariktir ve bu say artmaya devam
edecektir. Yakin zamanda bu kaynaklar ses ve re-
sim de tagiyacaklar, ayrica giderek bir mikrodalga
transponder sebekesinden sadlanabileceklerdir,

Kay'in ayrica sdyledigine gore, sebeke lle etki-
legime girebilmek i¢in tasimamiz gerekli olan mal-
zeme kuglldikge kiigillecektir. Daha 1968'de Kay,
not defteri buylkligundeki bilgisayar projesi olan
""Dynabook''u ortaya atmisti. Bu proje simdi gercek-
lesmektedir. Kullanilan olagan minibilgisayarlar, gim-
di 6,5 pound'a (3 kg) kadar inmigtir, Hatta piyasaya
daha az kullanilish, daha kigik makineler bile sii-
rulmis bulunmaktadir. Bu, bilgisayar giplerin gitgi-
de klgiUltdimesinin ve cep televizyonlarinda da
kullamilan sivi kristal teknolojisinin bir sonucudur,

Artik elektronik devreler kigultildugine ve ek-
ranlar yassiltildigina gore, simdi bundan sonraki ug-
ragimiz, taginmast ve kullanilmasi zor olan klavyeyi
ortadan kaldirmak olacaktir. Bir 6rnek olarak, Tos-
hiba 1000 modelinde klavye, ylizey kisminin yakla-
sik % 50'sini olugturmaktadir.

Klavyeden kurtulmanin bir yolu, bilgisayann el
yazisini anlamasini saglamaktir. Daktilo yazisini an-
layan bilgisayarlar artik yaygin ise de, elyazisinian-
layanlar daha yeni piyasaya ¢ikmakiadir. Ancak bun-
lar henlz elyazisini zor segmekte olup, hata paylan
da blyiktir. lleride elyazisiyla daha rahat basa gi-
kabilecekleri umuluyor.

Bundan daha da kestirmesi, bilgisayann dog-
rudan dogruya sdylenen sozi anlamasini gergekles-
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tirebilmektir. Carnegie-Mellon Universitesi'nde
bunun Gzerinde uzun zamandir caligan Raj Reddy,
boyle bir bilgisayann 10 ila 30 yil iginde yapilabile-
cegine inaniyor. Dlislincesine gore, slirenin uzun-
lugu ya da kisali teknik ilerlemelere ve bu is igin
harcanan kaynaklara bagli olacaktr.

Ginumuzln s6z anlayan makinelerimin kelime
dagarcig kiglktir ve tek bir kimsenin sesini, soz-
ler ayn ayn hecelendigi zaman iyi anlayabilmekte-
dirler. Reddy'nin lisansisti 6grencilerinden Kai-Fu
Lee, gegenlerde herhangi birinin s6ziind araliksiz
soylendi§i zaman bile anlayan SPHINX deney prog-
ramini geligtirmigse de, programin heniiz 997 keli-
melik bir dagarcigi bulunmaktadir.

Bunlann higbiri, soylenen sézu her zaman an-
layan bir bilgisayarla esit tutulamaz. Halbuki kargi-
likl konusabilmemiz igin, boyle bir bilgisayann gelis-
tirilmes| gerekmektedir. Alan Key'in dedigi gibi, eger
bir bilgisayar insan gibi olacaksa, énce bizim din-
yamiz| kavramalidir. Bunun i¢in de ¢ok daha ince-
likli bir yapay zeka gelistirmeliyiz,

Birgok bilgisayar uzmani, zekanin blyik boli-
mindn "aklint kullanmak'’, yani dogru bilgi parga-
sim uygulamak oldugu sonucuna wvarmiglardir.
Konusulani anlamak da bunun igindedir. Biz bir ko-
nusmay dinlerken, her bir kelimeyi teker teker an-
lamak zorunda degiliz; ¢Unkd konugma konusu
hakkinda zaten iyi bir fikrimiz vardir. Bize sadece dil
ve konu hakkindaki bilgilerimizi kullanmak kaliyor.
Bilgisayarlar da ayni seyi becermek zorundadir. Isin
zor tarafi, onlan tipki biz insanlar gibl bir "bilgi
temeli' ile donatabilmektir.

Yapay zeka ile 6zel bilgisayarlar birlikte gelise-
cektir. Kay, bu gelismenin sonucunda bilgisayarla-
nn insanlann kullandig bir alet olmaktan gikip,
onlann yardimcisi ya da temsilcisi haline gelecegini
distnuyor, Hatta yapiimasi gereken islemlerden go-
gu, bilgisayar tarafindan kendi kendine yapilacak-
tir, Buna bir érmek, MIT'te Kay ve Walter Bender
tarafindan gelistiriimis bulunan NewsPeek sistemi-
dir. NewsPeek, her sabah sizin igin 6zel olarak ha-
zirlanmig bir gazete derlemektedir. Bu Ig igin gece-
den haber ajanslannin bilgi kaynaklannt tarar ve si-
zin ilginizi gekebilecek haberler arar. Ustinde du-
rarak okudugunuz yazilan dikkatle izledigi i¢in, sizi
hoslandiginiz konulardan giini giiniine haberdar et-
mektedir. Sonra yazilan tertipler, basliklan verdigi-
niz dnem derecesine gore atar, fotografiar yerlestirir
ve gazeteyl okumanizi bekler. Belki de neyle ligilen-
diginizi sizden iyi bilmektedir. Sizin adiniza tebrik-
len de alabildiginden, giinin birinde en dnemli baslik
olarak "DOGUM GUNUN KUTLU OLSUN" ile kar-
silasabilirsiniz. iste, dzel bilgisayar dedigin de za-
ten boyle olmalidir!

Discover'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

15



