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BILGISAYAR KULUBUI
DUZENSIZLIGIN
DUZENI

Bilgisayar ile grafik gizimleri bilgisayarlarin en
cok kullanildigi alanlardan biridir. Bilgisayar grafik-
leri yiiksek kesinlik orani ve elle gizime karsi olan
tstlinlikleri nedeniyle tercih edilirler, Ozellikle insan
yapimi objeleri tanimlamakta birgok ydntem gelisti-
rilmistir. Daire, elips, diz gizgiler ve fonksiyonel eg-
riler gibi gizimlerdeki Ustlnliiklerine karsi daglar,
bulutlar gibi dogal objelerin tanimlanmasinda bilgi-
sayarlar olduk¢a zor durumlarla karsi karsiya kal-
maktaydilar. Cinki bu tir objeler alisilagelmis Oklid
geometrisi ile modellenememektedir. Bu geometri
ile modellenemeyen objelere genel olarak fraktal ob-
jeler adi verilir. Modellenmeleri ise Mandelbrot'un
gelistirdigi fraktal geometri metotlan ile yapiimak-
tadir. Yani fraktal bir edri tek boyutiu ve fraktal bir
yuzey de iki boyutlu olamamaktadir. Fraktal objeler
kesirli boyutlara sahiptirler.

Dulzgun egrilerin ve tek boyutlu objelerin uzun-
luklari iki nokta arasinda kesin olarak belirtilmistir.
Ama bir fraktal edri Uzerindeki her noktada sonsuz
sayida detay bulundurur. Bu nedenle uzunlugu hak-
kinda higbir zaman kesin birgey séyleyemeyiz. Bu-
nun yaninda fraktal egrinin herhangi bir bélamiind
biyGttigumiiz zaman edrinin uzunlugu da biydr. Or-
nedin bir dagi ele alalim. Daga yaklastikga, gordi-
gumiz detay da artmaktadir. Once gukurlar ve
cikintilar daha gok belli olmakta, daha sonra kaya-
larin anahatlar, daha da yaklastikga taslar ve kum
taneleri. Her adimda seklin anahatlari daha gok gi-
rinti ve gikintiya sahip olmakta, boylece seklin uzun-
lugu devaml artarak sonsuza dodgru gitmektedir.
Benzer egriler kiy seritlerini ve bulutlari da tanimla-
maktadir. Bu gesit edriler iki boyutlu koordinat sis-
teminde 1 ile 2 arasinda kesirli bir boyutta
tanimlanabilirler. Ug boyutta ise 1 ile 3 arasi bir bo-
yuta sahiptirier.

Fraktal bir edri belli bir uzaysal bélgedeki nok-
talara bir transformasyonu Gstiste uygulamakla el-
de edilir. Son egrideki detayin niteligi uygulanan
tekrara baglidir.

Fraktal egrilerin olusturulmasina bir drnek iki
dodgru pargasindan olusan bir sekil lzerinde vere-
biliriz. Uygulanan transformasyon sadece birer ug
noktalarindan birbirlerine deden dogru pargalarini
tgte bir oraminda kigiltmek ve ortaya ¢ikan sekli de
dogrularin ortada kalan Ugte bir parcgalanyla degis-
tirmektir, Arka arkaya yapilan transformasyonlar so-
nucu ortaya cikan sekilleri asagida gorebilirsiniz.
Uglinci sekil ortaya gikartmak igin daha evvel iigte
bir oraninda kigiltilen sekil tekrar i¢te bir oranin-
da klgQltdlr ve dogru pargalarinin ortada kalan icte
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bir pargalariyla degistirilir. Her transformasyonda
dogru parcalarinin sayisi dort kat artar. Bu da top-
lam uzunlukta 4/3 oraninda bir blyOmeye neden
olur.

Fraktal objelerin boyutlari ise kiigliltme orani ve
dogru pargalarinin artisi yardimiyla bulunur.

= In N /1In (1/S)

B : Boyut
N : Dodru pargalarinin artis orani
S : Kiglltme orani

In4/In3 = 1.2619

Ug boyutta gésterilen fraktal yiizeyler 2 ile 3 ara-
sinda degisen boyutlarla ifade edilirler. Fraktal yi-
zeyleri egrileri elde etmek ic¢in kullanilan
prosedirlerin ¢gok benzerleri ile elde edebiliriz. Yi-
zey uzerindeki noktalar daha cok detay elde etmek
icin defalarca transform edilirler.

Yukanda verilen 6rmekte B =

Kompleks fonksiyon transformasyonlan da frak-
tal yizey ve nesneler yaratabilirler. Bu objeleri ya-
ratacak olan metodlar genel olarak Quaternion
represantasyonunu kullanirlar, Quaternion'un g
kompleks ve bir reel olmak (zere dort pargasi vardir.

g =q0 + iq1 + ig2 + i3

Uzaydaki noktalar ile belirtilen represantasyonu
ve transformasyon metodlarim kullanarak fraktal yi-
zeyler ve nesneler olusturulabilir. Her transformas-
yondan sonra bulunan noktamin yiizeyin iginde olup
olmadigi test edilir, Bu is igin temel proseddr igeri-
deki bir nokta ile baslayip dis bir nokta elde edene
kadar transformasyona devam etmektir. En son ice-
rideki nokta ise fraktal ylizeyin bir noktasidir. Daha
sonra bu noktanin gevresindeki noktalarin yzeyin
iginde olup olmadig) test edilir. igerdeki bir nokta-
dan disariya baglanan her nokta fraktal yiizeyin bir
noktasidir. Bu tekrar yizeyin sinirlanna kadar devam-
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eder. Boylece fraktal yiizey ana ylizeyden gok uzak
olmayan noktalar ile ifade edilebilir.

Sekillerin ¢esitli pozisyon, a¢i ve blyikliklerde
olmalan, relatif grafik programlamasini (relativ
graphics programming) gerektirmektedir. Yani bir
prosediirle temel tekrarlanan sekil gizilmelidir. Aymi
prosedir diger sekilleri ¢izerken noktalan Ik sekle
relatif olarak ¢izmelidir. Yeni noktalar temel sekle go-
re yer dedistirme vektérleri ile tanimlanirlar. Bu pro-
sedr bir kere yazildiktan sonra defalarca gagirilarak
fraktal istenilen agi, posizyon ve biyiiklikte ¢izilebilir.

Fraktal objeler ayn temel seklin defalarca tek-
rarlanmasindan meydana geldikleri i¢in kendi ken-
dilerini cadiran (recursive) prosediirlerle yazilabilirler.
Tekrarlanma olayl sonsuza dek gidebilir. Bu olaya
latince “infinitum" adi verilir. Sonug olarak fraktal
programlama relatif grafik programlamasi ve kendini
yineleyen prosedivrlerle yapilan bir programlamadir.

Fraktal programlamada en énemli olay dogru
yaklasimin kullanilmasidir. Yanhg bir yaklagim prog-
ramcilara dnemli zamanlar kaybettirebilir. Tekrar sa-
yisi az olan yanlig bir program dogru galigiyormug

gibi gbzikebilir. Tekrar sayisi ylkseldikge ortaya
yanlis sekiller gikar. Dogru programlama asadidaki
¢ok dnemli maddelerin saglanmasiyla olusur.

1. Dogru sekil dedistirme kurali.

2. Relatif grafik programlamasi kurallanna gore
harekel etmek.

3. Kendini gadiran prosedlrlerin dogru kullanimi,

Fraktal objeleri olugturan prosedirier tekrarlama-
lar ve uygulanan testler i¢in oldukga uzun bir hesap-
lama siresi gerektirmektedirler. Yiizeyin her nokiasi
ufak bir kilp olarak gosterilebilir, Ug boyutlu fraktal
represantasyon (reten programlann ¢iktilan Gzerinde
bir milyonu askin yizey kipl vardir. Isiklandirma,
gblgelendirme ve renklendirme metodlar sonrasi yi-
zey ortaya gikar. Daha sonra ise gizli yuzey (Hidden
Surface) metodlariyla objenin yalniz géziiken yiizey-
leri ekrana yansitilir.

Fraktal olarak yaratiirmig dogal objelerin ¢ogu film
tretiminde kullanilir, Fraktal obje olarak bulutun dag-
lardan ve digerlerinden farklan ise isiklandirma cin-
sine ve golgelendirme metoduna bagl olarak ortaya
Gikmaktadir.
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“FULL CUSTOM”
ENTEGRE DEVRE

Turkiye'de ilk deta "Full Custom'’ entegre dev-
ra tasanmi Bilkent Universitesi Elektronik Miihendis-
ligi Balimi'nde gergeklestirildi. Prof.Dr.Abdullah
Atalar, Enis Ungan ve Satilmis Topgu tarafindan
SUN is istasyonlarinda 6zel CAD yazihimi kullanila-
rak yapilan tasarim on bes bin transistorden olusu-
yor. Entegre devrenin Belgika'da MIETEC fabrika-
larinda Gretildikten sonra yapilan testlerinde ilk de-
fada hatasiz olarak ¢alistiGi gozlendi. Aselsan tara-
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findan dretilen el terminallerinde kullamlacak olan
entegre devre CMOS teknolojisine dayandigi icin ¢ok
az akim gekiyor.

Yurdumuz igin gurur verici bu galismadan o6tu-
rd tdm ilgilileri kutluyoruz.
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Tirkiye'nin mihendislikteki en blydk Uluslara-
ras| Bilimse| Konferansi 02-05 Temmuz 1980 tarih-
leri arasinda Bilkent Universitesi'nde yapildi. Gin
Halk Cumhuriyeti'nden Kanada'ya, Avustralya'dan
Finlandiya'ya, otuz bes {ilkeden 460 bilim adaminin
bildirilerinin sunuldugu konterans Tirkiye'de diizen-
lenmis en blyik Uluslararas: Bilimsel Toplanti ol-
ma oOzelligini kazandi, Oxtford, Paris, Pekin, Berke-
ley, MIT, Stanford, Cambridge gibi dinyanin en mes-
hur tniversitelerinden en 6nde gelen bilim adamla-
r, fiberoptik kablolar, gorintd islemeciligi, yuksek
kaliteli televizyon (HDTV), bilgisayarla konusma-
anlama, yapay sinirsel aglar, robolik, entegre dev-
re teknolojisi vb. gibi konularda bildiriler sundular,
Konferans sirasinda sunulan bildirilerden olugan iki
ciltlik kitap dinyaca Gnlil bilimsel yayinev| Elsevier-
Holland tarafindan dért yiz dniversite kitUphanesi-
ne dagitilacaktir. BILCON '90 konferansina sunulan
bildiriler tlkelere gore soyle dagilmistir; ABD (54),
Tirkiye (23). ingiltere (21), italya (13), Portekiz (12),
Cin Halk Cumbhuriyeti (11), Israil (11), Bau Almanya
(10), Kanada (10), Finlandiya (8). Misir (7). Yunanis-
tan (7)., Japonya (6).

Konferansla iigili daha fazla bilgi edinmek iste-
yen okurlanmizin miiracaatlanni bekliyoruz.



