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H a c e r  E r a r

Bu say›m›zda da kumbara tasarlamaya devam ediyoruz. Bundan önceki say›larda  a¤›rl›k ve optik sensörler kullan›larak tasarlanan
kumbara projelerine yer verilmiflti (pdf formlar›n› www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adresinde bulabilirsiniz). Sensörleri açma-
kapama anahtarlar› olarak düflünebiliriz. Yani öngörülen koflullar gerçekleflti¤inde ba¤l› olduklar› elektronik devrenin (veya ayg›t›n)
çal›flmas›n› bafllat›rlar. Selim Karalar projesinde, mekanik açma-kapama anahtar› kullanarak para miktar›n›n say›lmas› ve kumbaran›n
izinsiz aç›lmas› durumunda uyar›lman›n nas›l yap›laca¤›n› anlat›l›yor. 

Tekno Tezgah

e - p o s t a  :  h a c e r e r a r @ y a h o o . c o m

SSeelliimm  KKaarraallaarr  ((NNeevvflfleehhiirr))

Kumbaradaki paran›n kaç tane oldu¤unu ( ve yaklafl›k olarak
miktar›n›) saymak için uygun bir say›c› devre ve paran›n ku-
tuya girmesini sa¤layan para deli¤inin hemen alt›na, paran›n
a¤›rl›¤›yla tetiklenebilen bir  açma-kapama anahtar› konulur.
Para delikten geçerken  anahtar› çok k›sa bir süreli¤ine lojik
0 konumundan lojik 1 konumuna getirerek (yani tetikleye-
rek) say›c› devreye bir sinyal gönderecektir. Say›c› devre bu
sinyali ald›¤›nda ekran göstergesinde bir art›fl olacakt›r. Say›-
c› devre flekilde görüldü¤ü gibi 4026 ve 4033 (/10) onluk ta-
ban say›c›s› ve 7 parçal› ekran sürücüsü kullan›larak yap›lm›fl-
t›r. 
‹lk entegrenin 5. baca¤› ( CO /10 ç›k›fl›) her tetiklenmeden

(saat puls›n›n yükselen kenar›ndan sonra) "1" olur. Bu ç›k›fl
di¤er entegrenin "clk- saat" girifline ba¤lanarak, sayma ifllemi,
birler-onlar-yüzler fleklinde devam ettirilir. Ayn› ba¤lant› flekli-
ni kullan›larak istenilen say›da basamak kullan›labilir. RST (reset) ucu "1" yap›larak ekranlar s›f›rlan›r. Sayma iflleminin gerçek-
leflmesi için "clk en" ucu "1" olmal›d›r. 

Sorun Bizden Çözüm Sizden

Açma-Kapama Anahtar›
Basit bir açma-kapama
anahtar›n›n iletimde
(closed-on) oldu¤u ve
iletimde olmad›¤› (open-
off) iki pozisyonu vard›r. 

Dü¤meye bas›l›yken
iletimde kal›r (on),
b›rak›ld›¤› anda eski
pozisyonuna döner (off).

Alarm tipi elektronik
devrelerde tercih edilen bir
açma-kapama anahtar›d›r.

Birden çok iletimde olma pozisyonuna ihitiyac›m›z
olabilir. Bu açma-kapama anahtar›nda 6 seçene¤iniz
var. ‹lk kez dü¤meye bas›ld›¤›nda 1. bacak iletimde
olur, daha sonra 2. ve  böyle devam eder. ‹letimde
olan baca¤›, multimetrelerin iletimdeyken ses ç›karan
fonksiyonunu (buzzer) veya ohmmetrelerini (siyah
probu ortak bacakta tutun ve k›rm›z›y› s›rayla di¤er
bacaklara de¤dirin 0 Ohm gösterdi¤inde iletimdedir)
kullanarak bulabilirsiniz. 

Kumbaran›n izinsiz kiflilerce aç›lmas› istenmiyorsa afla¤›da görüldü¤ü gibi
bir uyar› (alarm) devresi yap›labilir. Bunun için kumbara kapa¤›n›n hemen
alt›na çift hareketli  bir açma-kapama anahtar› koymak gerekir. Kumbara
kapa¤› aç›ld›¤›nda  anahtar lojik 0 konumundan lojik 1 konumuna geçece-
¤inden alarm mekanizmas›n› harekete geçirecektir. Uyar› devresi ayn› za-
manda bir flip flop devresi de içermektedir. LED’lerin biri yanarken di¤eri
sönmektedir. Kondansatörlerin de¤erleriyle oynayarak LED’in yan›p sönme
h›z›n› (frekans) de¤ifltirmek mümkündür. BC 548(NPN) transistör’ü yerine
SF 829(NPN) transistör’ü de kullan›labilir. Ayr›ca devrede bir ses uyaran›
da (buzzer) bulunmaktad›r. Böylece kumbara izinsiz aç›ld›¤›nda hem görsel,
hem de sesli uyar› yap›labilecektir.
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