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Uydu Sistem Tasarim Boliimii

Uzay Coplugu

10 Subat 2009da Sibirya semalarinda Tiirkiye saatiyle 18.56da, 800 km yiikseklikte ¢ok ilging
bir olay gerceklesti. Her biri saatte yaklasik 27.000 km/sn hizla giden Amerikan iletisim

uydu agina ait Iridyum-33 ve Rus askeri uydusu Cosmos-2251, 90 derecelik aciyla carpist1.
Carpismanin etkisiyle her iki uydu da enkaz haline gelerek uzay bosluguna dagildi. Bu olay,
insanlik tarihi boyunca uzayda gerceklesen en biiytik kaza olarak kayitlara gecti. 15 Subat
sabah1 New Mexicodan Kentucky’ye kadar uzanan bolgeden 911 acil servisine gesitli ihbarlar
yapildi. Kayitlar bolgede yasayanlarin, gokyiiziinden yanarak diisen cisimler gordiiklerini,
evlerin pencerelerinin sarsildigini ve biiyiik patlamalar duyduklarini bildirdiklerini gosteriyor.
Amerikan Ulusal Okyanuslar ve Atmosfer Arastirmalar1 Daire Bagkanlig1 (NOAA) yaptig1
arama ¢alismalar1 sonucunda bolgede enkaz izine rastlamadi. Yanan cisimlerin uydu enkaz:
oldugu agiklandi. Duyulan giiriiltii ve patlamalar da enkazin atmosfere girip yanarak
parcalanmasiyla olugsmustu. Ses iistii hizda giden pargalar ses bombasi etkisi yapmusti.
Anlagilan ¢arpisma sonucu Diinyaya dogru savrulan enkaz parcalar1 atmosfere girmis ve
yanarak kiil olmustu. Uydulardan geriye kalan binlerce metal parcasi yoriingede yol almaya
devam ediyor ve halen kullanilan uydular i¢in biiyiik tehlike olusturuyor.

aydal1 bir islevi olmayip halen diinya yo-
Frﬁngesinde dolanan her sey uzay ¢oplugi
olarak adlandirilabilir. Bu ¢6p, uzay meki-
ginin ylizeyinden kopmus bir boya pargasi veya
kiiciik bir vida olabilecegi gibi, gorevini tamamla-
mis, seyrine kontrol dis1 devam eden bir uydu da
olabilir. Henliz tanimlanmamis enkaz pargalari-
nin yani sira, uzay yiiriiylisii sirasinda astronotla-
rin ellerinden kagirdigi vidalar, bir eldiven ve hatta
bir takim ¢antasinin yoriingede oldugu bilinmek-
tedir. Milyonlarca lira degerindeki uzay ¢aligma-
larmin ve astronotlarin giivenligi i¢in bu ¢oplerin
takibi, boyut ve yoriingelerinin tanimlanmasi zo-
runludur. Uzay projelerinin basarisi her tiirlii risk
degerinin belirlenmesine baglidir. Bu sebeple uzay
¢opliigiiniin giincel bir sekilde modellenmesi ge-
rekir. Uzmanlar 10 santimetreden biiyiik 11.000
kadar cisim saptamis durumdalar. Boyu 1 ile 10
cm arasinda 100.000, 1 santimetreden kiiciik mil-
yonlarca parga oldugu ditsiintilmektedir.
Bu tiirden kii¢iik, ancak stiper hizli parcacikla-
rin koordinatlarinin belirlenmesinde farkli yon-
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temler izlenir. Bunlardan birinde ani manevralar
yapabilen genis alan tarama kabiliyetine sahip op-
tik teleskoplar kullanilir. Enkazdan yansiyan 11k
hem gorsel, hem de tayfsal olarak incelenir. Her
maddenin 151k tayfi parmak izi gibi tanida kulla-
nilabilir. Uzay endiistrisinde kullanilan malzeme-
ler ve dolayisiyla beklenen tayf sekilleri sinirlidir.
Veri ile model eslesmesi yapilarak malzemenin ya-
pist tanimlanir. Bu tiir bir ¢aligmada, 1,6 metre-
lik NASS teleskobuyla yaklasik 700 km ytikseklik-
te gezinen 20 cm uzunluktaki enkaz pargaciginin
beyaza boyal: aliiminyum oldugu tespit edilmistir.
Ancak her madde 15181 yansitmayabilir; bu durum-
da teleskoplarla tespiti imkénsizdir. Bu tiirlit mad-
deler x-151n1 radarlar1 kullanilarak tespit edilir. Ra-
darlar teleskoplara kiyasla daha kiigiik boyutlarda-
ki (10 santimetreden kiigiik) ¢opleri tespit edebilse
de, 1 milimetreden daha kiigiik ¢6pler bu yontem-
le de tespit edilemezler.

Milimetre-alti boyutundaki kiiciik parcalar i¢in
yerinde ol¢ctimler yapilir. NASA, farkli malzemele-
rin ¢arpma etkilesimlerini incelemek tzere, fark-
I1 zirh malzemeleriyle kapls, otobiis bityiikligiinde
LDEF adli bir uydu gonderdi. LDEF’in yiizeyinde
6 yilda 20.000 kadar mikrokrater olustu. Bunlar-
dan ancak 1000 kadarinin yériingesi, garpma hizi
ve agis1 tespit edildi. Bunlara ek olarak, uzay gore-
vinden donen her mekigin basta kokpit camlar ol-
mak tizere biitiin dis ytizeyi detayli bir sekilde mik-
rokrater taramasindan gegcirilir. Kratere neden olan
maddenin kimyasal analizleri yapilir. MIR uzay is-
tasyonu ve Hubble Uzay Teleskobu’nun arizalana-
rak degistirilen parcalarinin analizleriyle de mik-
ro¢opler hakkinda gok 6nemli bilgiler edinildi.

Bugilin uzay ¢Oplerinin 6nlenmesi ve
kontroliit NASA ve ESAnin (Avrupa Uzay Ajansi)
oncelikli programlar: arasindadir. Yeni ¢Oplerin
olusumu 6nlenebilirse, Diinyamiz yoriingesindeki
kirliligi de temizleyebilir. Atmosferin {ist katman-
larindaki gaz yogunlugu ¢ok disiik olmakla bir-
likte, yerden 1000 - 1500 kilometreye kadar yiik-
seklikteki uydularda irtifa kaybina ve uydularin at-
mosfere girerek yanmalarina sebep olur. Ornegin,
bu etkinin Tiirkiyenin ilk uzaktan algilama uydu-
su olan 685 km yoriingedeki BiLSAT ta giinde 1,5
metrelik bir diismeye neden oldugu tespit edilmis-
tir. Yaklasik 300 y1l igerisinde BILSAT in dogal yol-
larla atmosfere girerek yanmasi bekleniyor.

Ocak 2007de Cin'in, devre dist kalan bir uydu-
sunu, anti-uydu roketi kullanarak patlatmasi uzay
¢opliigiine binlerce yeni par¢a ekledi. Cin'in, diger
stiper gliclere gozdag1 verme niyeti tasiyan bu so-

rumsuz davranisi, soguk savasin uzaya tagimnmasi-
nin ne gibi tehlikeleri tetikleyecegini gostermis ol-
du. Uzayin silahsizlandirilmasi politikalarinin ge-
regini glindeme getirdi. Dogal kaynaklar: kirletip
tiiketerek diinyadaki sonunu hazirlayan insanog-
lu, acil tedbirler alinmazsa yaganilacak yeni bir ge-
zegene ulagmak i¢in ¢ikacagi uzay seyahatine teh-
likeli bir ¢op yi1gini icinden gegerek baslamak zo-
runda kalacaktir.
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