ILETKEN

PLASTIKLER

[letken plastikler, artik laboratuvarlardan

cikip teknolojik drtinler olarak
hayatimiza giriyor.

980'lerin basinda bilim dinyas) llging ve esra-

rengiz bir ger¢egdi 6grendi. Bu, daha dnceki ke-
sin yargilann aksine, bazi plastiklerin elektrigi ilete-
bilmesiydi. Gunlmizde ise artik iletken plastikler,
teknolojinin pek ¢ok degisik alaninda kullaniimaya
baslanmistir.

Gelecek yil alacagimiz bir bilgisayarda, iletken
plastik pillerin ya da kondansatérlerin kullaniirmis ola-
bilecedini soylemek hig de desteksiz bir iddia degil.
Hatta biraz daha ileri giderek, yakin bir gelecekte ilet-
ken plastikten mamul, 1ik ve 1si gegisini kontrol eden
ozel pencere ve otomobil camlarini gorebilecegimi-
zi bile soyleyebiliriz, Yine dnumtzdeki yillarda, vi-
deo kameralanindaki agir nikel-kadmiyum pillerin ha-
fit plastik pillerle dedistiriiebilecedini umabiliriz. Bil-
gisayar ve diger elektronik cihaziann bu o6zel plas-
tik maddeyle kaplanmasiyla da bu aletlerden yayi-
lan elektromanyetik parazitlerin engellenmesi mim-
kiin olacaktir. Plastik ucaklar Gretmek, elektrik se-
bekelerinde bu ilging materyali kullanmak da gele-
cek igin tasarlanan projeler arasinda.
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Ik iletken polimerlere ait
bir bilgisayar grafigi.

Bu gln, pek gok firma, iletken plastik teknolojisi
sahasinda biyiik bir vans iginde: Hatta bu firmaia-
nn yetkilileri ve ¢alisan uzman kadrosu, projeleri hak-
kinda kesinlikle konusmak Istemiyorlar. Plastik ucak
hakkinda gortsleri istenen Lockheed firmasinin bir
arastirmacisi “Bu konuda sadece bilgisi olmayan-
larla konusabilirsiniz, isi bilen kimseden bir sey
ogrenemezsiniz’ diyor.

Fakat tim bunlara ragmen, bildigimiz bir sey var
ki, bilim adamlan iletken plastigi ticari sahada kul-
lanmanin yolunu buldular, Bundan 20 yil once biri
¢ikip da iletken polimerlerden bahsetseydi, herhal-
de kimse inanmazdi; ¢linkd o yillarda tim organik
maddelerin, dolayisiyla plastiklerin kesinlikle yalit-
kan olduklart saniliyordu.

Olay ilk defa 1970'lerde basladi. Tokyo Tekno-
loji Enstitiisti'nde galisan iki 6grenci, poliasetilen lre-
tirken yanlislikla katalizér maddeyi normalden 1000
kat fazla koydular. Fakal ise yaramaz bir toz yerine,
glimus rengi bir film tabaka ortaya ¢ikti. Bu llging
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artn, uzmanlarin oldukga ilgisini cekmisti; Gzerinde
yapilan calismalar sonucunda ise, bu 6zel polietile-
nin iyot emdirildiginde, elektrigi ilettigi ortaya gikti.

Bu bulus, pek cok teorik calismayi zorunlu kildi.
Bilim adamlan nasil olup da bir polimerin elektrigl
ilettigini aciklamak zorundaydi (kutuya bakiniz). Ay-
mi siralarda laboratuvarlarda da yogun bir faaliyet
baglamig, uzmanlar iletken plastikleri pratik kullani-
ma uygun hale getirme gabasina girismislerdi. Fa-
kat bu hi¢ de kolay gorinmuyordu.

"Baslangigta elimizde kat, sekil vermeye uygun
olmayan materyaller vardi” diyor, New Jersey'de Ilet-
ken polimer aragtirmalarinin basin ¢geken Ray Ba-
ughman ve ekliyor: “Ustelik atmosferde ¢ok aktif-
tirler. Alkali metallerle kaplanmis polietilen havayla
temas ettiginde alev aliveriyordu. Bu durum mihen-
dislik calismalanina uygun, kararl plastiklerin bulun-
masiyla sona erdi. Bu basanda en blyiik paya kim-
yager Ronald Elsanbaumer sahip. Alsanbaumer’in
yillardan beri kullanilabilir iletken plastik Oretmeye
yonelik calismalari nihayet meyvelerini vermeye bas-
lamist.

Piyasaya sirilen ilk Grin, Japonlar'in yaptig bir
pil oldu. Pilin elektrotlarinin biri lityumdan, digeri ise
bir iletken plastik olan polianilinden yapilmis. Bu yenl
pil, daha az enerji depolayabilmekte; fakat ok di-
sik desar| hizi nedeniyle tasidi@ elektrik yakinu gok
daha uzun slre koruyabiliyor.

Ote yandan bazi firmalar, oyuncak ve tasinabi-
lir aletlerde kullanilabilecek ince, esnek kartpostal
biylklGgunde piller gelistiriyor. Diger birl ise, plas-
tik kondansatorler OUretme asamasinda. Gergekte,
elektronik donanimlarda iletken plastikler icin gok bi-
yiik bir potansiyel bulunuyor.

Gectigimiz aylarda, ABD'de nikel-kadmiyum pil-
lerden % 50 daha gigli, doldurulabilir iletken poli-
mer pillerin gelistirildigi agiklandi, Bu, ¢evre agisin-
dan da oldukga lyi bir haberdi. Glink( kadmiyumun
yer alti sularina karismasi halinde zehirlenmelere yol
acabilecedi bilinmektedir. Bu o6zelliigi ylzinden
nikel-kadmiyum piller, cevre korumacilar tarafindan
higbir zaman istenmemistir.

Piller, iletken plastiklerin en ¢ok kullarldig tirtin-
leri olusturuyor. Fakat hayal gictnin simirlan olduk-
¢a genis. Ornegin, elektrokimyasal olarak degisikli-
ge ugrayarak seffat halden net hale doniisen ince
film tabakalar yapilabilir. Hatta bir Amerikan firma-
si, benzer bir konuda patent dahi aldi. Bu, normal
1sikla seffaf olup, morodtesi isinlari gegirmeyen bir ge-
sit film. Arabanin camini bu filmle kapladiginizda, ar-
tik giinesin ortasinda biraksaniz bile igerisi finn gibi
olmayacak. Bazi otomobil firmalart bu proje Gzerin-
de ciddi olarak ¢aligiyorlar. Hatta ilk drinlerini piya-
saya silirecekleri soylentisi var; fakat tabif ki, fiyatla-
rin astronomik olmasi bekleniyor.

Uzmanlar ayni teknolojinin evlerde de kullanila-
bilecegini, béylece kisin isitma yazin ise sogutma igin
harcanan paradan tasarruf saglanabilecegini belir-
tiyorlar.

lletken plastikler, statik elektrik yiikiiniin etkisin-
den korunmasi gereken cihazlarda 6nemli bir gérev
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lletken plastik tarafindan yapay yildirimlanin sogurul-
mast: Lockheed firmas1 “‘plastik ucak’* iizerinde ¢a-
lisiyor.

astlenebilir. Ornegin, bilgisayarlardan operasyon
odalarnna kadar pek ¢ok sistem bu polimerle kapla-
narak glvenlik altina alinabilir,

ILETKEN LIFLERDEN DOKUMALAR

Baz firmalar ise “iletken kumas'' Giretme pesin-
de. llk denemeleri basariyla gerceklestirilen bu pro-
jenin, vine hassas elektronik aletleri koruyucu kilif-
lar yapiimasinda kullanilabilecegi saniliyor. Ote yan-
dan bu dokumanin bazi kusurlari da var. Ornedin ¢a-
masir makinesine atip yikayamiyorsunuz; renkleri ise
kahverengi-siyah oldugundan hig de gbz alici gérin-
miyor, Fakat bu (rinlere cok ilgi gésteren bir ku-
rum var, ordu. Ozellikle ABD Hava Kuvvetleri, tama-
miyla plastikten yapilacak bir ugak igin bu 6zel plastik
liflerden gok seyler bekliyor.

Lockheed firmasindan bir yetkili, ABD Hava Kuy-
vetleri'nin uzun siireden beri plastik bir ugak yapi-
mini tasarladigini sdyllyor. Fakat en biytik engelin
yildinmlar oldugunu, plastik bir ugagin bir yildinmia
kolayca pargalanabilecedini de ilave ediyor. Bunun
sebebi, normal plastigin elektrik yikiini dagitama-
mas!. Iste, iletken plastikler, bu sorunu ortadan kal-
diracaklar. Diger taraftan yine havacilik alaninda ilet-
ken plastikler yardimiyla ugaklarda kullanilan has-
sas elektronik cihazlanin yildinm ve elektromanye-
tik parazitlerin etkisinden kurtanimasi mimkin
olacak,

lletken plastik isiyle ugrasan bir bagka uzman,
Matthew Aldissi, cok 6zel bir boya Uretmis. Rahat-
likla pUskdrtilebilen ve fircayla siriilebilen bu bo-
ya, cok gok kuclk iletken plastik zerreciklerinden olu-
suyor. Aldissi, boyanin iki temel kullamm alani ol-
dugunu sdyllyor. Biri radyasyon perdelemesi, digeri
ise cesitli yozeylerin korozyondan korunmasi. llet-
ken boya ile kaplanan yizeyler korozyona yol agan

BILIM VE TEKNIK



POLIMER, ELEKTRIGI NASIL ILETIR?

Emadirilen
alomiar

Metallerde elektrik iletkenligini saglayan, tam
dolmamig enerji bantlanndaki, yani atomik yoran-
gelerdeki serbest elektranlardir. Ayni kurala g6-
re, bir maddeyi yalitkan yapan da tamamiyla do-
lu ya da bog bir enerji bandina sahip olmasidir.
Baz| yalitkan maddelere dedisik atomlar emdiri-
lerek yarl dolu bantlarin olugturulmasi, boylece bir
miktar iletkenligin saglanmasi mamkandur. lletken
polimerdek| mekanizma ise gok daha farkl ve iI-
gingtir

Emdirilen
atomiar

Elektron buluty
by by by by g
M - - ’ M M J 3
Poliasetilen zinciri

llave atom emdirlimis polimerde, elektronlar,
bos yortngelere yerlesmekten daha cok bir ara-
ya gelerek molekilun etrafinda bir elektron bulu-
1 olustururlar. Polimer ne kadar atom emmigse,
o denli yogun bulutlara sahip olur ve bunlar ug uca
eklenerek iletken bir yapi olugtururlar

Palimerdeki iletkenlik oldukca dogrusaldir
Elektron akimi temel molekul boyunca ilerler. Plas-
tik igindeki bireysel molekuilenn daha dogrusal ve
uzun hale getiriimesiyle lletkenligin artirlmasi da
mumkindur

elektrik ylkinden kurtuluyorlar. Béylece ugaklarin
bu tahribata karsi 6zel bakimdan gegirilmesi dahil
pek ¢ok zahmetli iglem gereksiz hale geliyor.

Bir iletken plastik olan polianilinin oldukga degi-
sik optik 6zellikleri bulunuyor. Bu gergekten yola gi-
kan bazi bilim adamlari, (zerine kayit yapilip siline-
bilen yeni bir tir optik disk gelistirme yolundalar.

Hatta bazi uzmanlar, gelecegdin ¢ok hizl optik bil-
gisayar ve telefon sistemlerinde iletken plastiklerin
en vazgegilmez eleman olacagini ifade ediyorlar.

ABD'de bir grup arastirmaci, iletken plastiklerle
ilgili bazi projeler igin biraraya geldi. Bunlardan ba-
zilan gok gicli lifler konusunda, bazilariysa polimer-

Gii¢ kesilmesi durumunda bilgisayarin hafizasinn ko-
ruyan kigik piller. Bunlarmn ilk lityum-plastik tipleri
pivasaya ¢ikti.
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lerin iletkenlikleri hakkinda uzman kisiler. Ortak
amaglan ise, ¢ok giigll ve o denli de iletken plastik
lifler Gretmek.

Ote yandan, bu konuda en &nemli gelismeler-
den biri Japonya'da kaydedildi. Bu lkede yapilan
calismalar sonucu, iletkenligi gimis ve bakirin ya-
risindan daha fazla olan plastiklerin yapildigi haber
veriliyor.

Bilim adamlan, plastiklerin iletkenliginin daha da
artinlabilecedi konusunda umutlular. Bir Jumbo je-
tin sadece kablo olarak 2 tona yakin bakir tagidigi
disindllrse, hafif, iletken plastiklerle bu yiikiin ne
kadar azaltilabilecedi ortaya gikar. Hatta Isi daha da
gelistirerek slper iletken plastik tasarimlari yapan-
lar dahi var.

ROBOTLAR ICIN PLASTIK KASLAR

Bazi iletken plastik tirlerinin elektriksel olarak
uyarildiginda hacimlerinin dedgistigi gdzlenmistir.
Bundan yola ¢ikan uzmanlar, 21. ylizyilin robotlan
icin polimer kaslar yapmay distniyorlar. Bu robot-
lar, elektrik uyanlanyla kasilip gevseyen plastik ada-
leler vasitasiyla hareket edecekler.

Son galigmalardan biri de ferromanyetik polimer-
lerin, yani miknatis 6zelligine sahip plastiklerin tre-
tilmesi. E§er bu gergeklestirilebilirse tamamen plas-
tikten motorlar yapilabilecek.

iginde bulundugumuz ylizyilda hayatimiza iyice
giren plastikler, pek ¢ok alanda metal trlnlerinin ye-
rini aldi. Simdi ise daha dnce kendilerine hig¢ de ya-
kistinlamayan elektrik ve manyetik gibi sahalarda
metallere meydan okuyarlar. Bakalim gelecekte plas-
tikle olan beraberligimiz nasil bir sekil alacak.

Popular Science’den gev.: Yiiksel OZDEMIR
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