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Bayanlar, Baylar:

Bu gece sizden beni dikkatle dinlemenizi istiyecegim.
ranmast zor konulardir. “‘Pozitron™' adi ile bilinen ve olaga-
niistii dzelliklere sahip parcaciklardan bahsedecegim. Bu tiir
pargaciklann varliginin sadece teorik diisiincelere dayali olarak
ileri siirilmesi ve birkag sene sonra da gercekten deneyle
bulunmast ilgingtir. Elbette teorik olarak dzelliklerinin belir-
lenmig olmasi bu empirik kesfin gereklestirilmesine ok yar-
dima olmustur.

Bu Gnemli kehaneti yapma serefi Inglitz fizikgi Paul Di-
rac'a aittir. Onun adini daha once duymustunuz. Dirac'in
ulastigr sonug o kadar tuhaf ve masalims: teorik digiincele-
re dayaniyordu ki birgok fizikgi uzun siire bunlara inanmak
istemediler. Dirac'in teorisinin ana fikni su basit kelimelerle
ifade edilebilir: **Bog uzayda delikler bulunmalidir’. Gorii-
yorum ki, siz de sagirdiniz. Tabii, Dirac bu sozleri soyledigi
zaman biitiin fizikiler de sagirmisti. Boglukta delik nasil ofa-
bilirdi? Bunun higbir anlami var mi idi? Bog uzay denilen uzayin
gercekte inandigimiz kadar bog olmadigini sdylersek bun-
dan bir anlam gikarabiliriz, Gergekten, Dirac teorisinin ana
nokias bog uzay ya da vakumun aslinda diizenli ve ayni ge-
kilde biraraya getirilmis sonsuz sayida, bildigimiz elektron-
larla dolu oldugu varsayimidir. Boyle bir garip hipotezin Di-
rac'in aklina bir hayal olarak takilmadigini, aksine negatif elek-
tronlar teorisi ile ilgili birtakim disiincelerin onu bu varsayi-
ma zoradifini belirtmek isterim, Gergekten bu teori ban
kagimimaz sonuglar vremektedir. Atomlardaki kuantum du-
rumlarindan bagka, saf vakuma ait sonsuz sayida ozel *'ne-
gatif kuantum durumlan''da vardir, Elektronlar, bu ‘‘daha
rahat'" hareket durumlanina girmekten alikonulmazlarsa,
atomlarini terkedip bog uzayda-tabiri caizse- gbziinecekler-
dir. Aynca, birelektronu hoslandigi yere gitmekten ahkoy-
manin tek yolu, bu yerin bagka bir elektron tarafindan én-
ceden isgal edilmis durumda bulunmasidir. —Pauli'yi
hatirlayiniz— o halde vakumdaki biitiin bu kuantum durum-
larinin uzayda diizgiin olarak dagilmis sonsuz sayida elek-
tron tarafindan tamamen doldurulmug bulunmas gerekir.

Korkarim ki sdzlerim size bilimsel bir abrakadabra gibi
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gelmekte. Ama bu konu gergekten gok zordur. Saniyorum
ki ancak beni gok dikkatle dinlerseniz Dirac teorisinin tabia-
ti hakkinda bir fikir sahibi olacaksiniz.

Hemeyse, Pirac yu ya da bu sekilde, bos uzayin diizgiin
olarak dagilmiy cok saysda elektronlarta byiik bir yogunluk-
la doldurulmus oldugfu sonucuna ulasti. Peki, nasil oluyorda
biz bu elektronlan hig farketmiyoruz ve vakumu tamamen
bog bir uzay olarak disiiniiyoruz!

Kendinizi okyanusun derinliklerinde yiizen bir baligin ye-
rine koyarsaniz cevabi anlamakta giicliik cekmezsiniz. Balik
bayle bir soruyu soracak kadar akilli olsa bile su ile cevrili
oldugunu diginir mi!

Bu sozler Bay Tompkins'i konferansin baglannda girdii
uykulu durumdan kurtard:. Biraz balikgiligi vardi. Aheste
aheste yuvarlanan dalgalan gérilyordu. Serin deniz meltemi-
ni yliziinde hissetti. YGzmeyi iyi bilmesine ragmen ylizeyde
duramiyordu. Derinlere dojru batmaya basladi. Garip sey,
havanin yoklugunu hig hissetmiyordu ve ok rahatu. Belki
diye diigiindi, bu dinlenmeye gecisin 6zel bir etkisidir.

Paleontologlara gore hayat okyanuslarda baslad: ve ku-
ru topraga ¢ikan ilk dncii cigerbalifs adi verilen bir yaratikui.
Kumsalda ylzgegleri iizerinde emekliyerek karaya agim atti.
Biyologlara gore, Avusturalya da Neoceratodus, Afrika'da
Protopterus ve Giiney Amerika'da Lepidosiren adini alan bu
ilk cigerbalikian tedricen karada yuva kuran hayvanlara do-
niistiler. Fareler, kediler ve insanlar gibi. Ama bazilar, bali-
nalar ve yunuslar gibi, kuru toprakta yasamanin sikintilanini
ogrendikten sonra tekrar okyanuslara dondiiler. Suda yag-
makla birlikte, karadaki miicadelelerinde kazandiklan vasif-
lan muhafaza ettiler ve memeli olarak kaldlar. Disiler hav-
yarlanins dokip daha sonra erkekler tarafindan déllenmele-
rini beklemediler. Yumurtalarini ve yavrularini viicutlarinin
icinde tasidilar. Yunuslarin insanlardan daha akilli olduklan-
ni sdyleyen meshur Macar bilim adami LEO SZILARD" de-
il mi idi?

Bu diiiinceleri okyanus yiizeyinin gok altindan, derin-
*lerden gelen seslerle kesildi. Bay Tompkins'in Cambridge iini-
versitesinden, fizik¢i Paul Adrien Maurice Dirac olarak tani-
dii tipik bir homo sapien (akilli insan) bir yunusla
konusuyordu.

Yunus "'Bak Paul"* diyordu “'sen iddia ediyorsun ki biz
vakumda degil, negatif kiitleli parcaciklarin meydana getirdi-
gi bir maddesel ortamin icindeyiz. Beni ilgilendirdi§i kadan
ile, su hicte bog uzaydan farkh birsey degil; tamamen diiz-
gin yogunlukea ve icinde her yone dogru serbestce hareket
edebiliyorum. Ama atalanmdan duyduguma gore karafar cok



P.A.M. Dirag bir yunusla konusuyordu.

farklh imig. Orada kimsenin gayret sarfetmeden gecemiyece-
gi daglar ve kanyonlar varmig. Burada suyun icinde’istedigim
her y6ne gidebiliyorum."'

"'Deniz suyv konusunda gok haklisin dostum™. diye ce-
vaplandirds P.A.M. *'Su viicudunun yiizeyine siirtinme uy-
guluyor ve eger yiizgeclerini ve kuyrugunu oynatmazsan hig
hareket edemezsin. Su basinci da derinlikle degistigi igin, vii-
cudunu genisleterek ya da kasarak yukan gikabilir ya da aga-
g1ya batabilirsin. Ama suyun siirtiinmesi ve derinlikte basing
degisimi olmasa idi roketinin yakit bitmis bir astronot ka-
dar caresiz kalirdin. Benim, negatif kiitleli elektronlarin mey-
dana getirdigi okyanusum ise tamamen siirtinmesizdir. Bu
yizden gozlenemez. Fiziksel cihazlarta sadece elektronlardan
bir tanesinin yoklugu gozlenebilir. Ciinkil negatif elektrik yi-
kiinin yoklugu pozitif bir elektrik ydkinin varligina egde-
gerdir. Oyle olunca bunu Coulomb bile farkedebilirdi."

“Bununla beraber benim elektronlardan ibaret okyanu-
sumu bildigimiz okyanusla karsilastinrken bu benzerfikte cok
uzaklara siiriiklenmemek iin Gnemli bir istisna yapmamiz ge-
rekir. Elektronlar benim okyanusumu meydana getirirlerken
Pauli prensibine uyarlar. Biitiin kuantum seviyeleri dolu ise
bu okyanusa fazladan bir elektron bile ilave edilemez. Boyle
bir fazla elektron ancak benim okyanusumun yiizeyinin Gze-
rinde yer alabilir ve deneyciler tarafindan kolayca ayirdedile-
bilir. Elektronlar ilk defa SIR |.]. THOMPSON taraindan ke-
fedildi. Atomun gekirdegi etrafinda dénen ya da radyo lam-
balarinda ugusan elektronfar bu fazla elektronlardandiriar.
Ben 1930 da ilk makalemi yayinliyana kadar uzayin geri ka-
lan kismi bos olarak disiiniiliyordu ve fiziki gergegin de sa-
dece arada bir sifir enerji yu:eyunln iizerine  sigrayan galkan-
ular olduguna inaniliyordu." v

Yunus ‘‘Ama’, dedi “‘eger sizin okyanusunuz siireklili-
§i ve sirtinmenin yohluiu.nbéb’i ile gozlenemez ise, onun
hakkinda konugmanin yaran nedir!"'

P.A.M. "“Gizel" dedi, "‘sayalim ki bir di5 kuvvet okya-
nusun derinliklerindeki negatif kiitleli elektronlardan birisi-
ni, okyanus yiizeyinin Gizerine gikardi. Bu durumda gozlene-
bilir elektronlarin sayisi bir artacakur. Bu ise korunum ka-
nununa aykindir. Ama artik okyanusta elektronun giktigi
yerdeki bos delik gozlenebilir hale gelmistir. Ciinkii dizgiin
dafiimis elekerik ydklerindeki bir negatif yiik eksikiigi esit
miktarda bir pozitif yiikiin varigi olarak algilanabilir, Bu po-
zitif yikli pargacik ayni zamanda pozitif bir kiitleye sahiptir
ve kiitlesel cekim kuvveti ile aym yone hareket edecektir."

Yunus hayretle sordu *“Yani, bu pargacifin batmiyaca-
gini, aksine yukariya dogru yiizecegini mi sdylemek istiyor-
sunuz!"

"'Elbette, Eminim ki bircok defa dibe batan gok sayida
cisim gdrmiigsiindiir. Gemiden denize atilan cisimler ve ba-
zen de gemiler gibi. Bunlan agaiya ceken kiitlesel gekim
kuyvetleridir. Ama buraya bakin." P.A.M. bir an sustu. Sonra
devam etti. 'Yiizeye dofru gikag gimils renkli su kiigik
seyleri goriiyor musun! Bunlarin hareketine sebep olan kiit-
lesel ¢ekim kuvvetidir. Ama bunlar zit yonde hareket
ediyorfar".

Yunus *'Ama bunlar sadece have kabarciklari™'. diye ce-
vap verdi, “'Belki dipteki kayalara garpip kirilan hava dolu

=bir egyadan ¢ilkmig olabilirler™",

*'Haklisin. Ama boslukta yukan dogru yizen kabarcik-
lan gdremezdin, degil mi! Bu sebepten benim okyanusum
bog degil"".

Yunus "'Cok akillica bir teori bu" dedi.
dogru mu?"

P.A.M. "Ben bu teoriyi 1930 da ilk defa agikladigim
zaman hig kimse inanmadi"'. dedi. *'Blyiik Glgiide hata be-
nimdi. Ciinkii ilk dnce, pozitif yikli bu pargaciklann de-
neycilerin gok iyi tamidiklari protonlardan baska birsey ol-
madiklarini ileri sirmiigtim. Kugkusuz biliyorsun ki proton-
lar elektronlardan. 1840 defa daha agirdir, ama verilen bir
kuvvet etkisi ile ivmelenmeye karyi olan bu yiksek direnci
birtakim matematiksel yontemlerle agikliyabilecegimi ve te-
orik olarak 1840 sayisini elde edebilecegimi sanmistim. Ama
dyle olmadi ve okyanusumdaki kabarciklarin maddesel kiit-
lesi tam tamina bildigimiz elekeronunkinin aymisi giku. O si-
ralarda meslektagim Pauli, ki mizah ydninin gok kuvvetli
oldugunu sdylemeliyim, etrafta dolagip *'lkinci Pauli Prensi-
bi"* adini verdigi prensibi anlatiyordu. Pauli, okyanusumdan
gtkarilan bir elektrondan dolayi meydana gelen delife yakla-
san bildigimiz bir bagka elektrondan dolayi meydana gelen

“'Ama acaba

Evrensel buhmnmnﬁhﬂb!ryoluﬂokm mm
dm;nymwdﬂunehblhugl dilgilncesiyle desteklenen sezi gileil, tek
yoldur.
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KRISTAL
NEDIR?

Epsom tuzunu tuzluktan dokerken, her gin kulland:-
giniz tuz sanabilirsiniz. Goze goriinen sadece beyaz
kristallerdir. Fakat polarilmig 1sikla galisan bir mikros-
kop altinda renkli, tiylii gibi ve ustura agizi keskinli-
ginde goriindr. Epsom tuzu adini ingiltere'nin Surrey
Bolgesi'ndeki Epsom Kasabasi'ndan alir Ta 1695 yilla-
rinda, buradaki mineral yataklarinin suyu buhariagtiri-
larak elde edilmisti. Kimyacilar buna epsomit veya hid-
rojenlestirilmis magnezyum sulfat da derler. Aslinda siis-
tayi olarak kullamilan topaz sinifi kristallerindendir. Bin-
lerce kimyasal bilegik, teshis edilmis ve listelenmis ol-
makla birlikte, hepsini alti kristal sinifta toplamak miim-

kiindir. Dogadaki en biyiik kristal hacminin ve elmas

ile sofra tuzu arasindaki ortak ozellikler nelerdir?

KRISTALLER NEDIR!

Epsomit veya epsom tuzlan kristalleri gesitli bigim
ve biiyiikliktedirler: Lifli, ipeksi sagh, yassi ve dikit bi-
gimli ... Epsomit mineral yataklarina yakin yerlerde bu-
lunur. Ozellikle maden bacalarinin duvariarinda, zemi-
ninde ve kiregtagt magaralannin tavanlannda goriinir.

Kimyasal bir bilesik ancak bazi kosultarda kristal sek-
lini alir, Bu siv1 halden gaz hale ve sonra katiya donis-
menin gonildigi donma ve buharlagma sirasinda olur.

Dogada magma fay catlaklanindan digan zorlanir ve

sogursa icindeki maddeler yavag yavas topaklagir ve kris- |

tal bigimini alirfar. Fakat soguma cabuk olursa, kiigiik
kristaller olusur. Boylece kristallerin biiyikIigu sogu-

manin hizina bagh kalir. Kuzey Irlanda'da 40.000 adet, |

Y

1 2 3'
‘ !! 4

delige yaklagan bildigimiz bir bagka elektronun hig vakit kay-
betmeden deli§i dolduracagini hesapladi. Baylece eger hid-
rojen atomundaki proton gergekten bir *‘delik"* ise etrafin-
da donen elektron tarafindan hemen doldurulacak ve her
iki parcacikta bir 151k paniust ile— ya da gamma 1§in1— yok
olacaklardir, Kugkusuz diger elementlerin atomlarinda da ayni

dort ve alts yGzli kristal bazalt siitunu vardir, Her biri-
nin gevresi 40 — 50 cm. ve yiikseklikleri 6 metredir.
}aologlan gore lavlarin hizl sogumastyla olugmuslardir.

Kristaller sergiledikleri simetri tiriine gore sinif-
fandinhriar. Omegin bildigimiz sofra twzu izometrik
gruptandir. Genelde kiip simetrisi tagiyan bu sinifta,
komgu yiizeyler birbirleri ile 90 derecelik a1 yapartar,

Degerli ta olarak kullanilan elmas da bu siniftan-
dir ve bir kare tabanin her iki tarafina uzayan gift pira-
mit kristalidir. Elmasin ancak yan degerinde olan zir-
kon da aym sinifa girer, Dik prizmanin simetri ekseni-
ne gore dortgensel yani bir kirenin ekseni boyunca
uzatlmigidir.

Alugensel sinifin en yaygin Srekleri kar taneleri- -
dir. Bunlarda altigen prizmanin simetrisi vardir. Yakut,
ziimrit ve safir kar taneleri benzeridir ve buz da bu
kristal grubuna girer.

Epsomit ve topaz dikdortgenler prizmasi sinifin-
dandir ve simetrileri ona dayanir. Epsomit hidrojenles-
tirilmig magnezyum sulfat olarak da bilinir. Hidrojen-
lestirilmig, epsomit kristalini olugturmak Gzere belli sa-
yidaki su molekiillerinin (burada yedi) her magnezyum
sulfat molekilii ile birlesmis olmasi demektir.

Talk ve mikay: iceren monoklinik grup kristalleri-
nin simetrisi egik prizmaninkine dayanir. En az simetri
gosteren triklinik gruptur. Agilan ile eksenleri esit ol- |
mayan ok yiizliler simetrisi gosterir. Eczacilikea kulla-
nilan bilesiklerden kimileri, blyiik molekillere dayan-
diklarindan triklinik siniftandir. Kural olarak baz mole- |
kill ne kadar kiigik ise simetrisi o kadar ¢ok yonlidir.

Tiim kristaller. altr sinyf ya da sistem iginde grup-

: (1) izometrik, (2) tetrogonal, (3) heksago-
nal, (4) ortorombik, (5) monoklinik ve (6) triklinik. Bu
gruplandirma, kesisme yilzeylerinin agilarina ve kenar-
laninin gorecell uzuntugung badh olgrak yapilir,
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seyin olmasi gerekecektir. §imdi, ikinci Pauli Prensibine go-
re, bir fizikgi tarafindan ileri siirilen herhangi bir teori he-
men, kendi viicudunu meydana getiren maddeye de uygu-
lanmalidir. Oyle ki bir bagkasina fikrimi sdylemek imkanini
bulamadan yok olmu olacaim. Aynen bdyle. P.A.M. par-
lak bir radyasyon igildamasi ile ortadan kayboldu.

Israrli bir ses Bay Tompkins'in kulaina **Efendim kon-
feransta uyumaniza karigamam ama, liitfen horlamayin. Pro-
fesdriin sdylediklerini hic duyamiyorum™ diyordu.

Bay Tompkins gozlerini agti. Profesdr konusuyor kala-
balik dinleyicileri de onu izliyorlard:,

Gev. Dog. Dr. Tuncay INCESU
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