GEN TEKNIGI ILE BIYOLOJIK MADDELER

SUPER SILAHLARA DONUSTURULUYOR

Bivolojik sildh nedir? Nasil etki eder? Bunlar-
dan nasil korunabiliriz? Bu sildhlar, atom
bombast ve zehirli gazlardan daha tehlikeli va-
pan nedir?

iyolojik silahiar; sinsice hedeflerine yaklasan, bir

olcl dahilinde istila eden ve gézle goriilemeyen
kiglk yaratiklardir. Bunlar kisa siire iginde ¢ok ¢a-
buk gogalir ve 24 saat iginde sadece bir mikroptan
281 trilyon éldariich viris (ireyebilir. Tabfl, bakteri-
ler ve virusler ger¢gekten dost ve disman arasinda
bir ayinm yapmaz; rastgeldikleri her sahista hasta-
lik yapabilirler.

BIYOLOJIK SILAHLAR SIViL VE
ASKERLER ARASINDA BiR AYIRIM
YAPMAZLAR

Biyolojik silahlan baska yerde aramaya gerek
yoktur, onlan tabiatin her yerinde bulabilirsiniz. Me-
sela, enfeksiyon hastaliklannin mikroplan, yizyillar
boyu insanligr kinp gegirdi. Veba, kolera, tifis ve di-
zanteri gibi hastaliklar bakteriler tarafindan meyda-
na getirildi. Sarlk, AIDS ve ¢icek hastaliklarina se-
bebiyet veren virlsler milyonda bir milimetreden da-
ha kiglk olan yaratiklardir. Mantar zehiri, yilan ze-
hiri ve sigirlarda olusan felg zehiri ise kendi biinye-
lerinde bulunur. Bu tabii maddeler konsantre edil-
diklerinde k6t amagh silahlara dénlstiiriilebilir. Mik-
roorganizmanin cinsine gére, enfeksiyon hastaliklan
“damlacik enfeksiyonu" seklinde insanlara solunum
yoluyla, igme suyu ve yiyeceklere katilarak, deriden
etki ve tasiyict bocekler ile bulagir. Mikroplar, ge-
celeri ugaktan fark edilmeden biitiin tlkeye atmak
mumkunddr. Bu durumun nilkleer ve kimyasal bir
taarruzdan higbir farki yoktur. Normal hastaliklarin
bir kulugka devri vardir. Belirtileri gérillene kadar
ginler hatta haftalar geger. Bu aynen biyolojik silah-
lar i¢in de gegerlidir.

BiYOLOJIK SILAHLAR, HER SEYDEN
ONCE INSANLARIN YOGUN OLDUGU
BOLGELERI TEHDIT EDiYOR

Cigek hastalig: iki hafta sonra ortaya gikar (Din-
yada resmen bu hastahgin éniine gegilmesine rag-
men, ancak laboratuvarlardaki kiltGr dretiminin éni-
ne gegilemedi). Bu mikrobun yayildigi bdigelerde ya-
gayan insanlarda aniden 40°'nin (zerinde bir ates
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Rengarenk, zararsiz ve cok kiiguk: Yen: bivologik sildh-
lar ancak mikroskopla goriilebilir.

Turuncu : Yiksek atesle baslavan wehlikeli enfeksivon
hastaligi virusleri (Lassa-atesi vinisleri)

San : Tasiviciary, sivrisinek olan, Afrika ve Ameri-
ka'min tropikel bolgelerinde gdrilen ve viksek aresle
haslavan enfeksivon hascalifi virusleri (sari-humma vi-
rusleri).

Yesil : Genetik olarak super silahlara donyigebilen za-
rarsiz koli bakrerileri.

ve halsizlik meydana gelir. Kitle hastaliginin psiko-
lojik soku herhalde daha az dramatik olmaz. Her an
hastalija yakalanma korkusu, biitiin bir bélgeyi ka-
rantinadaymig gibi bir hale getirir. Bu kaosdan kag-
mak, glnlerini saymak gibi reaksiyonlar sihhatlii ka-
labilmeyi tehlikeye dlgurir. Silahl kuvvetler taktik
bir muharebeye hazir olmanin, patiatimaya hazir bir
bomba olmadigini ve rakibin savasan birliklerinin bu
olaydan hari¢ tutulamayacad gergegini bilir. Bura-
da sbz konusu olan stratejik imhadir. Biyolojik silah-
lar, Insanlann toplu olarak yagadig: bolgelerde ga-
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yelerine daha kolay ulasgirlar. Boylece "kitle imha
silahlan'' namlulanni sivil halka gevirmis olur. Biyo-
lojik silahlar diger silahlann aksine, yalniz canllan
hedef segerler. Nikleer ve kimyasal silahlar arasin-
da Uretim harcamalan yoninden biyuk bir fark ol-
masina ragmen, biyolojik silahlar ¢ok para harcan-
madan uretilirler.

Tahminen iki diinya savasi arasinda, 1925 yi-
inda stper devletler 'Cenevre Zehirli Gaz Protoko-
10" ni imzaladilar. Bu protokol, biyolojik silahlardan
vazgegcildigini de taahh(t ediyordu (Zehirli gaz taar-
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ruzlannin Fransiz muharabe meydanlanndaki aci so-
nu hala unutulamadi).

Mikroorganizmalar, salgin hastalik gikarmak
maksadiyla ik defa 1346 yilinda Kinm Yanmadasi'n-
da kullanilmistir. Tatarlar, KAFFA sehrini kusatti-
lar ve uzun siire kaleyi diigiremeyince sonunda ve-
ba mikroplanyla bulagik maddelen manciniklaria seh-
re attilar ve boylece korkung bir salgin hastalig yay-
ma bagansini gostererek, kendilerini fatih ilan etti-
ler. Bu da o sehrin aci sonu oldu.
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Bir kobra yilanmm zehirli dislerine artik thtiya¢ kal-
madi, Simdi gen teknigi, zehri biiviik miktarda tirete-
hilivor ve dldiiriicii sitdhlar olarak devreye sokabilivor.

ZARARSIZ BiR KOLI BASILI SINIR
SISTEMINI ETKILEYEN ZEHIRLE
DONATILIYOR

Biyolojik silahlann Ikinci Diinya Savasi'nda ya-
rattigi korku unutulamaz. Dinya, Hitler ve onun SS-
biyologlanndan her seyi bekliyordu. Bundan dolay
miittefikler Cenevre Protokoli'ne uymayarak sarbon
sporlanyla donatiimis bir bomba gelistirmeye bas-
ladilar. Normal olarak sadece koyun ve sigirlarda bu-
lunan, ancak insanlan da oldirebilen sarbon bak-
terileri pratikte tahrip edilmesi gu¢ sporlar olugtura-
bildikleri igin silah olarak kullaniimaya elverigli go-
rildyordu (Sporlarin solunum yoluyla alinmalan he-
men olime gotirur), Bir Alman biyolojik saldinsina
karsi, yine bir biyolojik karsi saldirinin kesin plania-
rinin hazirlandi@ini dékimanlar agikca gostermek-
te. Bu karsi saldin, Berlin, Hamburg, Stuttgard,
Frankfurt, Wilhemshaven ve Aachen olmak (izere alt
buyik sehre yonelikti.

Bugtin gok iyi bilindigi gibi ingiliz bilim adamia-
nnin, 0 zaman Irlanda denizindeki bos bir adada yay-
diklan sarbon bakterilerinin etkisi bitin bir nesli yok
edecek dlizeyde idi. Adadaki biitin hayvanlar bir-
kag hafta iginde éimusierdi. Bu yesil adaya 1987 yi-
lina kadar yalmzca 6zel koruma elbiseleri ile girile-
biliyordu. Burasi simdi yillarca sliren pahali dezen-
fekte (temizleme) islemlerinden sonra tekrar yasa-
nabilir bir duruma gelmigtir. Bilim adamlan ve silah
uzmanlarn, biyolojik silahlan kontrol altinda tutma-
nin ne kadar zor bir is oldugunu tecriibelerden bili-
yorlardt,

Diinyadaki belli bagli devietler 1925'teki Cenev-
re Protokoll'nden daha kapsamli olan biyolojik si-
lahlara kargi bir antlasmay 1972 yilinda yeniden im-
zaladilar. Antlasmayi imzalayan tlkeler, sadece si-
1ahlann kullanimlanndan vazgegmekle kalmayacak,
ayni zamanda gelistirme, imal, depolama ve alim-
satmini da yapamayacaklardi. Mevcut stok en geg
antlasmanin yarurlige girmesinden dokuz ay son-

26

Yesil yumru yaprakh mantar : Laboratuvarlarda lizerinde
calisilan en tehilikeli toksinlere drnek olarak yesil yum-
ri yapraklh mantar kriter olarak alinmaktadir.

ra imha edilecekti. Bugline kadar diinyay saran bu
sildhsizlanma antlagsmasini 130 (ilke kabul etti. Bi-
yolojik silahlanma yansgi tehlikesi béylece ortadan
kalkmis gibi gdriintyordu (Ne bliyiik bir yaniigil). Da-
ha bir yil sonra politikacllann énceden tahmin ede-
medikleri ve “Biyolojik Silah Antlagmasi''min inlal edil-
digini gosteren bir gelisme oldu: Teknolojik gelisme,
antlagmanin hi¢ hesaba katamadig belirli bir biyo-
lojik silah tipinin teorik imkanlann: sundu, Kaliforni-
ya'daki Stanford Universitesi'nde molek(l biyologu
olarak gorev yapan Stanley Cohen ve Herbert Bo-
yer 1973 yilinda bakterilerdeki kalitim maddelerini
kontrol altina almay! bagardilar. Bunun askerj stra-
tejiler agisindan ne anlama geldigi yavas yavas agik-
lik kazandi. Simdi birdenbire tamamen yeni, kont-
rol edilebilir biyolojik silahlar Gretmek mumkindd,
Tamamen ihtiyaca bagli olarak istenen ozellikler bas-
ka organizmalara taginabilirdi, Degisik kaynaklardaki
boOtin tehlikeli 6zellikleri izererinde tagiyan, mikem-,
mellestiriimis, minyatirlestiriimis biyolojik mikroplan
Uretmek artik mimkdn olmustu. Bunun ne anlama
geldigini molekil biyologu Michael Breindl, Federal
Alman parlemantosunun bir Enquete komisyonu
oninde sergiledi.

Mesela insan, tamamen zararsiz bir bagirsak
bakterisi olan "“Escherichia koli"yi alip onu en énemli
antibiyotiklere karsi rezistans genleriyle donatir, asi-
de karsi dayanikliigini artinr ve bdylece onun hig za-
rar gormeden mide-bagirsak bblgesine girmesini
saglar, Ek olarak bunlar baska organizmalarin, or-
negin sinir uyanlannin iletimini engelleyen, bagka or-
ganizmalann zehirli genleriyle silahlandinlir. Veya ka-
nin pihtilagmasini engelleyen maddeler, bakierilerin
bagirsak ceperinden gevredeki hiicre ve dokulara ya-
yllimasini saglayacak “istila geni" ile donatlabilir. Ko-
yun postuna birinmis bir canavar olan bu bakteri,
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viicut tarafindan hayat tehdit eden bir saldirgan ola-
rak tanimlandid igin hicbir engelle kargilagsmadan ze-
hirini dogrudan dokuya birakabilir.

EN YENI GELISMELER

Gen teknigi yardimiyla Gretilen ikinci nesil biyo-
lojik silahiar, artik saldirganin ihtiyacina gbre yara-
tilabilir, Mikroorganizmalan havada yayabilmek igin,
bunlann ultraviyole iginlanna ve soguga kars: daya-
nikli olmalan gerekir. Bu durumda savas mikroplar
her ugaktan bitan bir bélgeye dagitilabilir. Ciplak
gbzle gonilmeyen bu virisler, solunum yoluyla has-
min viicuduna girerler. Genleri ile oynanmis hase-
relerde mikroplarin yaylimasinda stratejik bir rol oy-
nayabilirler. Korkulan "san humma bbcegi'’ 6rnek
alinarak, hastalik agilanmis olan hagereler bunlan,
sokma yoluyla insanlara bulagtinrlar,

Eder hasereler dnceden rontgen isinlan ile igin-
lanarak kisirlagtirilirsa, yeni bir kontrol imkan elde
edilmig olur: Hagereler hedef bolgenin lizerine ugu-
rulur ve serbest birakilirlar. Bu durumda kendinden
sonraki nesli olmayan haserelerin tesir sahasi gok
sinirh olacagindan, yalnizca belli bir bdigedeki insan-
lar etkilenirler. Bugln biyolojik silahlann kullanicisi
igin en blyik sorun, onun kendisini kendi silahin-
dan nasil koruyacadidir (Retoaktivite tehlikesi), Bu
sebeple, buglinkl en mikemmel deneyler, ki bile-
simden olusan gift bilegkeli kimyasal silahlar gibi bi-
yolojik silahlarin Gretimine yonelmistir. Etkiler an-
cak her iki bilesik bir araya geldikleri zaman ortaya
Gikar.

Biyolojik silah uzmanlan, dostunu digmanini
ayirt edebilen ve biyo-teknolojik olarak yapilabilen

llagiama esnasinda bir helikopter: Biyolojik silahlar
da helikoprterler vasuasiyla kolayca atlabilir.
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Enfeksiyon hastaligi viraslerini tasiyan bir sinek ks ba-
sinda. Boylece bu sinekler viriisler: bir baska hasere-
ve de tagiyabilir.

mikroplan tUretmeye basladilar. Degisik toplumlar
arasindaki gen farkliliklanni dikkate alarak, ona go-
re reaksiyon gosteren bu mikroplan “irk sildhlan"
olarak tanimlamak yerinde olur. Yapilan bif aragtir-
mada irk ayinmi yapan bu mikroplann beyaz irkta
sadece zararsiz bir atese sebebiyet verdigi, buna
kargilik siyah irkta ender bir kanserin olusumuna yol
agtig gorilmiigtir. Bitiin bu geligmelere ragmen bi-
yolojik silahlar Gzerindeki galigmalar yasaklanma-
mistir,

KUCUK ULKELER NASIL SUPER GUC
OLABILIR?

Biyolojik Silahlar Antlagmasi'na imza atmayan,
ekonomik giicil zayif, politik istikrardan yoksun ka-
¢lk dlkeler, birer tehdit unsuru olmaktadir. Irak'in
bir Alman firmasindan blyilk oranda Gzel bir man-
tar zehiri almasinin diinyada gok biyilk heyecan ya-
ratmasinin sebebi budur. Mantar zehirleri, tedavisi
gug hastaliklara sebebiyet verdiklerinden, biyolojik
silahlar igin iyi bir malzeme olustururlar. “‘lsveg Ba-
rig Aragtirmalan Enstitist” SIPRl'ya gore, mantar
zehirleri dzellikle teror saldinlarma ve sabotajlara gok
uygundur. Irak liderleri, bdylece politikacilann dik-
katlerini yeni bir tehdit unsuruna geviriyoriar.

Gen teknolojisi vasitasiyla tabiatta ¢ok az bulu-
nan biyolojik zehirlerin istenen oranda Uretilmesi
mimkiin olacaktir, hem de dikkati gekmeyen kigik
laboratuvarlarda.

Gen teknolojisi, ayni zamanda kendi savag mik-
robundan korunmanin anahtanni da sunuyor; ancak
son derece tehlikell bir anahtar. Ozel giysi ve gaz
maskesi gibi mekanik imkanlarin yanisira, tek korun-
ma yéntemi asilama ile vicudun bagisikhk kazan-
masidir.

Biyolojik silah uzmanlannin bir konusma esna-
sinda, "'Bu vahset mevcuttur” demeleri, zihinleri kur-
calayan bu durumun énemini, giinimuzde bir kat da-
ha artirmistir,

P.M.'den cev.: idris OZYILDIRIM
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