‘Diiz bir ovada, A noktasindan uzakdan
dlgme yontemi ile HH'yiiksekligini 318 m. olarak
olctii (sekil 1). Bu yiikseklikte ufuk algalmas:
34'dakika olarak &lgtilmiistii, OAH’ dik Gi¢cgenin-
den bagintisi ile

(&= 34, h = 318 m.) yer yari ¢api igin

R = 6243.537 km. bulunmustur.

Diger taraftan India adli vapitinda ver van

capini,
R = 6324.66 km.

olarak vermektedir. Bu deger ise gercek yan cap
degerine gok yakindir,

Biruni, “Tahdidii nihayati'l-ama-kin li-tashih-i
mesafeti’l-mesakin” adh yapitinda Hindistan ve
Afganistan'daki Jeoloji gbzlemlerini, jeodezi ve
geometrive ait problemlerden bahseder. Bu
yapitta, ayrica trigonometrik fonksiyonlarda,

daima yar ¢capin birim alinmasiyle baz: giiglilk-
lerin Gnlenmesini saglayan bir yontem gelistiril-
mistir.  Biruni  “Makaalid-el-ilm-el Hey'e ma
Yuhdes fi basit el kiire (Astronomide kiiresel
sekilleri tamimlayan anahtarlar) adli yapitinda’
trigonometrik teoremlerin ispat gekilleri ile ilgi-
lenmigtir. Hatta, Maraga rasathanesi kurucusu,
tnld bilgin Nasireddin-el Tusi “Kita-1 Sekl-el
Katta” adli yapitinda, Biruninin trigonometrik
teoremlerinin kendi ispat seklinden daha iyi
oldugunu yazmaktadir.

Cok yoinlll, Orta Asya'da bilim rénesansinda
biiyiik katkist olan, bliyiik Tark bilgini Biruni'nin
maalesef hi¢ bir yapiti Tiirkgeye ¢evrilmemistir.
Kurulacak Bilim Tarihi Arastirma Merkezinin
bilim tarihimizle ilgili degerleri ve eserleri ortaya
¢tkartmasini beklemekten baska bir sey elimiz-
den gelmemektedir.

saylyorlar.

———

Devrim blyOk bir sessizlik i¢inde bagari kazandi, pul boyoklagandeki
bilgisayarlar gu anda bdtOn dinyamizi sarmak Ozere. Bu mini mini
elektronik aygitiar aligageldigimiz makinelerden ¢ok daha ucuz, gok
daha cabuk ve ¢ok daha gdvenilirdirler. Onlar petrol tankerlerini
yOnetiyorlar, mikrodalga firinlarini kontrol ediyorlar ve k&gt paralari

enarlan bes milimetre olan kiigliciik bir

kare, bir tinaktan bile kiictik olan bir
mikro-bilgisayar, programlanabilen elektronik bir
cilcedir. Buna ragmen o yeni ve heyecan verici
bir teknoloji olarak devrim yapacak ve &niinde
bilyiik bir gelecegi olacaktir.

Amerikali uzmanlann altt yil Snce verdikleri
adla “ikinci bilgisayar devrimi” biitiin ekonomi
ve yagayigmizi deflistirecek, simdiye kadar

“ kapal kalan olanaklari agacak, veni Uriinlerin,
yapinlarin meydana ¢ikmasina neden olacaktir.

Mikro bilgisayarin kalbi mikro prosessér'diir
ki, bir milimetre kare igindeki binlerce transistd-
riin artik gdzle gorilmesi olanaksizdir. Insanin
gbziine garpan biricik sey disanya firlamis olan
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bir kag diizine kontaktir. Boyle bir mikro bilgisa-
yar pek pahal bir sey de degildir, 600 - 700 liraya
satin  alinabilir. Bununla 20.000 transistériin
glictine sahip olunmus olur, saniyede 100.000
hesap islemiyle biitiin bir salonu dolduran eski
model bir digital kompiiter Eliac’tan yirmi kat
daha hizhidir, oysa onun iginde binlerce elektron
lambasi vardi.

Bu merkezsel {inite etrafinda bir veya birkag
depo edici, ayni zamanda verilerin alimip veril-
mesini saglayan ve biitiin biiyiik digital bilgisa-
varlarda kullandan yapr taslan vardir, Al
aygitlar olarak gogiun 6l aletleri ve 6lgil tarayi-
cilan vardir ki bunlar sicakliklani, su diizeylerini,
zaman birimlerini ya da kuvvetleri dlgerler,



Yonetim ve kontrol emirlerini dogrudan dogruya
bunlan ifa edici organlara verirler.

Mikro prosessorlerin yerine LSI veya IC
prosessrlerden sbz edilebilir. LSI (Large Scale
Integration) elektronik baglantilarin {saltung) en
yilksek derecede minilestirilmesi anlamina gelir.
Bugiin 10.000 kadar baglanti (salt) elemani bir
linite olarak birlestirilir ve hepsi bir santimetre
kareden kilgiik bir alan Uzerine yerlestirilir. Hatta
uzman Robert Noyce'a gbre gelecek on yil iginde
yapi elemanlarinin sayist 10 kat daha artacak,
100.000 elektron parcaciginin Ustline gikacaktir,
Béyle mikro prosessérler bugtiniin biyik bilgisa-
varlarina esit olacaklardir,

Teker teker yapi pargalan artik monte edilmi-
yor, bunun igin yepyeni fiziksel - kimyasal yén-
temlerden faydalanilmaktadir. lsin gizli yani: Bir
metalin, yansi iletken veya izalatér katmam
olmak (zere, saydam olacak kadar ince bir
plakacik (Chip) tizerinde buharlanmasi ve kismen
asitlenmesidir ki, bunlar orada transistérler veya
direngler olarak caligirlar. Bu ylizden mikro'lara
verilen ad da “Computer on the chip”dir.

Her biyiik bilgisayar gibi bu minicik kompii-
ter de istenilen her maksada gbre programlana-
bilir. Sikica tellerle bagh, lehimlenmis elektronik
saltung’lardan farkli olarak ve depolanmis paro-
metrelerinin ancak bilyllk giigliiklerle degistire-
bilmesine kargin, bu yeni bilgisayarlarin program-
lari her an degistirilebilir. Ucuz ve toptan imal
edilen bu bilgisayar ciiceleri sonradan kullanici
tarafindan istenilen gbreve gére saptanir. Ormne-
gin, mikrolarin ydnettigi bir taksimetrede kilo-
metre tarifesinin (kilometre basina &denecek
bedelin) degismesi halinde, bu yeni fiat da
basitge yeniden degistirilir.

Teker teker programlanmis olan es “Chip”le-
rin birlegtirilmesi sayesinde, gerek trafik lamba-
lar tesislerinde, gerek termostatlarda, teleksler-
de, aym zamanda haddehanelerde hadde yolla-
rinda kullamlan mikrolanin fiati olduk¢a ucuz
olur, Bu giin takim tezgahlarinin ydnetilmesi,
haberlerin iletilmesi, ya da televizyon ekraninda
hayallerin goriinmesi gibi degisik gbrevler sim-
diye kadar kullanilan mekanik parcalardan, ya da
sabit tel kablolarla yapilmis devrelerden, mikro-
lar, imalatgilarinin sByledigine bakilirsa, ¢ok
daha ucuza mal olmakta, daha glivenilir ve
bakim ve onarimi daha kolay sonuglar vermek-
tedir. Zira bir kez bir “Chip” yerinden disse,
bitiin yapilacak sey onun yerine bir baskasini
koymaktan ibarettir. “Akilla calisan teknoloji”
sessiz ve yavas yavas, hatta gizlice yasantimiza

girmeyi basardi ve burada —hemen hemen kimse
farkina varmadan— “dramatik degisiklikler”
vapti. 1977de Intel firmas) tarafindan piyasaya
gikarilmasina ve ilk énce orada ilgisiz ve cogku-
suz kargilanmasina ragmen, bu “akilli” chip’ler
bllylk bir tuzla her tarafa yayildilar. 1974'de ilk
cirolan 120 milyon dolan buldu; bugtin ise 440
milyon dolan gegmistir ve 1980'de de 2,4 milyar
dolan gegecegi tahmin edilmektedir.

Doruk noktasina 1980lerde erisecei tahmin
edilmesine ragmen, bugiin bile hemen hemen
biitiin cep elektronik hesap makinelerinde mik-
ro'lardan faydalamilmaktadir. Bir gdkdelenin her
odasindaki sicakhg ayn ayn ayar ve kontrol
edenler de onlardir. Kansik kan analizlerini,
hastalarin 6zel kontrollerini lizerlerine alan da
onlardir. Istenildigi kadar biray: bir musluktan
akitan, paralarin bozulmasini saglayan otomatla-
n da calistiran gene onlardir. Mikro'lar bowling
(ki) maclarinda toplarin isabetlerini saptar ve
kazananlara derhal otomatik olarak paralarim
dder, hatta bunu yaparken kalp banknotlari bile
ayinr. Kameralarda poz sirelerini otomatik ayar
ederler. Pratikte o kadar kullanis olanaklan vardir
ve bunlarin hepsinde onlar gorevlerini minimum
bir hacimden faydalanarak vyaparlar. Ginlik
hayatimiz da baslica altt 8nemli kullanihs
alanlar sayilabilir:

® Evde Kullamlan Aygit ve Makineleri
Yapan Endiistri.

Burada gelisme, tahminlerin ok (stiinde
olacaktir. Camagir makineleri, elektrik finnlar,
bulagik yikama makineleri ve dikis makineleri
yakin bir gelecekte, imaldt maliyetini azaltacak,
kullanmay: kolaylastiracak ve enerji tiketimini
optimal bir diizeyde tutacak mikro prosessorlerle
donatilacaktir

® Otomobil Endiistrisi

Merkezsel bir elektronik en &nemli islevleri
gozetler: Benzinin plskGrtidlmesi, atesleme,
devir sayisi ve sanzuman gibi. Sonug daha az
eksoz gaz ve daha disltk benzin titketimidir.
Biitln bunlarin yaninda ikinci derecede olarak
elektronik, yag ve fren sivisi dilzeylerini, yagin ve
sogutma suyunun sicakhigim, fren balatasimin ve
lastik profilinin kalinh@ini kontrol eder ve
herhangi bir bozuklugu otomatik olarak haber
verir. llk &nce her tarafi icine alan genis bir
kontrolu yénetim sistemi deney tasitlarina monte
edilecektir, bugiin yalmiz Cadillac Seville tama-
miyle elektronik atesleme sistemiyle simdiye
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kadar yUriilyen bant dzerinde imal edilen ilk
otomobildir. Otomobil elektronik yapicisi Gnli
Alman Bosch firmasi “bes yil iginde bizde aym
seyi yapmaga haziriz, muhtemelen disariya sata-
cagimiz modellerde Amerika‘'da eksoz gazlariyla
ilgili nizamlar gok daha serttir, ondan dolay:
onlann mikro prosessdrlere ihtiyaglari, daha
fazladir”, demektedir.

@ Eglence Elektroniki

Buradaki olanaklar kiigiimsenecek cinsten
degildir. Bircok Tele-zekd oyunlari meydana
gikacaktir. Minyatlirize teknik sayesinde satrang
kompiiterleri artik kafalarda bir hayal olmaktan
¢ikacak ve yakin bir zamanda gergek olacaktir.

© Haberlesme, lletisim, Teknik ve Veri lsleme

Hemen hemen bir yildan beri Siemens tele
yazicisi verileri, mikro kompliterizasyon sayesin-
de, daha sessiz, daha cabuk ve daha ucuz vere-
bilmektedir. Gazeteler Komplter donatimini
kabullenmigler, yazi otomatlari basilan dijgme-
lerle calismakta, mikro pargali terminaller oto-
matik olarak girig ve ¢ikigi deftere islemektedirler.

Hayat dogmamazlik edemezdi.

® Ulagtirma Alam

Insanlara daha cabuk hizmet edebilmek ve
kuyruklari azaltmak igin trafik igiklan, kabin
taksiler, makas stitunlan, ugak bilet terminalleri
mikro kompiiterleri beklemektedirler.

® Uretim

Robotlarin énciiliigti baglamistir, artik onlar
otomobilleri kaynak etmekte, mobilyalari boya-
makta, takim tezgdhlarimi ve hadde yollarim
yonetmektedirler. Biitiin bunlar igin bir “compu-
ter on teh chip” ¢alismakta veya gerektigi takdir-
de birgoklar arka arkaya baglanmaktadir.

Esas pif noktast programlamadir ve bugiin
kullanicilar bu bakimdan giiclilk cekmektedirler.
Cogun tamamiyle yeni programlarin hazirlanmasi
zorunlugu vardir, ozellikle firma sirlan 6z
konusu oldugu zaman, Elektronik miniklerinin
vayilmasina ¢ok kez egitim ve bilginin yetersiz-
ligi karsr ¢ikmaktadir. Zira, bir uzmanin dedigine
gore simdiye kadar alisilan teknik ve yéntemler-
den bu kompiter kusagina gegis bisikletten yaris

otomobiline gegisi andirmaktadir”
HOBBY'den

Prof. Mithat Ali DOLUNAY

Anne ve babanin yagsami, gocugun &rnek kitabidir.

GIBSON

Gergegi istedigim kadar degil, gbze alabildigim kadar s6ylOyorum.
Yaglandik¢a biraz daha fazlasini gbze alabiliyorum.

MONTAIGNE

Sik sik hataya digen bir kimseye glvenmek, hi¢ sUpheye digmeyen

birine gdvenmekten daha iyidir.

Eric SEVAREID

Son dakika da olmasaydi, ¢ogu igler yapilmazdi.

Michael 5. TRAYLOR

Kahraman bir adam herhangi bir adamdan daha ydrekli degildir.
Yalniz onun ylrekliligi bes dakika daha uzun sdrer.

Ralph Waldo EMERSON

Zevkle 6grendigimizi hig¢ bir vakit unutmayiz.

Aligkaniik demirden bir gémlektir.
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