Canli Cesitliligiyle Sasirtic1 Bir Diinya
Amazon Ormanlari

Amazon'da bir futbol sahasi bu-
yuUkIugUndeki bir toprak pargasi
Uzerinde sasirtici bir bicimde 60
bin tir bocek ve orimcek, yasi-
yor. Asil buyuk sorun neden o
kadar ¢ok olduklan.

Dogu Ekvator'daki Yasuni Milli Par-
ki'ndy orman sevivesinden yaklagik 25
m vitkseklikte, Gabniel Grefa, bilegin-
den daha ince olan bir aga¢ dah {izerin-
de tehlikeli bir bigimde dengesini sagh-
vor ve bunu yaparken giivenlik i¢in ha-
lar kullanmivor. Sag kolunu agacin gov-
desine sararken elinde bir budama gu-
bugu tutuvor, 12 m vzunlugundaki ¢u-
bukla basa ¢itkmava ¢ahsirken, onu bagi-
min fizerindeki vaprak orriisii icine dog-
ru vonlendiriyor. Uzerini dreen vapraklar
viiziinden goriilemeyen bu agag,
¢igeklenmis durumda.

Daha asagida duran Karva Ro-
moteroux, elindeki diirbiinle ba-
karak budama aletinin keskin yii-
zevi gicekli bir dala 1,5 m yaklag-
uginda, “ramam” dive bagrarak
Grefa'vt vinlendirivor ve dal ke-
silerek asag diisiivor. Grefa agag-
tan asaf inerken, Romoleronx da
dali memnunivetle guvala verles-
tirtyor. Romoleroux bu agacin ¢i-
¢eklerini,daha ilk gordiigii anda,
numune olarak giziine kesormis-
ti; efer sansi varsa, laboratuvara
dindiigiinde bu agacta vasavan
tiirleri belirlevebilecek.

Romoleroux, Quiro'daki Ek-
varor Pontifical Karolik Universi-
tesi'nden, Grefa da onun asistani,
[kisi de botanik¢l ancak Ama-
zon"da botanik konusunda ¢aliga-
bilmek bazn izellikler gerekon-
vor. Grefa'mn bicagimin ucuyla
bir vank agnf agacin gévdesini
koklayan Romoleroux “Kokular-
dan ¢ok sikhikla vararlaninz” di-
vor; “Bu agag, bakla gibi koku-
yor”.

Yagmur ormanlan sik agaclar-
la drilliidiir; bu viizden agaglar ze-
mine ¢ok az i1k gecinrler ve th-
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man ormanlardaki bilyitk agaclarin ko-
lay erigilebilen alt dallun voktur, Merak-
I koleksivoncular, trmanmaya, gorebil-
mek i¢in bir vere konaklamaya, nrman-
mava ve kuni vaprak toplamak igin or-
mani turlamaya hazirhikln olmahdir. Da-
ha az sabich kimselerin, ¢igeklenmis bir
dah diigiirebilmek i¢in ¢iftevle ates et-
tiklen bile biliniyor.

Ancak, 6diil ¢igeklenmig bir dal olsa
da isi zor. Romoleroux, Yasum'deki 50
hekrarlik bir alan igindeki her agac ta-
mimlamak ve alanin haritasini gitkarmak-
la ilgili biiviik bir projede ver alan aras-
rrmactlardan birl, Romoleroux ve arka-
daglaninin yapmasi gereken, halen {ize-
rindeki calismalarn camamlamis olduk-
lart iki hekear alanla birlikee tiim bu
alanda bulunan 5 yeni tiir ve muhteme-

Dogu Ekvator'daki Yasuni Ulusal Parki

len 1 veni cins de dahil olmak fizere
700°den Fazla agag tiiriiniin sintflamasim
vapmak.

Asil soru bu kadar ¢ok tiiriin neden
orada gelistgi. Amazon ormanlan, Gzel-
likle And'larin hemen asagisinda bulu-
nan ban kismi, verviiziindeki her ver-
den daha gok savida bitks ve hayvan
grubunu igerir. Ekologlar son otuz vilda,
konuvla ilzili gok savida yaz yayinladi.
Ancak, toplam tiir sayvisinin belirlenme-
sinde hangi volun dogru oldugu konu-
sunda fikir birligine varilamadi.

Tarnismadaki kilit isimlerden bin
Washington DC'deki Smithsonian Ens-
titiisil'nde tropik entomolog olan Terry
Frwin. Yasum Ulosal Parki'nda Romole-
roux’dan sadece 7 km agagidaki bir vol-
da ¢alisan Erwin, buldugu tiirlen tanim-
lamakea daha biiviik sorunlarla
karsilagiyor,

Erwin. galigma arkadasi Jonat-
han Coddington’la birlikte bicek
ve driimeeklerin savimini vaprvor.
Son 3 wildir, ugsuz bucaksiz or-
manda kiiglictik bir alanda kolay
ama vogun c¢aligma gerektiren
tekniklerle cahsular, Parka defa-
larca vapilan gezilerde, toprak se-
vivesinin hemen iizerindekn 3
m*lik alani navlonla kapladilar ve
ardindan birki drriisiiniin igindeki
herseve, gevreve zarar vermeden
¢oziinehilen bicek ilact piiskiirte-
rek diisen hergevi topladilar. Was-
hington’a déndiiklerinde 14 te-
mel bocek ve Griimeek grubun-
dan vaklasik 1.5 milvon bireyi in-
celediler.

Erwin, bulunan bocek tiirleri-
nin % 80'inin daha tnce entomo-
loglar taratindan  bilinmedigini
belirtiyor, Erwin, 1348 tir bulu-
nan kataloguna 900 érmekten 18
kinkanath bicedi de ekledi

Ancak bu sonuglar, ver alunda
ve aga¢ kabuklanmin iginde vasa-
van bu viizden dlditklerinde nav-
lona ditsmeven tiirleri icermedigi
icin percek cesitliligi ghstermivor,
Erwin, bir heKtar yagmur orma-
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minda 50 000-60 000 bi-
cek  ve driimeek riiril
vasaditn ve tiim Ingilte-
re’de sadece 20 000 tiir
bulundugu diistiniildii-
giinde buradaki tir sa-
vistmin inanilmaz oldu-
gunu saylilyor,

Bu sadece bir bas-
langg. Sadece birkag ki-
lometre Gredeki benzer
biiviikliikreki bir alanda
tamamen farkh tirler bulunuyor. Cod-
dington, Amazon'da 100 km iginde ta-
mamen degigen driimcek faunasinin
Kuzey Amerika'da 1000 km'de giriile-
bilecek olandan daha fazla oldugunu
stvlityor.

Cesitlilik Teorileri

Quito'da bir aksamiistii, Erwin,
Coddington ve diger galigma arkadagla-
nndan vaklagik alo kigi biscek roplama-
va ara vererek konakladiklan La Flores-
ta Oteli'nde, Amazon’da neden biovlesi
bir gegithiligin bulunduBunu tarngmava
bagladilar,

Amazon'daki ¢esitliligin neden bu
kadar ¢ok olduguyla ilgili degisik dii-
stinceler var. Eski diisiincelerden biri,
Amazon'un bir gesit cennet oldugu vo-
lunda. Sert bir Kigin va da kuru bir mev-
simin eksikligi, ciirleri vivecek bulmak
win daha karmagik yontemler gelistir-
meye, bu arada digerlen rarafindan ve-
nilmemeye ve kaynaklar igin rekaber et-
meve itivor. Bir difer olasilik da And
daglan agindikga, fazla miktarda toprak
tipi ortaya ¢ikaryor ve bu da bitkilerin
gesitlenmesine neden oluyor. Ya da bel-
ki de, And’lanin tuhal® bigimi (viiksek
dag siralan arasinda kalan algak ovalar-
daki vafmur ormani) izolasvon
igin dogru agivi saghyor; biyle-
ce, tiirler her vadide farkli bi-
gimlerde geligiyor; ancak, so-
nunda kuzenleriyle birlegsmek
igin dagthvorlar -npky  Dar-
win'in ispinozlarimin Galapa-
gos'da yapuklan gibi.

Oldukga popitler olan teori-
lerden biri de, Diinya'daki su-
larin biiviik bir kisminin buzul
haline geldigi son buzul ¢agla-
nnda Amazon’a ¢ok az yvagmur
vagdifh yinfinde, Sonugta vag-
mur ormanlan sadece bilgenin
en nemli, birbirinden izole edil-
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mis kisimlarida (refugium) olustular.
Buzullar ¢oziiliip de vagmur ormanlan
tekrar birlegtifinde evrim, bu bilgeler-
de ayn tiirlerin geligmesine neden oldu.
Amazon'da su anda gorillen gesidilik,
bir zamanlar 1zole olan bilgelerde bulu-
nan ormanlarin birbirine  kansmasivla
olusmus.

Erwin ve arkadaglan, bu hipotezin
mantifini kabul ediyor, Ne vazik ki, go-
riiniirdeki kamitlar oldukga az. Dogu
Amazon’daki polen (gigektozu) fosillen
vagmur ormaninin buzul ¢aglan boyun-
ca kiigiildiligini gisterivor; ancak, he-
niiz kimse Amazon'un merkezinin de
pargaly olup olmadigin bilmiyor.

Bu senarvo igin en ivi kamt, villar
bovunca, canli tiirlerin dagihmindan el-
de edildi. Amazon'un bazi bolgelerinde
-dogu Ekvator gibi- higbir verde bulun-
mavan tiirler var. Bu kiimelerin, gelis-
tikleri bolgeden hig avnlmavan tiirlen
de igerdify tarngilivor.

Bununla birlikte, 1990'da Breail-
va'mim Manaus'daki Ulusal Amazon

Aragtirma  Ensuriisi RNPA'da biyolog
olan Bruce Nelson, bitkise! venler va-
kindan inceleyerek, dir kilmelerinin sa-
dece, bivologlann onlan vogun olarak
bulduklan verlerde yasadiklaring bulgu-
ladi. Ender bulunan tiirlerin ckologlarin

Yagmur ormani agaglar, yanlara uzanan biyuk,
destekleyici kéklerle ayakta duruyor.

zorluklarla arasurdik-
lan verlerde vogunlas-
malan da sagirner de-
fil. ‘Refugium’ teorisi
icin ortaya anlan ka-
milar da bivlece bir-
kag istatiksel iglemle
ortadan kalkivor,

Arastirmacilarin,
kurakhklara bagh kii-
melegmelerin, buzul
caglarindaki buzulla-
rin erimesinden sonra dahi olugsmus ola-
bilecegine dair veni kamitlan da var. 1k
bakigta, Amazon'dak: vagmur ormanla-
rinda su kith@ olabileceg, akla gelebi-
lecek en son sev. Burada hava siirekli si-
cak ve nemlidir. Kuru mevsimlerde bile
stklikla giriilen saganaklar oldukea sid-
detlidir ve vagmur mevsimlerinde gok
gorkemlidirler. Ancak sagiruier olsa da,
bu vesil ormann biiyiik bir boliimii ku-
rakh@n egifindedir. Kurakikla birlikee
ortava ¢ikabilecek vanginlarin ormam
pargalamasina bagh olarak, aynk biliim-
lerin olugmasi, daha fazla savida farkly
tiire imkan saglar.

Amazon'un diger raralinda, Brezil-
ya'daki limon kenti Belem'in giineyin-
de bir aragtirmaci, neredevse ormana ilk
adim atnfin giinden beri kurakhk olasih-
dindan gekinivor. Massachuserrs'deki
Woods Hole Aragstirma Merkezi'nden
ckolog Dan Nepstad, Amazon'un bazi
kistmlannda giinlerce Kayda deger bir
vagiy goriilmedigini beliruyor. Ancak,
agaclar vapraklanndan su ¢ikarmaya de-
vam edivor ve topraktn buharlasmava
vol agan sicakhk yil boyunca diigmiivor.
Nepstad, giren ve gikan suyun denge-
sinden, kury mevsimlerde agaglarm giig
durnmda oldugu ¢ok savida giin oldugu- -
nu bulguladi, Buna bagh olarak Nepstad
kanopinin neden siirekli vesil
olmasi gerekuigini merak etri.

Ona giire, bir neden agagla-
nn topragin derinliklerinden su
gekebilmesi. Ama  nasilf 50
m'den daha viiksek olabilen
vagmur ormani agaglan, asagiya
degil ama vanlara uzanan bii-
viik. desteklevicl koklerle avak-
ta duruvor, Bu viizden birgok Ki-
51 viizeyin bir metre ya da daha
altnda pek birsey olmadigim
diisiiniiyor.

1990'da Nepstad ve ¢ahiyma
arkadaslan baz qukurlar kaza-
rak bunu kendi gi‘{;:.lcriylc piir-
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mevi tercth erti. Ancak, beklenmedik
bir bigimde ne kadar derin kazarlarsa
kazsinlar, hatta topragin 21 m alunda bi-
le kitklere rastladilar. Kékler, sadece bir-
kag mm ¢apinda ve narin olmalanina rag-
men, savilan su bilmecesini ¢dzecek Ka-
dar fazlavd.

FFakat Nepstad bunu veterli bulmu-
vordu. Topragin, degisik derinliklerinde
ne kadar su wrabildigi aragunldiinda,
agaclann gereksinimlerimi kargilamak
igin suvun her damlasini emdif villar
oldugu anlagilacako,

Oyleyse bir yil tamamen kurak geg-
tifinde ne oluyordu? Yeterli derinlikte
toprak rezervim delip kanopinin vesil
kalmasini saglayabilecek yererli kik var
miydif Eger yoksa, bilyilk yanginlar
baslavabilir mivdi?

Yagmur ormaninda vyangin baslar-
mak pek de kolay degildir, Orman zemi-
ninde Kkolaves vanacak fazla mikearda
olii vaprak ve ot vardir ancak yogun, ka-
pali kanopi giiney igimi disarida, nemi
ise igeride turar; bu viizden de 6li vap-
raklar genellikle slaknr, Nepstad bu-
nunla ilgli goriglerini “Yagmurlar bit-
tikten {i¢ ay sonra ormana gidin, vere
petrol dikiin ve kibriti ¢akin, atesin hi¢
vavilmadigimi goreceksiniz™ sizlerivle
dile getirivor.

Ancak, vangin ¢ikmasi goriindiigii
kadar da olasihik digr degil. Kokler susuz
kalhp kanopi kurumaya bagladiginda,
vapraklar dilsmeye baslar ve yogun ek-
vator giiney 15181 i¢ert dolar, O zaman 6l
vapraklar giderek kuruyarak ormani ve-
sil bir vahadan bir Kibrit Kutusuna da-
niigtiirebilir. Ashnda. 1994'de Smithso-
nian Enstitiisii'nden Betty Megger'in
elindeki arkeolojik ve iklimsel kanitlara
gore  Amazon havzasindg son 1500 yil
iginde dirt bityilk kurakhk ve belki de
vangin olmusgtu, Megger'm soyledifine
giire, bunlarin her biri riizgdrlan ve aki-
mi tersine ¢evirip Amazon havzasina
vagmur yagmasint engelleyen ve El Ni-
no olarak bilinen Pasifik'teki diizenli ik-
limsel olavin bir sonuci.

Simdilerde Nepstad ve gahgma arka-
daslari, ormanin sinira ne kadar yaklasu-
i arasunyor. 1992 ve 1993'de yapilan
ilk deneyler, bazi endise venier belirtler
ortaya gikardi, Her iki vil boyunca dogu
Amazon'da Para evaletinden Paragomi-
nas vakinlanndaki balta girmemiy vag-
mur ormanlannda bir bélgede su denge-
sini izlediler. lki haftada bir, onceden
segriklen agaglara trmanip yaprakraki
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su potansiyelini, yapragin damar siste-
mindeki gerilimden, suyu topraktan alip
kanopive tletmenin zorluZunu dlgiiyor-
lar. Giiniin ilerleyen saatlerinde, belli
dallardaki yapraklan sayiyor ve sonra da
toprafun degisik derinliklerindeki suyu
dlgmek i¢in gukura inivorlar.

1992'deki deney sirasinda tesadiifi
olarak, normal vagisin sadece % 60"1yla,
aligiimadik bigimde kuru olan mevsi-
min sonunda, toprakeaki su, 8 m derin-
likteki ¢ukurun dibine inmist. Orma-
nin ortiisiinde ise, vapraklann % 154
dokiilmiistii. Ormanin ale kKismindaki
kiigiik agaglar degisik gerilim isaretlen
gosterivordu ve suyu derin roprakran
yukan g¢ikarmak igin gabaladikga vap-
raklarin su potansiveli inanilmaz sevi-
yelere ulasivordu,

Ormanin iist kismini olusturan agag-
larin tersine, onlar yapraklarim dékmii-
vordu. Alt kisimdaki agaglar vapraklari-

Arastirmacilar 6zel bir ilaglama yén-
terniyle cok sayida bécek turdnd topla-
yarak inceleyebiliyoriar.

m sik1 stkiya cutuyordu; ciinkii st ki-
simdan gelen simirl ik igin kivasiya
miicadele ediyorlardi ve ivi bir neden
olmadan yapraklanndan vazge¢emez-
lerdi.

Hatta, %15’lik vaprak dakiimii bile
ormani sinira gitiirmeve  veterlivdi.
Yagmurlarin gelmesinden dnceki ig
giin boyunca otlar o kadar kuruydu ki
bir kivileim bile yangin ¢tkmasina ve-
terliydi. O vil Paragominas’daki bagka
bir yerde ¢iftgiler balta girmemis or-
manlann gesith kKisimlarnnda vangin ol-
dugunu rapor etti.

Eger orman, sadece ortalama bir
kurakhk sonucu vanginin esiine geli-
yorsa, tiim bolgenin dumanlar alunda
kalmasi ne kadar siirer acaba? Nepstad
ve galisma arkadaslan, ormanin ne ka-
dar davanabilecegini dl¢mek igin orma-
nin bir biilim{ine vagmur vagmasini bi-
lingli olarak engellediler. Algak bir ra-
van ve oluk sistemi ile vafmur suyunu
100 m*lik bir alandan uzaklastirmak
igin bir pilot projevi zaten tamamlamis-
lardi. Su anda da bir hekrarhk ormana
diigen yagmuru kontrol edecek bir sis-
tem fizennde ¢alisivorlar,

Planlan iginde, vapraklann diigme-
lerini saglamak ve otlann yanicihigs ilze-
rindeki etkisini dlgmek igin birkag aga-
ca zehirli gaz piiskiirtmek de var. Daha
ileri agamalarda da, orman ve savan ara-
sindaki sinirlarda, yagis eksikliginin sa-
vanin, ormanin igine ve kuzeydogusuna
dogru ilerlemesine neden olup olmaya-
cafivla ilgil deneyler planhvorlar.

Quito’daki La Floresta Orteli'nde
Erwin ve arkadaslar, yangimin, orman-
daki gesitlilik igin bir neden olmasi ola-
sthgimi ele alivorlar. Geguigimiz Tem-
muz'da, El Nino, Yasuni'deki yagmur
mevsimini kuru bir mevsime ¢evirdi-
Finde, ormanin bilyiik vanginlara yatkin
oldugunun isaretlerini girmiislerdi. Er-
win, konuyla ilgili olarak “Ormanin
iginde yiiriitken vapraklann canhhklan-
ni vitirdigini gorebilirsiniz. Bazilan pig-
mis marul gibi goriiniiyor™ divor.

Ancak, Amazon vafmur ormanlan
hakkinda bu kadar az ey bilinirken, hig
kimse parastni bu teoriye harcamaya ha-
air degil. Coddingron, agiklamalann go-
gunun kismen dogru oldugunu diisiinii-
yor. “Benim tahminim bivogesitliligin
karmagik oldugu ve buna basit vanitlar
aravanlann yvanildig.”
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