
Çağlar Sunay

1532
Francis Pizarro, İnka 

imparatorunu esir aldı

1560
İlk bilimsel dernek Academia 
Secretorum İtalya’da kuruldu

1569
İlk ayçiçekleri Amerika’dan 

İspanya’ya getirildi

1545
Girolamo Cardano matematik 
kitabı Ars Magna’yı yayımladı

1529 
I. Viyana 

kuşatması

1543
Nicolaus

Copernicus öldü

1556
Çin’in Şansi eyaletinde 
800.000 kişinin öldüğü 
büyük bir deprem oldu

1572
Tycho, yeni bir 

yıldızın doğuşunu 
gördü

1546
Tycho Brahe

doğdu

1564
William 

Shakespeare 
doğdu

On altıncı yüzyılın ikinci yarısının en büyük gökbilimcisi 
olan Tycho Brahe, teleskop öncesi dönemin en keskin gözlemlerini 
yapmıştır. Bunları yaparken hem gökbilim gözlem yöntemlerinde 
hem de gözlemlerin kesinlik düzeyinde bir devrim gerçekleştirmiştir. 
Yaşamı boyunca yetiştirdiği gökbilimciler gökbilimi eksik ve hatalı 
verilere bağımlı olmaktan kurtarmış, yanlış verilerden kaynaklanan 
birçok gökbilim sorununu ortadan kaldırmıştır.

Tycho Brahe:
Gökbilim Kesinliğe 
Kavuşuyor

Brahe, Kopernik’in (1473-1543) ölü-
münden üç yıl sonra 14 Aralık 

1546’da Danimarka’nın, şimdi İsveç’te 
olan, Scania bölgesindeki Knudstrup 
kentinde soylu bir ailede doğdu. Kral’ın 
yakın çevresinde yer alan babası, ona 
Tyge adını verdi. Tyge iki yaşındayken 
varlıklı ama bir türlü çocuğu olmayan 
amcası Jörgen Brahe tarafından kaçırıldı. 
Sonra ailesinin izin vermesi üzerine am-
cası ve eşi, onu Tostrup’taki kalelerinde 
büyüttü. Amcası onun toplumsal konu-
mundaki genç biri için en uygun uzman-
lık dalının hukuk olduğunu düşünüyor-
du. On üç yaşına geldiğinde Tyge, Ko-
penhag Üniversitesi’ne gönderildi (o dö-
nemlerde üniversiteye bu yaşlarda gidili-
yordu). Ne var ki birkaç yıl içinde yaşa-
nan sıra dışı bazı olaylar, genç Tyge’nin 
ilgi alanının değişmesine ve onun gökbi-
lime yönelmesine yol açtı. Bunların ilki, 
21 Ağustos 1560’ta olacağı tahmin edilen 
tam Güneş tutulmasıydı. Böyle bir öngö-
rüyü biraz cüretlice bulan 14 yaşında-
ki Tyge söylenen tarihte tutulmaya tanık 

olunca bundan çok etkilendi. İnsanların 
gökcisimlerinin hareketlerini ve birbirle-
rine göre konumlarını çok önceden bile-
bilmesinde “öte dünyaya ait bir yan” ol-
duğu duygusuna kapıldı. Bunu da yaşa-
mı boyunca hiç unutamadı. Ne ki üvey 
ailesi onun hukuk eğitimi alması gerek-
tiğini düşündüğü için tutkuyla bağlandı-
ğı hobisini gizli gizli sürdürmek zorun-
da kaldı. Gökbilim cetvelleri satın aldı, 
küçük bir yıldız küresiyle takımyıldızla-
rı öğrendi, yavaş yavaş kendini yetiştirdi. 
Gündüzleri hukuk eğitimi alıyor, gecele-
ri de yıldızları gözlüyordu.

Kopenhag’dan sonra Leipzig Üniversi-
tesi’ne gitti. Tyge 15 yaşındayken adının 
Latinceleştirilmiş biçimi olan Tycho’yu 
kullanmaya başladı. Genç gökbilimcinin 
başına Ağustos 1563’te bir başka çarpı-
cı olay geldi. Satürn ve Jüpiter’in öngö-
rülen kavuşması gerçekleşiyordu. Brahe 
17 Ağustos’ta basit bir pergel yardımıyla 
ilk gözlemini yapmıştı. Bir haft a sonra da 
iki gezegenin arasında hiçbir açıklık kal-
madığını gözledi. Ne var ki gerçekleşen 

kavuşma tarihiyle dönemin en güvenilir 
gökbilim cetvellerinin öngörüleri arasın-
da birkaç gün ile bir ay arasında değişen 
hatalar vardı. Bu durum Brahe’nin bü-
yük bir şaşkınlıkla, o güne kadar tutul-
muş gökyüzü kayıtlarının büyük hatalar-
la dolu olduğunu fark etmesine yol açtı. 
Bunun üzerine bütün yaşamını gökci-
simlerinin duyarlı gözlemlerini yapma-
ya ve kaydetmeye adadı.

Mayıs 1565’te eve döndükten bir-
kaç ay sonra amcası öldü. Onun ölümü-
nün ardından Brahe gökbilimle özgür-
ce uğraşmaya başladı. 1565’te Avrupa’yı 
dolaştı: Wittenberg, Rostock, Basel ve 
Augsburg’da hem çalıştı hem de ora-
lardan çeşitli gözlem araçları topladı. 
1566’da Wittenberg ve Rostock üniver-
sitelerine gitti. Rostock’tayken bir öğret-
menin evindeki danslı eğlence sırasında 
öğrencilerden biriyle tartıştı. Tartışma-
nın konusu hangisinin daha iyi matema-
tikçi olduğuydu. İki genç, düello yaparak 
tartışmayı sonlandırmaya karar verdiler. 
29 Aralık 1566’da gecenin karanlığında-
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1600
Brahe ve Kepler birlikte 

çalışmaya başladı

1577
Takuyiddin İstanbul 
gözlemevini kurdu

1580
Brahe, Uraniborg 

gözlemevini kurdu

1599
Brahe Prag’a 

yerleşti

1605
Cervantes, Don 

Kişot ’u yayımladı

1610
Galileo, teleskopla gökyüzü 

gözlemlerine başladı

1615
Galileo’nun Engizisyon’un 

karşısına ilk çıkışı

1577
Büyük 

kuyrukluyıldız 
görüldü

1582
Avrupa’da 

takvim 
reformu

1592
Kepler Evrenin 

Gizemi adlı 
kitabını yayımladı

1601
Tycho Brahe 

öldü

1608
Hans Lippershey
teleskopu buldu

1616
William Harvey, kan 
dolaşımını keşfetti

 Gözlem araçları 

Uraniborg’a sığmayınca 

Brahe, onun hemen 

yanına Stjerniborg 

(Yıldız Şatosu) 

adlı ikinci bir 

gözlemevi kurdu

İlk başlarda satın aldığı 

aletlerin kabalığından 

dolayı ölçümlerinin 

tam doğru sonuçlar 

vermediğini gördü. 

Daha duyarlı aletler 

almak için ailesinden 

para istemek yerine 

ölçümlerindeki hataları 

azaltacak bir yöntem 

geliştirdi ve birtakım 

tablolar hazırladı. 

Böylece farkında 

olmadan gökbilim 

tarihinde de yeni bir 

sayfa açmış oldu. 

Johannes Kepler’in 

(1571-1630) deyişiyle

 “... gökbilimcilerin 

ankası Brahe, 

1564 yılında gökbilimi 

yeniden kurmaya 

karar verdi.”

ki kılıç düellosu sırasında Brahe burnunun yarısını 
kaybetti. 1567’de eve döndüğünde metal bir burnu 
vardı. Bu olayın ardından Brahe burnu için uygun 
bir alaşım geliştirmek amacıyla tıp ve simyayla da il-
gilenmeye başladı. Sonunda bakır, gümüş ve altın-
dan bir alaşım olmasına karar verdiği protezini ya-
şamının sonuna kadar hiç çıkarmadı.

1571’de babası ölen Brahe 25 yaşında (hem baba-
sından hem de daha önce amcasından kalan mirasla) 
varlıklı bir gökbilimci haline geldi. Aynı yıl Scania’ya 
yerleşti ve küçük bir gözlemevi kurdu. Buradayken 
Brahe’nin yaşamındaki en etkileyici gökyüzü olayı 
oldu. 11 Kasım 1572’de günbatımından hemen son-
ra, akşam yemeği için simya laboratuvarından çık-
mıştı. O sırada gökyüzünde Koltuk (Cassiopeia) ta-
kımyıldızının aslında boş olması gereken bir bölge-
sinde yeni bir yıldızın parladığını gördü. Bu yıldız 
bütün yıldızlardan hatta Venüs’ten bile daha parlak-
tı. İşin ilginç yanı ilk başlarda gündüzleri dahi görü-
lebiliyordu. Bu yıldızı büyük bir heyecanla ve dik-
katle gözledi. Yıldızın rengindeki ve parlaklığındaki 
değişimi 15 ay boyunca kaydetti. Yaptığı gözlemler-
le önce yıldızın hareket etmediğini (yani bir kuyruk-
luyıldız olmadığını), sonra da yıldızın Ay’ın ötesinde, 
yıldızların gömülü olduğu düşünülen kristal küre-
nin içinde olması gerektiğini buldu. Gözlemlerini ve 
ulaştığı sonuçları 1573’te Daha Önce Hiç Görülme-
miş Yeni Yıldız Üzerine (De nova et nullius aevi me-
moria prius visa stella) adlı kitapta yayımladı. Böy-
lece gökbilimle amatörce uğraşan genç Danimarka-
lı kısa sürede Avrupa’da tanınan, ünlü bir gökbilim-
ciye dönüştü. Brahe’nin nova yani yeni olarak adlan-
dırdığı yıldız gerçekte yeni doğan bir yıldız değil, ter-
sine yaşamının sonuna gelen ve patlayarak ölen bir 
yıldız, bir süpernovaydı. On sekiz ay sonra yıldız tü-
müyle görünmez oldu.

Ne var ki bu durum o dönemde inanılan 
Aristoteles-Ptolemi evren modeliyle çelişiyordu. 
Modele göre kusurlarla dolu ve sürekli değişim ha-
lindeki Dünya’nın tersine gökler kusursuz ve değiş-
mezdi. Ortaya çıkan bu yeni yıldız, gökyüzünün de-
ğişmezliğine olan inancı sarstı.

Novadan beş yıl sonra, 1577’de, gökyüzünde bu 
kez büyük bir kuyrukluyıldız görüldü. O dönemlerde 
Avrupa’da kuyrukluyıldızların savaş, kıtlık, hastalık vb. 
felaketler getirdiğine inanılırdı. O nedenle bu kuyruk-
luyıldız da bütün yıldızlardan daha parlak olan başı ve 
dolunayın yaklaşık 50 katı uzunluğundaki kuyruğuyla 
bütün Avrupa’da heyecan uyandırdı.Brahe kuyruklu-
yıldızın, fondaki yıldızlara göre konumundan yola çı-
karak, Dünya’dan ne kadar uzakta olduğunu hesapla-
dı. Aristoteles o günden iki bin yıl önce kuyrukluyıl-
dızları bulutların biraz üstünde görülen bir atmosfer 
olayı olarak tanımlamıştı. Halbuki Brahe, kuyruklu-
yıldızın Ay’ın ötesinde hatta Venüs’ün de ötesinde yol 
aldığını ortaya koydu. Yani kuyrukluyıldızlar gerçekte 
gezegenlerin arasında ortaya çıkan göksel cisimlerdi. 
Bunun da ötesinde Brahe, bu kuyrukluyıldızın yörün-
gesinin elips şeklinde olması gerektiğini ve bu yörün-
genin de gezegenleri taşıyan göksel kürelerden bazıla-
rının içinden geçmesi gerektiğini buldu. Böylece Bra-
he, Eski Yunan’dan o yana gezegenleri taşıdığı düşünü-
len kristal kürelerin aslında var olmadığını, gezegen-
lerin kendi başlarına döndüğünü anladı. Yaptığı göz-
lemler ve matematiksel olarak ulaştığı sonuçlarla Bra-
he, Kilise’nin desteklediği ve o dönemde egemen olan 
bilimsel görüşün yanlışlığını ikinci kez kanıtlıyordu.

O dönemde gökbilimciler gökbilimle birlikte ast-
rolojiyle de uğraşırlardı. Aslında birçoğu geçimini 
baktığı yıldız fallarıyla sağlıyordu. Gelecek hakkında 
bilgi verdiği düşünülen gökbilimciler el üstünde tu-
tulurdu. Ünü hızla yayılan Brahe, bu nedenle Dani-
marka Kralı II. Frederick’in dikkatini çekti. Kral bu 
büyük bilim insanından yararlanmak istiyordu. Bu 
nedenle büyük bir gökyüzü gözlemevi kurması için 
Danimarka ile İsveç’in arasında yer alan 8000 dö-
nümlük, küçük Hven Adası’nı Brahe’ye tımar olarak 
verdi. O da orada Uraniburg (Göklerin Şatosu) adını 
verdiği bir gözlemevi kurdu. Gözlemevi aslında çok 
büyük bir alana yayılmış bir gözlem yerleşkesi gibiy-
di. Uraniburg’da gözlem araçlarının yapıldığı atölye-
lerin yanı sıra, simya laboratuvarları, bir kâğıt değir-
meni, matbaa, cilthane, 60 kadar balık havuzu, çiçek 
bahçeleri, 300 dolayında ağaç türünün bulunduğu 
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bir arboretum, su tesisatına su pompala-
mak için bir yeldeğirmeni, 1,5 m çapın-
da bir dünya küresinin bulunduğu büyük 
bir kütüphane, derslikler ve bir konferans 
salonu bulunuyordu. Ayrıca konuk gök-
bilimcilerle asistanlarının kaldığı odalar 
da vardı. Kısa sürede Uraniburg gökbi-
limcilerin ziyaret ettiği ve Brahe’nin genç 
gökbilimcileri yetiştirdiği ünlü bir mer-
keze dönüştü.

Brahe gözlem araçlarını kendi tasarlar 
ve yapardı. Bu gözlem araçlarının çalış-
ma ilkeleri kendilerinden öncekilerle ay-
nıydı ama boyutları çok büyüktü. Onlar-
la yapılan gözlemlerin sonuçları da daha 
ayrıntılı, daha kesin oluyordu. Araçlar 
çok büyüktü ama kullanımları kolaydı; 
çünkü Brahe yönlendirilmelerini kolay-
laştıran bazı mekanizmalar geliştirmişti.

Brahe gökbilime merakı başladığı an-
dan beri gözlemlerini hatalardan olabil-
diğince arındırmaya çalışmıştır. Hatala-
rın bazılarının gözlem araçlarının yapı-
mından, bazılarının da gözlem koşulla-
rından kaynaklandığını biliyordu. O ne-
denle gözlem sonuçlarının bunlardan et-
kilenmesini en aza indirmek için değişik 
yöntemler geliştirdi. Örneğin hesaplarını 
yaparken araçların üretiminden kaynak-
lanan küçük hataları mutlaka göz önüne 
alıyordu. Rüzgârın gözlemleri bozabilece-
ğini düşünerek birçok gözlem aracını yere 
açılan çukurlara yerleştirmişti. Bu araçla-
rın birbirlerine uygunluğunu dikkatlice 
kontrol etmiş ve hepsinin ölçüm hatala-
rını kaydetmişti. Atmosferin kırılma et-
kisinin gözlem sonuçlarını olumsuz et-
kileyeceğini düşünerek bu etkiyi ortadan 
kaldırmak için geliştirdiği kırılma tablo-
larından yararlanmıştı. Bütün bunlardan 
dolayı Brahe’nin hatalardan arındırılmış, 
gözlem sonuçları eşsizdir. Ama o sonuç-
ların eşsizliği yalnızca doğruluklarından 
değil, aynı zamanda sistemli oluşlarından 
da gelir. Brahe aynı gökcisimlerinin, yıl-
lar boyunca yinelenen gözlemlerinin or-
talamasını almıştır. Getirdiği bütün bu 
yenilikleriyle o, gökbilime daha öncele-
ri var olmayan bir kesinlik kazandırmış-
tır. Brahe’nin gözlemlerinin duyarlılığına, 
teleskopla yapılan gözlemlerle bile, ancak 
yüz yıl sonra ulaşılabilmiştir. 

Yaptığı gözlemler sayesinde kendin-
den önceki hiçbir gökbilimcinin fark ede-
mediği bazı gerçekleri de gören Brahe, o 
dönemde inanılan Dünya merkezli evren 
modelinin de doğru olmadığını düşünü-
yordu. Kopernik onun gözünde ‘‘ikinci 
Ptolemi’’ydi. Ama hem dönemin fizik an-
layışına (Aristoteles fiziği) hem de Kitabı 
Mukaddes’e ters düştüğü için Dünya’nın 
hareket eden bir gezegen olduğu görü-
şünü bir türlü benimseyemedi. Ona göre 
Dünya evrenin merkezi olmalıydı.

Aslında bu düşüncesini, kendi çok 
kesin gözlemleri de destekliyordu. Eğer 
Dünya Güneş’in çevresinde dönüyor ol-
saydı, yıl boyunca yıldızların gökyüzün-
deki konumlarında az da olsa bir sapma 
görülürdü. Ne var ki hiçbir değişim gö-
rülmüyordu. Bunun iki açıklaması ola-
bilirdi: Ya Dünya evrenin merkeziydi 
ya da yıldızlar küresi Kopernik’in dedi-
ği gibi çok çok uzaktaydı. Brahe birin-
ci açıklamayı benimsedi (İkinci ve doğ-
ru olan açıklama ancak 1729’da teles-
koplu gözlemlerle kanıtlanabildi). Öte 
yandan Brahe, Ptolemi’nin evren mode-
lini de yeterli görmüyordu. Bunun üze-
rine 1588’de her iki modeli harmanlaya-
rak kendi evren modelini geliştirdi. Bu 
modele göre Dünya evrenin merkezin-
deydi ve hareketsiz duruyordu. Ay ile 
Güneş onun çevresinde dönüyor, öte-
ki gezegenlerse Güneş’in çevresinde dö-
nüyorlardı. Gezegenleri taşıyan kristal 
küreler yoktu. Yıldızlar Satürn’ün biraz 
ötesinde yer alıyordu. Bu modelin çeşit-
li üstünlükleri vardı: Gezegenlerin geri-
ye gidiş hareketlerini doğal bir biçim-
de açıklıyor, onları değişmeyen bir sıra-
ya diziyor, dönüş sürelerini veriyor, ha-
reket eden bir Dünya saçmalığını orta-
dan kaldırıyor ve evrenin geleneksel bo-
yutunu koruyordu; matematiksel açıdan 
da rakipleri kadar doğruydu. 1650’li yıl-
lara kadar bu modeli birçok gökbilim-
ci benimsedi. Ne var ki sonra çekiciliği-
ni yitirdi ve yerini Kopernik’in modeli-
ne bıraktı.

Brahe’nin evren modelini ortaya at-
tığı yıl Kral II. Frederick öldü. Geçimsiz 
ve küstah biri olan Brahe bir süre sonra 
Saray’da gözden düşmeye başladı. Yeni 

Kral ve çevresiyle anlaşamadı. Bunun 
üzerine gözlem araçlarını ve kitaplarını 
toplayıp 1597’de Danimarka’yı terk etti. 
Birkaç yıl gezgin hayatı yaşadıktan son-
ra 1599’da Kutsal Roma İmparatoru II. 
Rudolf ’un matematikçisi oldu ve Prag’a 
yerleşti. II. Rudolf, Brahe’ye bir gözleme-
vi ve simya laboratuvarı sağladı; kendi-
si için sürekli yıldız falı bakması karşılı-
ğında da onu istediği gibi çalışma konu-
sunda özgür  bıraktı. Brahe de kendi göz-
lem araçlarını ve nasıl kullanıldıklarını 
açıkladığı Yenilenmiş Gökbilimin Araçla-
rı (Astronomiae instauratae mechanica) 
adlı yapıtını İmparator’a ithaf etti.

Brahe Prag’dayken gökcisimlerinin 
yörüngelerine yönelik çalışmalarıyla dik-
kat çeken genç gökbilimci Kepler’i ken-
disine yardımcı olmak üzere çağırdı. İki 
gökbilimci 1600’de birlikte çalışmaya baş-
ladılar. Brahe ondan, yıllardır yaptığı göz-
lemlerin sonuçlarını kullanarak gezegen-
lerin yörüngelerini hesaplamasını istedi. 
Ne var ki sonuçları göremeden 24 Ekim 
1601’de öldü. Kepler, Brahe’den sonra sa-
ray matematikçisi ve gökbilimcisi oldu. 
Brahe’nin eşsiz gözlem sonuçlarını kulla-
narak gezegenlerin yörüngelerinin elips 
şeklinde olması gerektiğini buldu.

Kopernik’in farkında olmadan baş-
lattığı devrim emin adımlarla ilerliyor-
du. Kopernik zayıf bir gözlemci ama 
güçlü bir kuramcıydı. Brahe ise tersine, 
çok güçlü bir gözlemci ama zayıf bir ku-
ramcıydı. Bununla birlikte ikisi de ger-
çekte Aristoteles-Ptolemi evren modeli-
ne inanmıştı ve yalnızca onu geliştirmek 
istiyorlardı. İşin ilginç yanı, geliştirmeye 
çalıştıkları modelin yıkılmasında ikisi-
nin de payı büyük oldu.
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