Tarih yapan
heyecanli dakikalar:

ATOM CAGININ
BASLADIGI GUN

4. D. RATCLIFF

nsanligin kadarinl  defistiren, tas baltanin,

atesin, tekerledin bulunmasi ve endistri dev-
rimine giris glbi olaylarin gok ezmin tam zama-
nini tespit etmek kablldir. Fakat bunlardan birl,
balki de hepsinin en biyligt ve Snemlisinin ne za-
man  basladigini dakikas:  dakikasina séyleyebili-
riz: Dinya 2 Aralik 1942 de saat 15.36 da Atom
Cafina girmistir ve bana bunu  snlatan Herbert
Anderson bunun 40 kadar tanifindan biriydl.

Sahne pek elverisli bir yerde kurulmamgti.
Sikage Universitesinin coktandir kullaniimayan at-
letizm stadyumunun altinda kara, esintill iyl ay-
dinlanmamis  berbat bir avlu. Orada bir yiin
uranyum ver kiiglk bir ev biyikiG§indeki grafit
briketler arasinda saniyeds binlerce milyon nét-
ron dinyaya geliyor ve saniyede yaklasik olarak
28,000 kilometreden fazla bir hizla digariya fir-
liyorlardi. Herbirl bagka Lir uranyum atomunun
kalbine garpiyor ve bu atomun Iki notron vererek
pargalanmasini saglryorlardi. Byle gegen her bir
ikl dakika iginde tarihin |lk zincirleme reaksiyo-
nunun sessiz, fakat siddetll skimi Ikl kat oluyor-
du.

Hepimiz hayret icerisinde adzimizi agamaz
olmugtuk, Bu  sessizligl yalmiz nbtron Uretiminl
ileyen ve kaydeden sayaglarin tikirdisi bozuyor-
du. Bitn manufimiz bize emniyette olduffumuzu
sbyllyordu. Fakat hepimiz gimdiye kadar insanog
lunun ayak basmamis oldufu bilinmeyen bir ara-
zinln esidindeydik. BUtln o wranyum yillininin
Uzerindeki kontroll  kaybetmemiz |htimall vards,
béyle bir durumda yalniz biz dedil, koskoca Sikago
sehrinin kalabalik biytk bir kisrminin da yerle
bir olmasi ve radyo aktlf bir ¢dp yifim haline
gelmesi isten bile degildi.

Bilim bazan ¢ok adir adimlarla ylrlir. Fakat
atomun pargalanmas| insany sagirtict bir hizla ller-
lemistir, Daha heniliz d&rt yil kadar &nce Berlin
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Kaiser Wilhelm Kimya Enstitisiinde atom kimya-
cist Otto Hahp ve geng asiztam Fritz Strassmann
ksynaktan gelen nétroniarts
bombardiman etmislerdi.  Bundan sonra yapilan
kimyasal analiz eskiden orada mevcut olmayan
baryum ve daha baska maddelerin de kendllikle-
rinden oluguverdiklerini ve uranyumla karigmiy ol-
duklarini géstardll Fakat her iki deneycide yap-
tiklart seyin adir uranyum atomunu, baryum wve
daha hafif elementlere ddnlsecek sekilde pargals-
mak oldufunl enlayacak kadar  hazirlikli degil-
diler.

uranyumu dig bir

Bunun agiklanmasi Hahn'in eski bir galisma
arkadagi olan Lise Meitner’s nasip oldu. 1938
Noel tatill glnlerinde yefieni Otto Frisch lle bera-
ber Hahn'in elde ettifi verileri tartistilar, Muhte-
melen bu iki parlak zekd bulunan seyin ashinda o
kadar esrarengiz birgey olmadigi sonucuna vardi-
lar. Dostlari olan bliylk Danimarkali Fizikgi Niels
Bohr Ise stomn gekirdedini bir sivi damlasi clarak
tasarliyordu. Eger bombardiman sayesinde gekir-
dede fazla bir nétron eklenmisse, o istikrarsiz,
uzamis ve b¥linmUs olmaliydi. lki yeni damlacik
arasindaki elektrik tepme kuvveti mithiz bir ey
olacakti. Ginlerce Frisch bu deneylerle u§ragiyor-
du. Her adir uranyum atemu daha hafif atomlars
pargalandik¢a 200 milyon elektron volt gibi haya:
le simayan bir kuvvet serbest kaliyordu, Bu mil-
yon kere milyon ¢ofaluldili takdirde insanoflunun
riyalarinda bile géremedidi bir kuvvet oluyordu
Artik dinyamin kémir, petrol, tabil gaz gibi fo
sillerden olusan yalkitlara ihtiyaci kalmayacak ve
orlarin bitmesi bile bir enerji aghfh ile karsilas-
ma tehllkesi yaratamayacakti,

Bununla beraber daha ¢Sziimesi gereken bi-
ydk sorunlar vardi. Bir atomu bir nBtronla parga-
lamak kabll clunca, Iki nbtron elde ediliyor, bu da
tekrar bir pargalamaya vesile oluyor ve dbrt, se



kiz, ve daha fazla nétron mu Uretiyordu? Yavaj
ilerlendigi takdirde, bbéyle bir zincirleme reaksi-
yon (tepki] 121 meydana getirecek ve bu da ener-
jive dontstirebilecekti. Efer reaksiyon yeler dere-
cede hizlh llerlerse, bu takdirde de dev bir bom-
ba elde ediliyordu.

Hepimizin iginde bir korku wardh. Alman @n-
cileri herhalde boyle bir bombanin  yaratiima
imkanlarint Gneeden tahmin etmislerdi. Efjer Nazi-
ler bunu &nce bulmayi bagarsalardi, daha birgok
memleket onlarin eline gegecekti. iste kazanilmas
igin acele etmemiz geéreken yariy buydu. Biz zin-
cirleme reaksiyonun  mimkin olup  olmadi§in
maydana ¢ikarmak zorundaydik.

eMetalurji Projesis (gizli kod ismi buydu)
Gzerinde yapilan galigmalarin godu $Sikago Univer-
sitesinde yofunlagmizti. Bu miessesenin lyelerin-
den Arthur Holly Compton bu isin bagiych ve ltal-
yan bilginl Enrico Fermi de esas projenin ybneti-
cisiydi. lse basladifimiz zaman &nlmizde soru
isaretlerinden baska bir gey yoktu. Biz, tabil uran-
yum'un kendiliinden birkag nétron isidi§ing (yay-
dithini) billyorduk. Fakat onlar gok hizli giden ve
bir yere garptifji zaman seken, fakat g¢arptifi cis-
mi kiramayan bir golf topu gibl, atomu pargala-
yamayacak kadar hizli gidiyorlardi, oysa yavas ha-
reket eden bir top garptifh (veya oistilil) seyin
iginde kalirdi.

Bu ndtronlarin hizlarint  frenleyeblimek igin
elde bulunan en lyi olanak grafiitl. Belki bunun
igin ozel bir nevi kafes yapilabilir, kiiglk uran-
yum pargaciklari grafitle sarilabilirdi. Bir uran-
yum pargaciindan gelen nétronlar grafitin igin-
den gegersk hizlarini azaltirlar ve bagka bir uran-
yum pargacijinin atomlarina carparak orada bir
pargalama meydana getirebilirlerdi.

Bu siregte de bazi sUpheli  nokralar vardi.
Grafitte bulunabilecek ysbanci maddeler bir nevi
nbron siingeri vazifesini gorecek ve atomik atesi
derhal sondirecektir. Hig bir yerde bizim istedi
gimiz kadar saf grafit bulmayada imkin yoktu.
Halbukl bize [3zim olan grafitin miktar1 ise ylz-
lerce tondu. Uranyum durumu da tamamiyle bu-
nun aymiydi. Endistri ve Universiteler bitin gaba-
lariyla saf madde Uretmek igin calizmaga basla-
dilar, tabil biz onlara istedi@imiz geylerin neden
bu kadar acele oldugunu da stylemede mezun de
gildik: 1942 itk baharinda uranyum madeni, uran-
yum oksidi ve grafitten  edamlaciklars gelmege
basladi, Bunlardan bir yi§in  yapmak isi bagladi
{30 kiglk yigim deneme igin kullanacak ve temel
verileri elde ettikten sonra blylk yigin Gzerinde

galismalarimiza baslayacaktik).

Uray Cagi Kiresi, 7 Kasimda Fermi hazir ol-
dugumuzy soyledi. BiyUk yigin igin yeter derece-
de grafit, uranyum madeni ve uranyum oksidi top-
lanmistt. Artik ise  baslanabilirdi, Gundiz vardi-
yasinda 400.000 grafit bloku planyadan gegecek
ve diizeltilecek, bazilar ise iglerine uranyum ve
uranyum oksit pargaciklar koyulmak (zere deli-
necekti. Ben gece vardiyasinda  gSreviiydim ve
kaygan briketler] dizeltildifi hizla belirli kaliplar
haline getiriyorduk,

ik hesaplar yi§imimizin en vygun seklinin 24
ayak gapinda (8 metre kadar) bir kiire olacagin
meydana  gikarmigty. Eldeki en  aktif uranyum
—maden— ortada olacakll ve onun biraz uzagin-
da da clalia az aktif olan oksid bulunacakti, Blylk
kiire biyimege basladi: bir tabaka grafit, sonra
iginde wranyum bulunan bir grafit briket tabaka-
s, sonra tekrar grafit, sonra tekrar uranyumlu
briketler, bu bdyle devam edip gidiyordu.

Emniyet kontroli bakimindan iic tahta cubu-
ga dayamiyorduk, bunlardan her biri kadmiyum
metalinden seritlerle sariliydi ve yifinin iginden
gegiyordu. En iyl ndtron singeri olan kadmiyum
her tUrli atamik yangini Snleyecekti. Bir gubuk
elektrikle kontrol edilecekti, Ikinci gubuk bir ip-
le yidindan disari cekilecektl ve ip birakildifi za-
man Igerlye girecekti. Gcﬁncﬁsi] ince kontrol igin-
di ve istenilen notron faaliyet dizeyini saglayabil-
mek igin elle isletilecekti. Bu gubuklardan her
birl atomik atesl stndirebilecekti; tabii olagan-
Ustli bir sey olmadifi takdirdel

Olimle kargi karsiym. Yiinin gevresini saran
Iskeleds Ug adam duracakt:, bunlar intihar ko
mandolariydi. Ellerinds blyik kadmiyum giseleri
bulunacak, geredi halinde kontrol edilemeyen bir
reaksiyoriy durduracaklardi.  Fermi onlara soyle
sdyliyordu: «Efer iglerin lzerinde kontrolii kay-
bedersek gigeleri kirin, yalmiz ben BGlmeden &nce
bunu yapmayinl Yaparsaniz kafaniza balyozu yer
sinizl»

Ben 1 Aralik da vardiyays girdigim vakit 48.
ci tabaka yerlestirilmisti ve Fermi'nin hesabina
gore isin  tamamlanmas: igin 51 1abaka kafiydi.
Kafamdaki seyi derhal okudu: Ever, kontrol gu-
buklarim ¢ekmek ve dinyanin jlk zincirleme re
aksiyonunu baglatmak ve gtrmek igin igimde jey-
tanl bir arzu vardi,

«51. ci tabakay) bitiric  bitirmez, cubuklar
oldugu yerde kilitle. Yarin sabah herkes saat 8 de
burada olsunls dedi Fermi.



Ertesi sabah hava sofjuk ve kapaliydi, yerler.
de biraz kar vardi, Ssvas her tarafta devam edi-
yordu. Bitiin atom bomba fabrikalarindaki olagan
Ustl gizhi W biyik bir: gaba iginde devam
ediyordu, herkesin bekledigi  zincirleme reaksiyo-
nun bagariya ufjramasiydi. Efjer reakibrimiz gali-
pirsa, bu yaloiz muszzam bir 8lim enerjisinin el
gegmasi degjil, kibus halini alan bir savagin da
sonu demek olacak ve bu milyonlarca inssnin he-
yatint kurtaracakh.

Saat B de hepimiz yerlerimizi almiztik. Ben
&lgl &letlerinin kayitlarini  kontrol atmek iizere
kontrol panosunda bulunuyordum. Zinn iking qu-
bullu gekecokti, George Weil harseyden  Gnemli
clan el gubuklarinin bagina sorumlular yerlestird.
intthar komandolari hazir  durumda yerlerini sl-
dilar. Gozlemciler eskiden spor seyircilerinin bu-
lundugu kigitk balkonds ayakta duruyorlar ve bi-
rardan baglayacak bUyUk oyunyu sabirsielikla bek-
liyorlard.

Hayocanh dakikalar. 9.45 de Fermi elekirikie
kontrol edilen gubuun  gekilmesine emir verdi.
Motorlarin  dSnmesl ve sayaglarin atmast sirasin-
da gikan sesten bagka ortalikta git yoktu. Nétron
faaliyeti artiyordu, Ferminn agik gri gozleri kayit
edici kontrol $letinin  kaleminin yukariya dodru
yUkselmesini ve bir noktada durmasini izliyordu,
Yaninda ve gevresindekiler farkinda bile o'madan
elinde slirglll hesap  cotvellyle birgeyler hesap-
ediyordu, Hergey &Gnceden yapilmis olan plina uy-
gun cereyan ediyordu. Saat 10 da Zinn's ikinci
gubuliu gekmesini sByleal. N3tron Oretiminde ikin-
cl bir yikselme oldu, fakat yine olafjanistl bir
olay olmadi.

10.37 de Fermi Well'e «el qubufjunu 4,5 mat-
reye geks dedi. Ijte o zaman sayag biyik bir
hizla iglemede bagladi. Korku iginde gézler Gigl
Sletinin yukari dodiru ¢ikmakta olan kalemine ba-
kiyorlardi. Fermi belirll bir noktada duracafina
igaret etti ve gercekten o da o dizeyde durdu.
Arada sirads Weil'e qubufju birkag santimetre ka-
dar daha digari gekmesini emrediyordu. Her se
ferinde nétron faaliyetinde bir artiy oluyordu, he-
pimizin heyecart da Bununla orantily olarak arti-
yordu, hatta kalplerin  carpintisi dayanilmaz bir
hale gelmisti.

Sonra birden bire bitlin gerginlik’ar ortadan
kalkti. Fermi <haydi, dedi yemefie gidelimis Bu
adata Ganeral Wellington'un  Waterloo Savaginin
ortasinda bir Gyle yemegl paydosu vermesine ben-
ziyordu, BOWn gqubuklar igeri sokuldu, sayaglar
yavagladi ve yalniz srada sirads sessiz bir etiks
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ipitiimege bagladi. Bu (stirahat halinde bile yi§in
saniyede 100.000 nétron Gretiyordu.

Yanl bir caf. Sast 14 de yeniden ise bagla-
dik, daha hizli olarak. Saat 15 de sayaglarin
kortrol va ayar ediimes! gerekti, sireg yavaglatild
va gikan sesler tokrar bir mina ifade etmeye bas-
ladi. Bunden bagka kalem grafik kigidindsn di-
gart gikmugte. 1509 da Ferml el gubugunu daha
30 santimetre kadar digari gekilmesini istedl. Gra.
figo bakti. SirgUlt hesap cetveliyle birgeyler he-
sap ettl ve yaninda dursn  Complon'n sbundan
sonraki 30 santim i3l tamamlayacak,s dedl 15364
ds el qubufunun son 30 santimetresi de digari
gokilmigti. Bir iki dakika sonra, epimdi artik ofri
diz bir dizeyde kaltnayacak, eirl bir s efrisidir,
fanliyet daims Ikiger kat artarsk (lerleyecektirs,
dadi. Tam 17 dakiks gittikce dahgatll bir gekilda
arta orta kerkung atomik firtina ortalija hakim
aldu,

Yidin  sminiyordu. [k zincirlems reaksiyon
baglamisti, Korkung ve kétlye yorulan bir sessiz-
lik iginde insanlik yenl bir ¢ofa giriyordu. Atomun
pargalanmasimn en biylk blr hizla yenl element.
ler meydana getirecedinl biliyorduk.

Oaiimuzdeki yidin bir an igin emniyetll, fa-
kat bir -an sonrasi Igin tehlikall olabilirdl, Herke
sin yizlnde bir kugku ve zlimi okunuyordy. BO-
tiln gbzler radyasyonu Slgen Bletlerdeydi ve git-
tikge tehlikell dizaylere yaklastigimizi  gériyor-
duk.

15,53 de Fermi Zinn'e dindi, equbufiu igeri
sokls dedi, Cubulfjun yiliina girmesiyle faaliyet ha-
fifledl. BUylk dram sona ermisti ve biz billnme-
yane dojru basarili ve emniyetli bir seyahat yap
migtik.

32 ay sonra diUnyanm, ilk atom bombesimin
patlamasini korku ve huzursuzivkls kargilamasine
ragmen, atomun pargalanmasinda Insanlifin elde
attifi yararlarda muazzamdir. Tip billmi hemen
hemen tamamiyle bilyik bir devrim gegirmistir,
Steki aragtirmalarin hizi ds artmistir. Buglin In.
giltere elekirik enerjisinin % 4 Un0 atomdan saf-
lamaktadir ve atoiun baripgr maksatlar icin kul-
lamimesina  sarfedilen para ve zamen, savayg
maoksatlar igin harcanandan ok daha fazladir.

Iste bundan geyrek yUzyil bnceki o sofjuk ve
karanlik kig ginOnde insanhifiin tarthl dedismisti,
Balki bu kitdye dofru atilmig bir adimdi. Fakat
Umit edelim ki zaman onu tamamiyle lyiye gotiir-
sln,

Reader's Digeat'ten



