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Robotlar ve Bakteriler

Robor stizeiigii <ister bilim Kurgulardaki
mekanik msanlar ister monty) hatlannds
Kullandan mekanik kollor olsun- imsan sek-
linde bir makinevi wnmlamak igm kallamlir
Giiney Caltfornia Universitesi'nden Dr. Pe-
ter M. Will, gelecekre daha da kiigilk eleki-
ronik cihazlar dretelilme konusundd {lham
almak igin bakterileri ve ek hilcreli havvan-
tan incelivor.

Dr, Will, Gliney Califurnias Universitesi
Mithendislik Bilgi Bilimleri Ensitiist'nde
vapndy bir dizi bilgispvar similusvonunda,
vizeylen silivayn -lizerlen harekete varavan
kirpiklerle kaph, yapr bakimindan en gelis-
mig tek hijereli hayvan- henzevecek sckilde
kaplanmiy basit cobotik devreleting endiistri-
vel mont iglemleri sirasindy gerekli tim
fonksivonlun verine getirchilecedini goster-
I'I'li;\.

Pr. Will, temellen standarr kan hal ci-
hazlan tekmginde, Mikro Elekiro-Mekanik
Sistem (MEMS) weknolojisimt Kullumark sili-
kan sihva devrelen remmiy, Bu devreler, su
ana Kadar endiistrivel kullanimmna sunulmus
degil, Ancak Will, vilzvilin sonuna kadar
bunlura benzer cilizarm fabrikalards kulla-
MM Erecetine intnvor,

Teknolaji, daha bzl ve veteneklive dog-
ri doludizgin kKogusunuw sitrdind G300 sirece
gercksinimler de stirecek. D Will, elekaro-
nikte paecitlun hieindicmanin volunun onlis
Kiigiltmekten gecngimi, bu viizden hilzsavir
ve diger cihuzlirn deyrelesinin kigilip, has-
sas hale geldigini belirtivor, Bunun sonuey
olaruk di. gietikge Kigiilen pargalann montaji-
ni otomasvonunun her gecen aiin daha zor-
lagugme yorguluvor, Mikroskoplarm vards-
miyli, bugiin kilgitk pargilar biiriinlesik dey-
re modillennm igine yerlestinlebilivor, By-
e, devre levhalannn kisgiiltmek bagarilabili-
var, Ancak Will'e give, Kilgik cihaz montagi
sanbabilecek son noktaya dofira e vaklasi-
vor, “Mikeoskop alundy, fziksel slutk ness
neleri vanvana geoirerek vapilabileceklern ).
winng vaklasnk®™ divor Dr. Will, Heniiz ¢ok
Kigiik devee pargalanmin otomasyonu igin bir
cihaz gelistinlemedigini belitten Will, mikio-
mekanik siliva benzen finielenn sornun g
aibmil olacafna inamyor, ke bakista, bu tek-
nolol biriz simrlt gorinebilin, Bie vone dopr
shlgnbinan busiv wzantlbrls kapl vizeylerin,
muyutiie bir pargays o vine dodro tasimakean
Fazlasi vapamudiblan ditsiinglehiliz. Ancik,
Will'iny bilgisavar siviifasvonlars, “Zeki Hare-
ket Yizeyi™ (IMS) adyni verdioi vintemle ok
Karmagtk isler gereeklestirilebitecefini gosrer-
mis. Biyle bir vilzey, farkls siliva boliimlern-
“den mevdana selmistir,

Her baliim birbirinden bagiunsiz olirak
programianabilic vinde harcket edebilmek:
tedir. Zeki hareker viizeyvler, purgalan tag-

Sudt 1

miktan ok daha fazlasimr vapabilmekiedic-
ler. Diizgtin bir sekilde bir arava getinldikle-
rinde montag hatn (kesinriskz, tagima bands
benzen Gretim alont) olusturynrbie, Hattin
bir ncundan giren purcalar sirasivla s fland-
rilips aralanarak (hoyvlece pargatann sabit bir
huek akmass salanyor) ormalinr, sialandik-
tin sonm bagka pargalanm arasima yerlestirilin

IMS teknolojisinin endtstrivel uygalani-
mi igin gergek devreler fizernnde dedisiklik
vapilmast zoruniu. De. Will, €altech ve
ISVdeki kokiyhiklardan yamrlanask prototip
tasarim ve fretimine baglamg ve iki degisik
huteker vitzevi zeligtiong bile

“Subit amagh™ ik tpin dretminde ugak
endistrisinde kullanilan bir tekmbkcen esin-
fenmiy, B teknikee. Kanat viizevinin bir bo-
Imbndeki hava strtiinmesini artimmak vt oa
dealemal jgin yaraulan Kigik projeksivorlur
olugturuluyor. Bu projeksivonlar gok gigli
olmaklaberaber, hareker viindt drenm aninda
sonsuza dek sabitlenir. Dr. Will, “Program|a-
nabilir ylizey, bu agidan ¢ok ditha vararl ola-
ciken Ciinki, boylelikle her uyn igin gerek-
lerint Karyiliyacak sekilde akis ve karukreris-
tg degisurmek olanakh™ divor.

Will aynca, programianabilic vizeyli INIS
gip prowotiplen de gelistinmiy. lse vanar ola-
bilmest igin bir zeki hareket yiizeyinin en
azndan 4 miligram abield) wsiyvibilmesi ge-
rekivor. Su ang kadar silikon tibanl en v
IMS bunun ancak onda binnden azm -
vabilmig.

Will, Mikro EleKw-Mekanik Sistem'ini
3 villik bir proje olarak fingtriivor. By siire
winde; daha gighi cihazlar vapilabileces,
buntann tagiyacaklan pargalur da kiigiiliip,
hafifleyecedi it zamamn kendi lehine galis-
tigme dugtintivor, De. Will, “Yagavan sevler
igin yiizmilyonlurea yildir isleven bu tekni-
fun, makineler i¢in de, hem de kisa bir siire
sotifa, iylevecegine amyorum™ divor,
Karmcalar ve Robotlar

James McLurkin®in masast, tipik bir
Massachusertes Institude of Technalogy
(MITY Yapay Zeka Laboratuvan aragurmads-
sinm esvalanyla dolu: rransisteler, devee ley-
halary, vs. Ancak bilgisayann vaninda duran
ve oma ilham kiynag olan Kanncalam ev si
hiphds vapan bir de kap var masada. Melur-

Kir tig valdan ber sosval biceklern kolonile-
i fizerine modelledig bir robot toplumu fize-
rinele gcalisivar,

Bu galigmunin bz prarik yararlars var,
Bir aracks qulisan wbotlar insonburs yuptinima-
s sakaneall isterde kallamlabilie, Gmedin, sa-
wvas hidlgelerindeki bomba parcalanmin remiz-
lenmesi va du zehidi atklinn bosalulmasi gi-
b Ancak, MeLarkinin bu aragtimaya bagli-
musinds buska bir hareker noktass var -gok
kagiik robotlardan ologan bir wopluluk gelis-
rrmek.

MeLurkin'in mbotlarinn herbin 195
suntmetre kiip hueminde, 38 gram atirham-
et B agichgn her mbotun geveenin ve diger
batlurin furking viemase sagliyan 17 du-
varga da dahil. Bu dovargulann goriintimii ve
islevi Kedi bivigina: benzivor. Avnica iki cihaz
du difer mbotdue tamtindan alinbimabilen kis
zilitesi (TR sinyaller vavivor, U calistings i-
haz robotlinm gevrelerine gire duvranmalar-
mi saglivor. Bir ¢ift motor obotlsrin saniyede
15 santimetre ilerlemesini. bir iigtincisi de
vene win gerekli olan gl saglvor, Tim bu
mekantzmatar MeLurkin‘in tobotharnm gey-
relenvie gergek bir kanmea woplumu giby et
kilesmesini saghyor, Ornefin, tobotlr vive-
el oldug vassavilan piring opu su sekilde
arvor: Belieli bie volta) tasiyan makinanm du-
varaus), iletkenlik pedeniyle pirincin farking
vardiginda, roborun bir IR sinyall vaymusing
neden olur. Yiveeek aravigi siasindy bu sin-
vill. diger robotlara yiveeefin bulundiigunu
belirtivar. Sinyali leven diger robotlar da ilk
mukineyve katdsyorlar.

Cerup olarak calisan wbotlann bir dzellif
de, toplumdukd herhungs bir birevin bugari-
sizhiga udramast durumunda bile, gorevin
ergeklestirilebilmest. Kolonideks birey savi-
st arttiken, Koloninin gdrevi basarma olasidig
din areyor, Ardgener suandu 21 robiotzan ofy-
sun, dithvanim en biiyiik robot toplumnng sg
hip:

McLurkin, obotlarm bir arada raharga
yalisabilmest 1gm milmkiin olduguncs basit
progrumlur vazmak gerekedine manivor, Ge-
leneksel olarak prgrametlar nasil yanitlana-
cufy konusunds emic vermeden fince, her ali-
cidan gelen girdivi sgleven biiviik ve kurma-
sik programbar vazivorlaeds. Mcbaurkin'e giire
b programlenn hem yazlmas: hem de isle-
tilmest gok giig. Buni kaesilik smgtirmucy, ay-
1 anda guhigan ve her biti en fazly bir v du
ikt girdi tizermde vofunlasan bugok program
tusarlumiy. Prof. Maja Mataric ise. robor top-
lumlurin ricari olantk vayilabilmesinden dnee
thah gelismiy duvargalar ve galistnalar gelis-
tigtimesinm zorunly olduiuny belimivor,
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