
Otomobilinizle evinize do¤ru gider-
ken yan›n›zdaki otomobili kullanan
kimse olmad›¤›n›, sürücü koltu¤unun
bofl oldu¤unu görürseniz büyük olas›-
l›kla flafl›r›r, hatta belki de korkars›n›z.
Ancak kendi kendini kullanan sürücü-
süz “robot otomobiller” alan›ndaki ça-
l›flmalar öylesine h›zl› ilerliyor ki, belki
de yak›n bir gelecekte bu tür görüntü-
lere al›flmam›z gerekecek. ABD ‹leri
Savunma Araflt›rma Projeleri Kuru-
mu’nun (U.S. Defense Advanced Rese-
arch Projects Agency-DARPA) spon-
sorlu¤unda bu y›l üçüncüsü gerçeklefl-
tirilen “Urban Challenge” yar›flmas›n›n
yar› finaline kat›lan otuzdan fazla ro-
bot otomobilin onbiri finale kald›.
2004 ve 2005 y›llar›ndaki yar›flmalar-
da aç›k arazide teker teker yar›flan ro-
bot otomobillerin görevleri, 3 Kas›m
2007’de California’da gerçeklefltirilen
son yar›flta daha zorluydu: terkedilmifl
bir havaalan› pistinin yollar›nda, trafik
kurallar›na uyarak ve birbirleriyle ya
da insanlar›n sürdü¤ü di¤er otomobil-
lerle çarp›flmadan parkuru tamamla-
mak.     

Daha önceki y›llarda aç›k arazide
yap›lan yar›fllarda robot otomobillerin
tek yapmas› gereken, sabit engelleri
belirlemek ve güvenli bir yörünge çi-
zip bunlar›n çevresinden dolaflarak
geçmekti. Üstelik bunu yaparken çev-
relerinde bafletmeleri gereken baflka
otomobiller yoktu. Bu kez hem trafik
kurallar›na uymak, hem de çevrelerin-
deki di¤er sürücülü otomobillerden ve

robot otomobillerden kaçmak zorun-
dalar. Bunun için robot otomobillerin,
koflullar› sürekli de¤iflen dinamik bir
ortamda, gerçek zamanl› karar verme
yetene¤ine sahip olmalar› gerekiyor.
Çevresindeki tüm nesnelerin yörünge-
lerini hesaplamas› ve onlardan kaçmak
için plan yapmas› gereken bir robot
otomobilin, bir baflka arac›n nereye gi-
dece¤ini tam olarak bilmesi mümkün
olmad›¤› için, bir sonraki hareketlerine
karar vermede olas›l›k algoritmalar›n›
kullan›yorlar. Robot otomobillerin tra-
fik kurallar›na uyabilmeleri için yaln›z-
ca trafik kurallar›n›n flifrelenmifl hali-
nin yaz›l›mlar›na yüklenmesi yeterli
de¤il. Çünkü bu durum, bir dörtyol
kavflakta aniden karfl›laflan iki robot
ototomobilin sonsuza kadar birbirleri-

ne yol vermeye çal›flmas›na yol açabi-
lir. Bu tür ç›kmazlar› engellemek için,
robot otomobillerin yaz›l›mlar›, belli
bir hiyerarflik yap›y› izleyerek, baz› tra-
fik kurallar›n› ihlal etmelerine izin ve-
riyor. Her ne kadar iki robot otomobil
çarp›flt›¤›nda sigorta flirketlerini ara-
malar› gerekmeyecekse bile, trafik ku-
rallar›na uymak konusunda bir robot-
tan insandan beklenenin daha fazlas›-
n› beklemek de anlams›z. 

Bu görevleri yerine getirmek için
sahip olmalar› gereken özellikler göz
önüne al›nd›¤›nda robot otomobillerin
temel dayana¤›, donan›mlar›ndan çok
yaz›l›mlar›. Ama sahip olduklar› dona-
n›mlar da oldukça özel ve ileri
düzeyde. Ço¤unun üstü geliflkin al›c›-
larla kapl› ve bu nedenle birer meka-
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nik kirpi gibi görünüyorlar. Çevreleri-
ni alg›layabilmek için radarlar›, dijital
kameralar› ve lazer teknolojisini kulla-
narak üç boyutlu görme kapasitesine
sahip “lidar” ad› verilen ayg›tlar› kulla-
n›yorlar. Uzaktaki nesneleri radarlar›y-
la, daha orta düzeyli menzillerinde yer
alan nesneleri “lidar”lar›yla, en yak›n-
lar›ndaki cisimleri de dijital kamerala-
r›yla belirliyorlar. Otomobillerin arka
taraflar› da çal›flmalar› için gerekli ya-
z›l›mlar› bar›nd›ran bilgisayarlarla do-
lu. Ayr›ca her birinin, bu bilgisayarla-
r›n gereksinim duydu¤u gücü elde et-
melerini sa¤layan birer jeneratörü var.
Ancak yar›fla kat›lan tüm robot otomo-
billerin çal›flma prensibi ve tasar›m›
birbirinden farkl› oldu¤undan, sahip
olduklar› donan›m düzeyi de birbiriyle
ayn› de¤il. Baz›lar›n›n üstü tamamen
kameralarla ve al›c›larla doluyken, ba-
z›lar›nda bunlardan yaln›zca birkaç ta-
ne var. Bu nedenle de baz› araçlar›n
üretim maliyeti oldukça yüksekken,
baz›lar› oldukça ucuz. Birincilik ödülü
2 milyon dolar olan bu yar›flmaya kat›-
lan robot otomobiller aras›nda, toplam
maliyeti 130 bin dolar kadar düflük
olan› bile var. 

Robot otomobil yar›fl›, gerçek bir
otomobil yar›fl› gibi görünüyor. Oto-
mobilleri üreten mühendisler, üzerle-
rinde General Motors, Ford, Intel ve
Google gibi sponsorlar›n logolar›n›n
bulundu¤u parlak tiflörtler giyiyorlar.
Robotlar›n izlenebilece¤i tek bir döne-
meç oldu¤undan, DARPA kiralad›¤›
helikopterle çekti¤i yar›fl görüntülerini
genifl bir çad›rda üç büyük dev ekran-
dan yay›ml›yor. Ekiplerin çekici römor-
körlerle robotlar›n› yar›fl›n yap›laca¤›
alana tafl›malar›n›n ard›ndan, yar›fl
bafll›yor. Araçlar bafllang›ç çizgisinden
biraz tereddüt ederek ve sanki sürücü
koltu¤unda 90 yafl›nda sürücüler otu-
ruyormufl gibi ç›k›fl yap›yorlar ama k›-
sa süre sonra tüm robotlar kendini

topluyor. Yar›fl›n bafllamas›ndan bir sa-
at sonra iki robot otomobil birbiriyle
çarp›fl›yor, bir robot otomobil alandaki
bir binan›n içine dal›yor, bir baflka ro-
bot al›c›lar›n› düflürüyor. Üçüncü saa-
tin sonunda robot otomobillerden befli
yar›fltan diskalifiye olmufl durumda.
Sonra ortal›k yavafl yavafl sakinlefliyor
ve kalan robot otomobillerin kiflilikleri
su yüzüne ç›k›yor. Baz›s› engellerden
kaçmak konusunda çok baflar›l›yken,
baz›s› da çevrede sakin ve kendinden
emin bir flekilde geziniyor. Robot oto-
mobillerden baz›lar›ysa, aynen baz› sü-
rücüler gibi, trafikte oldukça sald›rgan
hale geliyorlar. Yaklafl›k yedi saatin so-
nunda yar›fl sonuçlan›yor ve kazanan-
lar belli oluyor: Carnegie Mellon Üni-
versitesi’nin ekibi birinci, Stanford
Üniversitesi’ninki ikinci, Virginia Tek-
nik Üniversitesi’nin ekibi üçüncü ve s›-
ras›yla 2 milyon, 1 milyon ve 500 bin
dolarl›k ödüllerin sahibi oluyorlar.  

‹zleyicilerin ço¤unun bir süre son-
ra robot otomobillerin içinde hiç kim-
se olmad›¤›n› unuttu¤u bu son yar›fl›n
sonuçlar›, robot otomobillerin kendi
kendilerini kullanamayacaklar›na ilifl-
kin tüm kuflkular ortadan kald›rmak
için yeterli. Hatta robot otomobil tek-
nolojisi tar›m alan›nda kullan›lan araç-
lar›n otomasyonu gibi düflük riskli uy-
gulamalarda kullan›lmak için flimdiden
haz›r görünüyor. Üstelik bu y›lki yar›-
fl›n kazananlar› kulland›klar› yaz›l›mla-
r› ticari olarak kullan›ma sunmak için
giriflimlere bafllam›fllar bile. ABD ordu-
sunun hedefi, bu araçlar› 2015’te hiz-

mete sokmak. Ancak  yar›fl›n sonuçla-
r›n›n bu kadar baflar›l› olmas›n›n olum-
suz etkileri de olabilir. Yeterince flov
yapt›¤›n› düflünen DARPA ifli bu afla-
mada b›rak›p bundan sonra görevi sa-
nayinin devralmas›n› ve bundan sonra-
ki ilerlemelere yön vermesini bekleye-
bilir. Bu olas›l›k gerçekleflirse, birbirle-
riyle iletiflime geçecek ve birlikte çal›-
flacak robot otomobiller için düzenle-
necek bir sonraki Urban Challenge ya-
r›flmas›n› hevesle bekleyen mühendis-
ler hayal k›r›kl›¤›na u¤rayabilir. 
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