DEVRE ELEMANLARI

Direng ve kondansator gibi en
basit devre elemanlannin vazife ve
kullaniliglari hakkinda temel bilgi ol
madan daha ileri bilgi edinme ar-
zumuzu saglikl yerine getiremeyiz.
Bir ornek: 10 volt alternatif gerilimin
bulundugu Sekll 3'te dalgali geri-
lim V1 voltmetresi ile 10 volt goste-
riyor, direng Gzerinde ki V2 4 volt,
kondansator (izerindeki V3 valimet-
resi ise 8 voll gosteriyorsa nedeni-
ni merak edeceksiniz. Devre ele-
manlan uzerinde disen gerllimle-
rin toplami kaynak gerilimi kadar ol-
masi gerekirken 12 volt oluyar. Bu
soruyd aninda cevap varamiyorsa-
niz. Bundan sonraki satrlarmda
cevabi bulabilirsiniz

DIRENGLER

Sekil 1'deki devrede 3 valtluk
bir pil, 100 ohm'luk bir direng ve
akim degerini Gigen bir miliamper-
metre bulunmaktadir.
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Sekil 3: Dodru akim devresinde direng kondansaldr

i

S anahtarini kapatinca akim ak-
maya baglar ve |=VIR formuline
gore 30 mA gosterir

Efier, Sekil 2'deki gibi R diren-
ci degigebilir bir direng olsayd, di-
rencl khgdlttikge | akimi artacak
R=1 ohm olunca A=3 amper,
R =0 ohm elunca ise | =sonsuz bi-
yuklukte akim olacakt

Pilin Ig direncini dikkate alma-
digimiz igin, bu neticeye varmig bu-
lunuyoruz. Devrede elekiron akim
pilin eksi kutbundan arti kutbuna
dogru, sekildekl ok istikametinde
akmaktadir. Sekil 2A da R1 diren-
cine ser| bir R2 direncl eklemis isek,
I=VI{R1+R2) olacakt. Sekil 2B'de
ise R1 ve B2 direngleri paralel bag-
landigi igin, |=V/(1/R1 + 1/R2) ola-
cakur, Sekil 2'de ik pil seri baglan-
mistit; devreden akacak | akormi for-
mulu I= E1+E2/R1 Sekil 2B'de iki
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Bir Direng
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pll paralel baghysa ve E1=E2 ise,
akirm kaynaginim omri uzar, Akan
akim ayni miktardadir,

Formiil1=E1/R dir. Sekil 3B'de
ise, pillerden birl 3 volt, digeri 1,5
volt fakat ters baglanmistir. Bu du-
rumda devre etkin geriliml
E=E1-E2 dir

Direng, bulundugu devrede
arimin akmasina karg koyan, ener))
harcayan, izerinde gerllim disme-
sine sebep alan bir devre elema-
nidir (bir yaktar),

Genlim kaynaginin uzun émur-
I3 bir kaynak oldugunu kabul eder-
sek, milampermetrede okududu-
muz akim siddeti ayni dederde de-
vam edeceklir,

Bu deneyde direng yerne 3
vollluk bir minik lamba kullanilirsa,
millampermetre kullanmaya gerek
kalmaz. Cunk(, g6z kanroli ile aki-
min devamliligi kanitianmis olur,
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Direngler, (zerinden gecen
akim giddetine gore cesitl watta
olup yapilan da karbon, karbon
film. metal oksit, krom rikel telli vs.
olarak gesitlidir Potansiyometre ve-
ya trimpot isimli olanlar da degeri
degistiriebllen direnglerdir,

Bulunduklar devre gevre 1sisin-
dan etklenen ozel direnclerde
NTC'lerin sicaklik arttikca degeri
duser. PTC'ler 1se belirl 15| seviye-
sinden sonra sicaklik artikca direnci
artar.

Normal direnglerin Ostlerindeki
renk kodlan ile degerlen ve lole-
ranslar anlasilabilir. Siyah 0, kah-
verengi 1, kirmizi 2, turuncu 3, sa-
4, yesil 5, mavl 8, mor 7, gri 8,
beyaz 9, anlamma gelir. (Bkz. Se-
kil 3A).

Direncin (zerindeki kusaklar-
dan en soldaki, birnnct rakami, Ikingl
kugak, [kinai rakami, tclncd kusak
sona eklenecek silir adedin, en son
kenardaki kusak ise 1oleransi gos-
terir. Gumus renk %10, altin renk
005, renksiz Ise %020 toleransta ol
dugunu belirtir

KONDANSATORLER

ki parelel levhanin birine pilin
eks| ucunu, digerine artl ucunu
badlasak ve birkag saniye sonra
uglan agarak, voltmetre ile bu ki
levhanin ki plakasinda gerilim ale-
sek, badglamig oldugumuz pil geri-
liminde bir gerilim olgeriz

Kargilikli ikl levha arasinda ya-
litkan bir madde vardir, bu ki lev-
hamin kapasite degermin hesap:
lanmasi

C = 00885 KS(N-1)
d
C= uut (mukra mukro Farad)
K= Yaltkanlk katsayisi Bk: liste

5= Bir levhanin cm?2 olarak alar
N= Levha adedi
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$ekil 6: Alternalif devrede R - C - Z ligisi

d= Yalitkanin kalinhd (cm) bu ay-
ni zamanda levhalar arasi
uzakliktir,

Yalitkanlik katsayilar (K)

Hava = 1.0
Cam = 8,0
Fiber = 5:0
Mika = 8.0
Parafin = 3.5
Lastik = 3.0
Odun (kuru) =50

Sekil 3'te pil, millampermetre,
kondansator meveuttur S anahta-
nnt kapatinca cok fazla akim miliam-
permelreyr yakabileced| igin, onun
verine 1.5 voltluk bir ampul kulla-
nin veya pill 3 volt segip, 3 voltluk
bir ampul kulanin

Basil bir benzetme olarak kan-
dansattrlere akumdlator diyebiliriz

Bu ki levha, bir akomulator gi
bi kendisine uygulanan gerilime es
bir degen uzerinde muhafaza ede
bilrigtir. Sar| olmustur.

Sarj olan kondansatoran ken-
di kendine bosalmas| kalitesi lle |-
gilidir. Kondansalor degerini 1000
mukro farad alirsak, ki ucuna bag-
ladigimiz bataryayl 9 vollluk bir
dogru akim kaynagindan saglasak,
daha gergekei bir deney yapmig
oluruz (Gerilim élgmekte kullanaca-
Gimiz valtmetrenin i direnci 20 bin,
100 bin ohmivolt olmasi gerekir

Paralel
Cc
C C2
C=C+GC;
Sekil 4: Paralel kondansatér
hesabi

Serd
C
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Sekill 5: Seri kondansatér
hesabi

9 voli gerilim lle sarn etidimiz
kondansattre, seri olan S anahta-
rini agalim ve voltmetreyi kondan-
satorn iki ucuna baglayahm, Volt-
metre ibresi énce maksimum dege-
rl yani pilin 9 voltun gostermesine
ragmen saniyeler ilerledikce ibre
geriye dogru dusmeye baslar. Kon-
dansator, voltmetrenin i¢ direnci
nadeniyle desarf olmaktachr. Neti-
cede akim akmasi durdugu icin ge-
rihm sifir volta iner.

Direnglerle yaligimiz deneyler-
de direng yerine kondansator ko
yalm olaylarn inceleyelim, Once cok
kuyvetl akan akim lambay parlak
yakacak, giderek azalan akim ne
deniyle lamba sonecekiir, Burada
kondansator sarf olmaktaclr. Sar| igl
bilince S anahtarini agalim. Lamba
vy kondansatorun ikl ucuna tutalim,
lamba aniden parlak yanacak ve
zayiflayarak sonecektir.

Sar| olan kondansator (zerin-
deki gerllim, lambadan bir akim ak-
masina sebep olup sififlanmistic

Kondansator plakalan arasinda
pillle sebep oldugumuz genlim far-
ki (elekiron dengesiziigl), iki plaka-
y! baglayan yoldan dengesini ka-
zanmistir. Elekiron eksikligi olan ku-
tup arti degerde oldugu igin ihtiya-
ol kadar elektroniar geker.

Direnglerle yaptigimiz deney-
lerde seri direnclerde toplam
R=R1+R2, paralel direnclerde 1se
toplam R=(1/R1 +1/R2) dir Kon-
dansalorlerde ise tam ters! bir ne-
tice elde ederiz.

Seri kandansatorlerde toplam
C = (1/C1+1/C2) veya C = (C1
+ C2) / (C1xC2) dir

Parelel kondansator toplam
C=C1+C2dir (Bkz. Sekil 4 ve 5)

RC Zaman Sabiti
(RC time constant)

Dogru akim devrelerinde kon-
dansatorun kaynak gerihmi seviye-
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sine kadar gar) olabilmes! igin ge-
cen sire 5 RC zaman sabitesi ka-
dardir. T = RC formalinde T = sa-
niye, R = ohm, C = farad olarak
alinir (Bkz. Sekil 3)

ilk t zamaninda kondansator Yo
B3 seviyesinde satj olur. [kincl 1 yi-
ne kalan 37'nin % 63'line kadar
sar| devam eder

Neticede leorik olarak 5 { zama-
ninda % 99 5 seviyede sarj gercek-
lesmig olacaktir

Dalgali Akim Devrelerinde
Kondansatér

Dalgali akim deyince ya sehir

elekingr (50 Hz) veya yuksek [re-
kansl| devreleri halirlariz.

Dogru akim devresinde RC za-
man sabitesini aciklamigtim.

Dalgali akim (AC) devrelerinde
de ayni formul uygulanabilir, Soy-
le ki, | = 1saniye olsa, 51 = 5 sa-
niye zaman iginde kondansalor sar|
olacaktir. Bir periyotluk zamani 10
saniye olan AC girig gerilimi, dog-
ru akim devresi gibi dustnulebile-
cektir ve formul gecerh olacakir,
Fakat dalgall akim gerilim degisim|
sinusoidal oldugu igin hesap zorlu-
gu agiktr

Dalgali akim devrelerinde fre-
kansin dederi kondansatar(in dev-
redekl diwencini tayin etmektedir

Dalgal gerilim uygulamasinda
sl alternansta kondansatér dolma-
ya basglar. Tam dolamadan sinuso-
idal degigim nedeniyle sar] durur
Dalgal akim yonti dedigtigi icin on-
ce hizla bosalir. Dalgall gerilimin all
dllernansinda akim ters yonde ak-
mak isteyeced| i¢in, kandansatdr
ters yonde sar| olacak ve her alter-
nans degisiminde akim sar| ve de-
sar] yonu dedismeve devam ede-
ceklir,

Sonuc

A- Dogru akimli ‘devrelerde
kondansatér sarj olur ve sarjini ko-
rur. Tam sar) olduktan sonra akim
geciremez olur.

B- Dalgall akim devrelerinde
ise kondansatar hir sarj bir desar
almak surellyle dalgal akimin geg-
mesine milsaade eder. Dodru akim
devresinde devredes elkin direng R
direncidir chm kanunu | = VIR uy-
gulanir,
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Xp=2+ L

Z= JR+Xc-Xpt 0 -
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$ekil 7: Allarnalif devrede R-C-L-Z ligisi

K

R

kapasitit dir?
z Xe

Alternatif devrede Ise frekans
15e karigir R direncinin diginda kon-
dansatore ait Xc kapastif direnci de
dikkate alinmasi gereken bir dering-
tir (Bkz. Sekil 6,7).

1

200
Z = Ohm r =314
I = frekans C = Farad

Yukandakl soruma yanili bu
formal ile verebilirsiniz. Alternatl
devrede direnc yalniz omik direnc
dedildir: kondansatorun Xc diren-
ci ve voltmetremnizin effektil gerilim
olgebilmes nedeniyle R ve C (ze
rinde dusen gerilimler toplami DC
devrelerdekl gibl hesaplanamaz.

Vektorel loplama ¢ikarma dal

gah akim devrelerindeki gercek du-

rumu bize gosterebllir. L = selfle-
rin kanglidl devre hesaplarinda da
bugerekhidir. Veyahut voltmetre ye-
rine oslloskop kullanmamiz gereke-
cektir.

Kondansator. cireng ve sellin
oldudu devrelerde akimigerilim ilig-
Kisinl daha iyl inceleyebilmek Icin
dalgali gerilirmi kare dalga gseklinde
segersek, ilende dijital konularnnda
da laydalanmamiz kalayfasir.

Kondansatéor Cesitleri
Kondansatorler genel olarak
birbirlerine degmeyen metal levha-
lanmin arasindaks yaltkarn cinsine
gore sim alirlar; kagu izoleli, mika
izoleli, havall gibi.

Yapilan ayni zamanda kondan-
salor kapasitelerni belirttigt igin ge-
nel siniflama ve dederleri asadida
ki gibidir

Seramik ayarll 0.5 pF — 400 nF
Havali ayarh 5 pF — 500 nF
Plastik folyolu 100 pF-— 4 muF

Seramik 0.5 pF -- 500 nF
Stirofleks 10 pF — 500 nF
Mikali 0.5 pF -- 10 nF
Tantal 200 nf - 300 muF
Elektrolitik 200nt--15000 muF
Kadgitl 10 nf — 10 muF

Kondansatorler kullanilacakla-
i yerlerdeki gerilim seviyelen nede
niyle de tercin edilirler

Mikall kondansatorler yilksek
gerleme dayanikhichr Elektrolitik
olanlar yiksek kapasiteye sahip
olup redresor devrelennde kullans:
lirlar,

AC devrede kondansator di-
renci X¢ dir; kapasitif reaklans de-
nir Xe = 142 # F.C) Xc = Ohm
w =314, F = Hz, C = Farad ola
rak veanlhr,

Elektronik hafiza tnitelerinin ih-
tiyaci geredl kondansatorler 0,1 Fa-
rad lle 3,3 Farad degerlerde de va
pilimaktadir.

Belledi olan telefonlarda, tele-
fon rehberlerinde, zaman kayitl bil-
gisayarlarda cereyan kesilince bil
gilerin kaybolmamasini istedidgimis
her yerde bu cok pahal kondan
satorler  kullanimaktadir.  Bunlar
CMOS, NMOS belleklerin dinfenme
halinde gok az akim cekmeler| ne-
denlyle bir akimulator aibi gaye!
saglikll gorev yapablimekteditler
Bosalmalar hir hafta, bir ay gib
uzun zamanda ortamin sicaklid lle
suresi dedigen kondansatorlardir

§ voll ta galisan bir kondansa-
tor devreye verdigi 23 mukro
amper akimi 4 volta kadar desar|
olsa bile verehilmekiedir 1
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