KORUYAMADIGIMIZ
DOGAL ANITLAR

Sivas Travertenlerindeki Dev
Catlaklar ve Bir Akarsu Tiineli

Muammer ATIKER®

er kabugunu olusturan dogal olaylann etkisin-

de gelisen, bilimsel degere sahip dogal olusum-
lar ve dogal cevreler “dogal anit’' olarak nitelendiri-
lir. Peribacalan, volkan konilerl, kraterler, kanyon-
lar, caglayanlar, obruklar, magaralar, bitki-hayvan
fosilleri, kristaller... gibi gok sayida ilging dogal var-
liklar 6rnek olarak verilebilir, Bunlar, ilgi geken go-
runtuleriyle insanlar etkiler ve.doganin sirlar hak-
kinda bilgiler verirler.

Dogal olaylar yoniinden ¢ok ilging bir kusakta
(Alp-Himalaya orojenik kusagdi) yer alan ulkemiz, yik-
sek kivrimli daglar, derin ¢okdntl cukurlari, volkan-
lari, kanyon vadileri, magaralari, yer alti nehirleri gi-
bi ¢ok degisik yer sekillerinin birarada bulundugu cok
zengin bir morfolojiye sahiptir. Dinyaca taninan gok
sayida dogal aniimizdan birkag 6rnek vermek ge-
rekirse, Pamukkale travertenleri, Kapadokya periba-
calari ve kanyonlari, Damlatas ve insuyu magarala-
ri. Agn Dagi, Nemrut Golu... gibi érnekleri hemen
ilk sirada sayabiliriz.

Binlerce milyonlarca yil icerisinde, gok farkl or-
tam kosullarinda, ¢esitli degisimier gegirerek giini-
muze ulasabilen bu varlklar, dzellikle dogabilimci-
lerin bilgi kaynaklarini olusturan birer "‘doga labo-
ratuvar”'dirlar. Bir kez vikima ugratildiklarinda yeni
orneklerinin elde edilmesi ya da onarilmalar olanak-
sizdir. Bu nedenle ¢ok iyi korunmalarn ve gelecek ku-
saklara bozulmadan teslim edilmeleri gerekir.

* Jeomorfolog (M.Sc.) MTA Genel Midirliga, Ankara.
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SIVAS TRAVERTENLERI

Travertenler, iyl eriyebilen kiregtasi, mermer gi-
bi kalsiyum karbonatl (CaCQ,) kayalarin ¢atlak ve
bosluklarinda dolasarak, eritme-asindirma (korozyon)
yapan yer alti sularimin, yer ylizine ¢iktiklan kaynak
a@izlar cevresinde ¢okelttigi tortul kayalardir. Kireg-
tasinin erimesi, CO, gazinin eriyik halde bulundu-
gu karbonik asitli yer alti sularinm, kalsiyum karbo-
nati kalsiyum bikarbonata (Ca (HCOa,),) déniistiir-
mesiyle olur. Kaynak agzinda basincin diismesi, bu-
harlasma ve CO,'in ugmasi nedeniyle, traverten
seklinde yeniden kalsiyum karbonat g¢okelimi ger-
ceklesir.

Kaynaklar ¢evresinde ¢tkelen travertenler, kay-
naktan ¢ikan sulann akis ve yayilisina, bir értu sek-
linde kapladiklar arazinin morfolojisine, basing azal-
masl, buharlasma ve tortulanma hizina bagli olarak
degisik sekiller alirlar,
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Cokelmenin yavas oldugu bélimlerde traverten-
ler az gdzenekli, masif ve dayanikli, buna karsin ba-
sing dismesi, CO, kaybi ve buharlagmanin hizli,
dolayisiyla ¢okelmenin de ¢abuk gergeklestigi bo-
limlerde cok abzenekli, gevsek ve direngsiz olurlar.
Travertenler, kaynak sularinda ¢ézinmis (iyonize)
halde ya da ¢ézlinmeyip yiizen taneler (kolloidal) ha-
linde tasinan kalsiyum karbonattan, basing, sicak-
lik, bilesim ve doygunluk kosullarina bagh olarak kris-
talli veya kristalsiz katmanlar olusturarak ¢okelirler.
Magaralar icerisinde olusan sarkit ve dikitler (dam-
latasi) de, travertenin bir baska olusum seklidir.

Sivas yakinindaki traverten alanlarinin en énem-
lileri, Kizihrmak vadisinin kuzeyinde Sicakgermik, De-
likkaya, Yeniyapan-Sarikaya ve Sogukc¢ermik'tedir,
Kapladiklan toplam alan, yaklasik 10 km? dolayin-
dadir, Bu alanlarda, farkl sicakliktaki termal kaynak
sulannin gokelttigi travertenlerin genelde kahverengi-
portakal-limon sansi arasinda degisen renkleri, bu
sularin bolca tasididi kolloidal haldeki demir mine-
ralleriyle ilgilidir. Ince ve dalgali katmanlardan olu-
san geng travertenler ¢ok gozenekli yapidadir. Alt
katmanlarin genelde daha az gtzenekli, masif ve
sadlam yapida oluslan, bir endlstrivel hammadde
olarak gesitli sekillerde kullammlarina olanak tanir.
Oniks dokusunda cokelmis masif travertenler siis es-
yasi yapiminda, az gbzenekli saglam yapida olan-
lar mermer gibi kesilerek yapi kaplamalannda, gev-
sek dokulu olanlar da temel-duvar tasi olarak kulla-
nilirlar.

Kiziirmak nehrinin yukari ¢iginnda, nehrin ku-
zeyinde kalan akarsu sekileri Uzerine yerlesmis olan
Sivas travertenleri, termal kaynaklarin verimine ve
yerlestigi morfolojiye (yamac, sirt, dizlik, ganak gi-
bi) gore farkli kalinliklar ve yayilimlar gosterirler. En
genis yayilimli ve kalin oldu@u Sicakgermik dolayin-
da, yer yer 50 m kalinliga ulasan bélumleri vardir.

Sivas kuzeyindeki traverten
alanlarinin 6nemli bir ortak dzel-
ligi, travertenieri olusturan ter-
mal kaynaklarin genelde kuzey-
glney uzaniml kirik ve catlak-
lar Gzerinde siralanmis olmasi-
dir. Bu 6zellige bagh olarak ay-
ni yonde uzanmis olan traverten
alanlarinda, Kizilirmak'a ulasan
bazi akarsularin da bu catlak
dogrultularina paralel olduklari
gorilir. Sicakgermik batisinda,
travertenler igerisinde agimis
olan Kalin irmagi kanyon vadi-
si, buradaki catlaklar Uzerine
yerlesmistir

SICAKCERMIK TERMAL
KAYNAKLARI VE
TRAVERTEN GATLAKLARI

Sivas ilinin en dnemli kapli-
casi olan Sicakcermik, Sivas-
Ankara karayolu Uzerinde ve Si-
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vas'a 30 km uzakliktadir. Kaplica, Yildiz irmadi ile
Kalin irmagi arasinda kalan akarsu sekisini kapla-
yan traverten basamaklan tzerindedir. Burada, si-
cakliklari 45-25°C arasinda degisen bir dizl termal
kaynaktan ¢ikan sicak sularin olusturdugu kalin tra-
verten drtdsi (zerinde, eski kaynak cikislarina ait
¢ok sayida traverten konisi ve traverten havuzu yer
alir. Kaplica yakinindaki “‘Cehennemlik’" adli kugik
bir magara, travertenler icerisinde daha sonraki eri-
me ile agilmis, tipik bir dikey gelisimll magara Gr-
negidir.

Sicakgermik kaplicasi kuzeyindeki Tepegermik
diizl(ga, traverten ¢atlaklarinin en ilging olanlarinin
yer aldigl bolumddr. Burada yiizlerce metre uzun-
lukta, birbirine paralel, kuzey-giiney yonde uzanan
cok sayida yer gatlag bulunur, Gatlaklar, batidaki
Kalin irmadi kanyonundan baslayarak Tepecermik
merkez olmak zere, kuzeyde Karlikkaya'ya kadar
uzanan, yaklasik 3 km uzunlukta bir zon olusturur-
lar. Bu zonda, eski ve geng olarak ayirabilecegimiz
iki tip catlak yapisi gozlenir.

Birbirine paralel olarak birkag kilometre boyun-
ca uzanan traverten sirtlari, eski ¢atlak yapilarina ait-
tir. Bu uzun traverten sirtlar) arasinda, tekneler sek-
linde kuzeye egimli uzun oluklar yer alir. Catlak bo-
yunca, yizeye ¢ikan sularin gevreye yayilirken hizl
ylzeysel akisa ve ani gokelmeye bagli olarak ¢okelt-
tigi travertenler, gogu yerde bir sirt sekli meydana
getirmislerdir. Sirtlann Ostundeki yariklar, dusey du-
ruslu ince katmanlardan olusan oniks dokulu sert ve
gbzeneksiz travertenle doludur, Bu dolgular, ¢atla-
@in her acilma evresinden sonra gikisini stirdiiren ter-
mal sularin, simetrik olarak gatlagin her iki duvar-
na sivanan ince kabuklar seklinde traverten birak-
masiyla olusmustur. Agilmanin her tekrarlaniginda,
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iki duvara sivanan travertenlerin kalinligi giderek art-
mig, yer yer dort metre kalinlida ulasan ince katmanl
catlak dolgusu travertenleri (oniks) olusmustur.

Bu eski ¢atlak yapilariyla ayni dogrultuda ve ay-
ni kékenli olan geng ve glincel gatlaklar Tepegermik'-
te yogunlasir. Uzun traverten sirtlari (izerinde agil-
mis olan ylzlerce metre uzunluktaki bu catlaklarda
aciklik, yer yer 150 cm'ye ulasir. Agilmanin giincel
olarak slrdiigu, iki yana agilma sirasinda olusan ¢ok
yeni deformasyon izlerinden anlagiimaktadir. Bu
gincel catlaklarin Ozerinde durmus traverten sirtla-
nmin her iki kanadinda ¢cokelmis, disa egimli traver-
ten kabuklari, cok yeni olusumlardir. Bu 6zellik, cat-
laklardaki agiima ve ¢okelmenin hizini ortaya koy-
maktadir.

Tepecermik gatlaklan, bu ilging gériinimleriyle
olaganusti glzellikte bir dogal gevre olustururiar.
Giincel aciimalarin baglamasiyla, catlaklardan sicak
su gikisi durmus, c¢atlaklann giney ucunda yer alan
son kaynaklar da birkag yil 6nce kurumustur. Gi-
nimizde, Tepegermik'ten daha alt diizeydeki Sicak-
cermik kaynaklari, termal su ¢ikisini strdlirmikte-
dir. Tepegermik'ten Karlikkaya traverien sirtina ka-
dar uzanan, 3-4 m kalnlikta oniks dolgulu eski gat-
laklarin, daha kuzeydeki Delikkaya traverteni yoniin-
deki uzantilarinda, termal kaynak ¢ikisi ve traverten
yoktur.

DELIKKAYA AKARSU TUNELI
Yakinindaki kdye adini veren Delikkaya, Yildiz
irmaginin bir kolu olan CilGzu deresinin, yine kuzey-
giiney yonli bir ¢atlak zonunda, iyi eriyebilen mer-
merler igerisinde agtigi bir akarsu tinelidir. Dogal ti-
nel yaklasik 10-15 m ytlikseklik, 15-30 m genislik ve
40 m uzunluktadir.
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Tiunelin dogu agzindan giren akarsu, kuzey yon-
de bir dis bilkey kavis gizerek batiya doniik agizdan
cikar, Tlnel Gzerindeki dogal koprinin Gstd, vadiyi
kesen catlakta gelismis geng travertenle kaphdir. Do-
gal képriiden baglayarak giiney yénde uzanan gat-
lakh traverten sirti, yukandan bakildiginda, akarsu
izerine yatmis bir dinozor gdvdesini andirmaktadir.
Bu ilging traverten kitlesinin batisinda ve ona para-
lel uzanan yeni bir ¢atlak (izerinde, ¢ok sayida si-
cak kaynaktan gikan sularin olusturdugu ok renkli
glincel traverten havuzlari yer almaktadir. Tnelden
cikan dere, traverten sirti ve traverten havuzian ara-
sindan gecerek Yildiz irmagdina ulagsmaktadir.

Delikkaya akarsu tinelinin i¢ ve dis duvarlarin-
da, dogal magaralarda oldugu gibi gok sayida eri-
me bosluklan (kovuklar) ve kiiglk damlatasi olusum-
lar bulunmaktadir. Tanel iginde ve kovuklarda ge-
sitli kus tlrleri ve diger yaban hayvanlan barin-
maktadir.

TRAVERTEN GATLAKLARI VE AKARSU TONELI
NASIL OLUSTU?

Kizihrmak nehri ve ona ulasan incesu, Yildiz ir-
magi ve Kalin irmag gibl yan kollarin, neojen yasl,
yatay duruslu akarsu-gol gokellerini derince yararak,
plato ve sekilerden olusan morfolojiyi (ylizey sekli-
ni) ortaya koymasi, genelde 3-4 milyon yildan bu ya-
na bdlgenin sirekli ylikselmesine bagl olmustur.

Bugiinkil vadi tabanlarinda 100-150 m yuksek-
teki akarsu sekileri (izerine yerlesmis olan traverten
ortileri, yer altindaki termal etkinligi yer yliziine ta-
siyan geng kirik tektonigine bagli olarak gelismistir.

Jeomorfolojik verilere gore, Dordlincl Cag (Ku-
vaterner) baglarina ait oldugunu belirledigimiz bu
geng kirk ve catlaklardan olusan tektonik yapi,
kuzey-gliney yonli son bolgesel sikisma tektonidi ile
baslayan geng¢ bir agilma olayini ortaya koymakta-
dir. GUnOmizde de hizla stiren bu glincel gatlak agil-
masi olayi, bélgenin, kuzey ve glineyden sikismasi-
na karsgilik olarak, yaklagik ayni yonde olusan uzun
¢atlaklar boyunca dogu-bat yénde bir agiima gos-
termesidir. Bolgedeki bu agiima-genigleme olayi, ger-
cekte cok daha fazla sayida agiima ¢atlaginin gelis-
mesi ile saglandig: halde, olay yalnizca traverten
alanlannda gozlenebilmektedir. Bunun nedeni, tra-
vertenlerin fiziksel erozyona dayanikliigi ve glni-
miizde de olusumunun strmesidir. Killi, gakilli neo-
jen ¢okelleri (zerinde geligip de termal kaynak ¢iki-
si olmayan (travertensiz) acilma catlaklari, bolgedeki
etkin selinti erozyonuyla silinmekte ve olay gbzlene-
memektedir.

Delikkaya'da karstik ve akarsu erozyonu siireg-
leri etkisinde gelisen olayin baslangici, dogal magara
gelisiminden farkl) dedildir. Buradaki traverten sirti-
nin, aglima gatlag boyunca gelisimi sirasinda, mer-
merleri kesen ¢atlakli zona, ylizeyden ve akarsu ta-
banindan kolaylikla sizan sular, mermerlerde eritme-
asindirma yaparak, derine inen gok sayida karstik
bosluk agmigtir, Karstik erozyonun ilerlemesiyle bir-
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- FOTOGRAFIN

ecen sayida vayvinladifimiz alttaki fotograf-
ta, bir bitkinin zarar gormemis kok uglars-
mn gelisme noktalan goriltivor, Tepeleri koruyucy
bir baslikla muhafaza edilivor (altta solda). Asini
asidik toprak sartiarinda bu koruyucu baslk par-
calaniyor ve koruma olayi ortadan kalkiyor (alt-
ta sagda),
Bu sayida da vandaki fotografy ilginize su-
nuyoruz.
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DUSUNDURDUKLERS

lesen boslukiar, giderek Ciloézu deresinin ylzey aki-
sint timayle yer altina gekmis, boylece yer altina da-
lip tekrar yer yizlne gikan, yani diiden ve kaynak
ozelligi tasiyan bir magara olugmustur. Bu olay, yer
alti ve yer (stli sularini kontrol eden “'taban dlze-
yi"'nin, alcalma yaparak dedismeye basladigim or-
taya koymaktadir, Buna bagh olarak, Gilézl deresi
de yatagini derine kazmig, diiden agzindan dalig ya-
pan magaray da erozyonia genisleterek sonunda bir
dogal tiinele dondstirmUstlr, Akarsu erozyonunun
devaminda, giderek direncini yitiren magara tava-
ninin (dogal kopril) blylk bolimindn bloklar sek-
linde ¢okmesiyle, dogal tinel timuyle yer yuzlne
cikmistir, Son yillarda hizlanan tavan goguklen, to-
nelin ¢ikis agzinin bir balimind kapatmistir.

TAS OCAKLARI VE DOGA KIYIMI

Sivas travertenlerinde isletilen en blyik tas
ocaklari, Kalin koyii kuzeyinde, Yeniyapan koyl gi-
neyindeki Saritas'ta ve Karlikkaya sirti Uzerindedir.
Bu ocaklarda, eski ¢atlaklar gevresinde olusmus si-
ki dokulu travertenler cikartiimaktadir. Bunlar disin-
daki kilglk ocaklar ise yére halkinin temel ve duvar-
tasi gereksinimleri i¢in agilmakta, genc travertenle-
rin basit el &letleriyle kolaylikla s6kilebilen gevsek
ve gbzenekli olan (st katmanlar alinmaktadir. Faz-
la ekonomik degeri olmadigi halde, bu geng¢ olusum-
lar Gzerinde gelisigizel agiimakta olan bu ocaklar,
dzellikle bizim gok dnemli gordigumiz glincel agil-
ma g¢atlaklarinda, bir daha dizeltilemeyecek yara-
lar agmaktadir. Bilingsizce yapilan bu yikim, Tepe-
cermik ve Delikkaya alanlarinda hizla ilerlemekte,
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arastirmacilar igin bulunmaz bilimsel degerler olan
bu essiz dogal gizellikler, giderek azalmaktadir, Te-
pecermik gatlaklarimin bir bélimi de Sicakgermik
kaplicasinin gop atiklariyla doldurulmakta ve bu yolla,
gelecekte sorun olabilecek termal kaynak kirlenme-
lerine ortam hazirlanmaktadir

Sivas travertenleri, kapladii kilometrelerce ge-
niglikteki alaniyla, ylzlerce yil isletilse bile bitirileme-
yecek rezerve sahip, 6nemli bir endistriyel hammad-
de kaynagimizdir. Béylesine genis bir alanda plan-
lama yapmadan gelisiglze! agiimakta olan tas ocak-
lari, gelecekte gok girkin bir gériinlimiin ortaya ¢ik-
masina, bilinmeden bir¢cok dogal amtin yok olmasi-
na, dolayisiyla giderek hizlanan bir doga kiyimina yol
acacaklir.

Bu nedenle yorede, dogal dengeyi bozmayacak-
planli isletmecilige bir an 6nce gegilmeli, Gncelikle
Delikkaya ve Tepecermik travertenleri korunma al-
tina alinmahdir. Her iki alan, ana yol agina yakinhg
ve termal turizm potansiyeline sahip oluslar nede-
niyle, turizm amaciyla tamtilarak, korunmaya alin-
diginda, {ilke ekonomisine katkisi, tas ocad olarak
getireceginden gok daha blyuk olacaktir. |

Bilyiik yamilgilar da tipki halatlar gibidir;
kiigiik yamlgilarin Grgiilerinden olugur.
V.Hugo




