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Yasam nasil bagladi? Yasamin giiniimiizden
3,7 milyar dnce bagsladigi yolunda fosil kayit-
lar bilinmekle birlikte, yasamin hangi mekaniz-
malarla ve hangi bicimde ortaya ciktigi spekii-
lasyon konusu. Ancak, giderek yaygin kabul

goren gortisler, yasamin hiicresel bir bicimde
baglamasi gerektigi ve tetikleyicinin de RNA
molekiilleri oldugu merkezinde. Asagida 6zet-
lenen ii¢ ayri haber, bu karmasik siirecin ev-

relerine 151k tutabilir.

Kayitlar, laboratuvar deneyleri ve bilgisayar
simulasyonlar1 yasam ortaya cikmadan énce
karmasik organik molekiillerin Diinya ytize-
yinde var oldugunu gosteriyor. Gezegenimi-
zin atmosferi metanca zengindi ve amino
asitler diinya ytizeyine yagiyordu. Bu kimya-
sallarin karmasiklik yolunda bir sonraki
adimi nasil attiklar: bilinmiyor. Ancak bili-
madamlari, basit molekiillerin daha karma-
stk molekiillere déntismesine yol acanin
iyonlastirict radyasyon oldugunu distintyor-
lar. Diinya, olusumundan sonraki ilk evrele-
rinde kozmik 1sinlarin siddetli bombardima-
ni1 altindaydi. Bu 1sinlarin kiictik basit mole-
killerin karmasik polimerlere dontismesi
icin gereken enerjiyi saglamis olabilecegi du-
stintlmekteydi.

Iskocya’daki Aberdeen Universitesi’'nden pet-
rol jeologu John Parnell ise, basitten karma-
siga gecisi radyoaktif mineral parcaciklarinin
tetiklemis olabilecegi gortisiinde. Arastirma-
c1, eski tortul kayalarda yaygin olarak bulu-
nan ve asinma sonucu granitten ayrisan par-

caciklari incelemis. Parcaciklar, toryum baki-
mindan zengin olan torit ve monazit mine-
ralleriyle, uranyumca zengin uraninit mine-
ralinden olusmus. Ancak, Parnell’in asil dik-
katini ceken, mineral parcaciklarini saran
yagl bir kilif. Arastirmaci, yasamin olusma-
sindan sonraki bir donemden kalma bu par-
caciklari kaplayan yag incelediginde uzun
zincirli hidrokarbonlarin izine rastlamis. Par-
nell’e gore bu, daha eski benzer parcacikla-
r1 sonradan yasamin ortaya ¢ikmasina yol
acacak karmasik kimyasal yapilar icin potan-
siyel bir kaynak olabilir. Arastirmaci, yasam
baslamadan énce mineral parcaciklarinin ba-
sit organik molektillerle temas sonucu bir
kilifa btrtinmis olabileceklerini, daha sonra
minerallerdeki radyoaktivitenin bu basit
molekdilleri, parcaciklara simsiki yapisan ag-
dali polimerlere dontistiirmiis olabilecegini
ddstintiyor. Parnell, gordtklerinin yalnizca
yagh molekiiller oldugunun, protein ya da
DNA gibi biyomolektiller olmadiginin altin
ciziyor. Ancak, bu biyomolekiillerin de ayni

siire¢ sonunda ortaya c¢itkmis olabilecegini
ddstntyor.

Mineral parcaciklar modeli, kozmik 1sinlar
teorisine kiyasla bircok avantaj tasiyor. Bir
kere, mineral ytizeyleri, polimer olusumunu
katalize ettigi icin kimyasal evrim icin ¢eki-
ci yerler.

Ayrica, monazit DNA ve RNA gibi biyomole-
kdiller icin 6nemli bir yapitasi olan fosfat
iceriyor. Dahasi, kozmik 1sinlar Diinya
ylizeyine rasgele dagilirken, erozyonla
olusan mineral parcaciklari deniz kiyisindaki
kumsallarda toplaniyorlar ve béylece bir
nokta tizerine daha giiclt bir radyasyon
odaklanabiliyor. Jeokimyacilar, yasam bas-
lamadan ¢ok 6nce boyle radyoaktif kumsal-
larin var oldugundan kusku duymuyorlar.
Cuinkii kumsallar igin gerekli unsurlarin
(granit, erozyon ve gelgit olayinin etkisin-
deki okyanuslar, 4,4 milyar yil 6nce var ol-
dugu biliniyor.
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Mordtesi Glines Radyasyonu RNA’y1 Sentezlemis Olabilir

Simdiye kadar bilimadamlari morétesi iginimi,
yasamin ortaya cikmasina bir engel olarak
gormekteydiler. Ancak Almanya’daki Osnab-
riick Universitesinden Armen Mulkidjanian
adli bir biyofizik¢inin kuramsal ¢alismalari, bu
goriisi tersine cevirmeye aday.

Dtinyada yasamin, 3,7 milyar yil 6nce, yani ge-
zegeni cevreleyen koruyucu ozon tabakasi he-
ntiz olusmamisken ortaya ciktig1 yaygin bir
gortis. Bunun anlami, o dénemde Giineg’ten
gelen morotesi radyasyonun, ginimtizdekin-
den 100 kat daha siddetli oldugu.

ilk yasammn RNA molekiilti biciminde oldu-
guysa yine yaygin bir kani. Biiytik bir biyomo-
lekiil olan RNA, yasamin kalitim sifresini tasi-
yan DNA molekiiltiyle akraba ve glintimtizde-
ki rolii, onun mesajlarini tasima isine indir-
genmis durumda. Tipki DNA gibi RNA da bir
seker, bir fosfat ve bir nitrojen iceren bazdan
olusan alt birimlerden yapili. Bu alt birimler
uc uca eklenerek uzun polimer zincirleri mey-
dana getiriyorlar. Ancak bilimadamlari bu
RNA polimerlerin yogun morétesi 1sin bom-
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Giines’ten gelen mordtesi 1sinin RNA’y1 polimer
zincirleri olusturmaya yonlendirdi.
Asirtmali dizilmis seker

ve fosfat birimlerinin
omurgasi

Bazlar mordétesi iginimi
sogurup molekiiliin
omurgasini koruyorlar
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bardimani altinda nasil olusabildigini aciklaya-
miyorlardi. Clinkl Gilines’ten gelen bu moro-
tesi 1smnlarin, bunlara maruz kalan her orga-
nik molekiilti parcalamasi gerekiyordu. Mul-
kidjanian’a gore bazi kosullarda basit RNA
molekiilleri evrimlesebiliyordu, “ama asil soru,
yasam icin gereken uzunluktaki ilk RNA poli-
merini nasil elde edeceksiniz?” Bu soruya ya-

nit getirmek icin arastirmaci, ekip arkadasla-
riyla birlikte cesitli organik molekiillerin 1sikla
etkilesmesini temel alan bir hilgisayar progra-
m1 gelistirmis ve bu molekiillerin morétesi 15tk
altinda nasil davranacaklarinin simulasyonunu
yapmis. Sonucta, yaygin goriistin tersine
RNA’nin 6teki molekiillere kiyasla yogun mo-
rétesi 1stmim altinda uzun zincirler olusturma-
ya daha egilimli oldugu gortlmds.
Arastirmacilar, RNA’nin basarisini bazlarinin
morotesi 1sinimin enerjisini sogurabilme yete-
negine bagliyorlar. Bu, zincirin belkemigini
olusturan seker ve fosfat parcalarini koruyor
ve RNA’ya bir yasam avantaji sagliyor. Mulkid-
janian ayrica mordétesi 15181n, polimerlesmeyi
tesvik edecegi gortistinde. Mordtesi 151k bir
RNA bazina carptiginda, distk bir olasilik da
olsa baz kimyasal reaksiyona girebilecek bir
dtiizeye uyarilabiliyor. Bu da onu baska bir
molekiille tepkimeye girerek zincire yeni hir
halka eklemeye tesvik ediyor.
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