BIRLESIK

Mehmet ZEYREK”

Tamel yapitaslan hakkindaki bilgilerimiz hiz-
la degismektedir. Mikro diizeylerdeki aras-
tirmalar, yiiksek enerjilere ulasildikga, temel diye”
bildigimiz yapitaglanmin da bbliinebilecedini gos-
termektedir. Oncelerl atom olarak bilinen béliine-
mez en kiigiik yapitasi, giderek proton, nbtron
ve elektrona; proton ve nitron ise kuarklara bo-
limmiistiir.

Giinilmiizde leptonlar (elektron gibi) ve ku-
arklar (proton, nitron ve birgok benzer pargaci-
@in yapitaglan), bilinen en temel yapitas: grup-
lar olarak karsimuza ¢itkmustir. Bumun yaninda,
dirt temel kuvvetin varligi dogrulanmistir. Yer-
cekimi ve elektromanyetik giic. eskiden beri
mekro evrende bilinen kuvvetlerdir; ancak zayif
ve kuvvetli nitkleer giigler, mikro evrende kar-
smiza Gikarlar.

Fizikte ulasilan bugiinkii sonuglara gbre, pro-
ton yancapimin yiizde biri; yani 10" cm. uzak-
Iiklarda, parcaciklanin etkilesimleri ve kuvvetler
hekkinda bilgilerimiz gellsmistir. Fakat daha ki-
¢itk uzakliklardakl fizik olaylan hakkinda kesin
birsey sByleyemiyoruz. Birlesik Kuvvetler Kure-
mina gbre, élektromanyetlk ve zayif niikleer
giicler, 100 Gev dolaylarindaki enerjilerde tek
bir oiic olbl davramirlar (ev: Bir elektronun 1
voltiuk bir potanslyel farki altinda hizlandinl-
di§i zaman kazandifii enerjidir. 1 Gev : 107 ev).

Bu giig, yani elektrozayif giig, 10" Gev'de
kuvvetll niikleer giigle birlesir ve tek bir gic

* ODTU Fizik B&l. Argt. Gbr

Evren 10 cm. uzakhklarda,
sanki bir kuvvet ve bir cesit temel
yapitasi grubu varmis gibi davra-
nmir. Eger Birlesik Kuvvetler Kura-
mi dogru ise proton ve dolayisiy-
la tim maddeler, 10* yil sonra ho-
zulacaktir

olarak davranir. (Bu birlesim kurami GUT - Grand
Unification Theory clarak adlandirilir). 10" Gev'
lik enerjiler ya da 10° cm. uzskhklarda ise
bildigimiz yercekimi, elektromanyetik glig, zayif
ve kuvvetli niikleer giicler ve gdzlenemiyen diger
giicler, tek bir giic gibi davranirlar ( Bu birle-
sim kuramu da Super GUT olarak adlandinlir).

10'* Gev'lik enerjilerde, tiim giicler aym
etkiye sahiptir ve en temel yapiteslan olarak
sbz ettigimiz kuarklar ve leptonlar arasinda hic-
bir ayirim kalmaz. Yani bu enerjilerde, evrende
bir giic ve tim maddenin olustudu tek bir yap:-
tas) grubu gormek mimkiin olacaktir,

Daha once de sbyledigimiz gibi, bugiin ya-
pl_l‘gn deneylerde \ulasabilen etkilesim uzakhig:
16 cm. dolaylarindadir, Bu uzakhklarda olusan
evl"gktroznylf kuvveti aciklayan en Gnemli kanit,

ve Z° (zayif kuvvetin tasiyicilan olarak bi-
linen pargaciklar) par¢acikiarina ait izlerin CERN’
dekl (Avrupa Nilkleer Arastirma Merkezi) deney-
lerde bulunmeas:i idi. Yakinlarda gergeklestirilen
bu deneylerde, proton ve antiproton (karsit pro-
ton) demetlerl, 540 Gev enerjide, manyetik alan
iginde dairesel olarak hizlandinlarak carmstinl-
di (yani her bir demetin enerjisi 270 Gev'dir. 1
proton kiitlesi 1 Gev kadardir).

Fakat GUT ve Super GUT kuramlanm dog-
rulayabilmek, bugiin ulasilabilmis enerjilerde pek
milmkiin degildir. Ciinkii planlanan projelerle,
Sniimiizdekl yillarda Tev (1 Tev : 10° Gev) di-
zeyindeki enerjilere ulasilsa bile, bu enerjiler
GUT ve Super GUT kuramlarim dodrulamak icin
gerekll olan 10" ve 10" Gev'lik enerjilerden
cok uzaklarda kealacaktir.

Birlesik Kuvvetler Kuraminin dnemli bir so-

Elektrik vyOkld technipionlar, 840 proton
kiitlesi arasinda olmalidir, Fakat zayif bozon Z°'-
un kiitlesi, protonun kiitlesinin 1.000 kati kadar-
dir. Dolayisiyla Z°, arasira da olsa technipion-
lara bozulabilir, Sonug olarak sdyleyebiliriz ki,
technicolor disiincesinl do§rulayabilmek igin,
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gok fazla sayida Z° lreten makinalara gerek var-
dir. Bunlar, yilda asadi yukari 10 milyon Z° (re-
tern makinalardir.

Boyle bir makine, Isvigre'deki (Cenevre)
CERN'de yapim halindedir. (LEP: Large Electron
Project) ve 1978'de bitirilmesi planlanmaktadir.
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nucu da yukarida sdz ettiimiz gibi, kuarkiar ve
leptonlar arasindaki ayinmin  kalkmasidir; bu
da protonlarin ve tabi tiim maddenin kararsiz
bir yapida olmasi demektir.

Proton kuarklardan olusmustur ve 10" wil
kadar sonra pozitron (karsit elektron) ve = par-
cacigina donlisilr,

Pozitron, daha sonra elektronla birlesip, her
ikisi de yok olarak [pair annihilation) fotona db-
nilsitr; =" parcacigi da iki foton cikararak bozu-
lur. Yani sonuc olarak 10" wil (protonun yasam
siiresi) sonra, bir hidrojen atomu, enerjiye donii-
serek yok olur. Bir protonun bir yil iginde bo-
zulmasim gozlemek olasibi@ cok azdir; gtinkii
yasam siiresi soyledigimiz gibi 10" yildir. Bu
olasiligin kilciikligilinii belirtmek igin evrenin ya-
simin, Biiyilkk Patlama'dan (Big Bang) ou yana,
15x10' yil oldugunu séyleyebiliriz. Dolayisiyla,
protondaki bozulmay: gorebilmek i¢in ¢ok fazla
miktarlardaki madde lle deney yapmak gerekir.
Ornek olarak 1.000 ton maddeyl aldifrmuzi diisii-
nelim, bu miktar iginde, yaklasik 5x10%proton
ve nitron vardir ve bir yil icinde bu miktann
ancak 50'si bozulacaktir. Bu drmek de gosteriyor
ki, protonun bozulmasini gézlemek oldukea glic-
tilr. Fekat birgok arastirma grubu bu sartiarda bi-
le llging deneyler yapmak yolunda galigiyor. Mad-
denin (zerine disebilecek kozmik radyasyondan
korunmsk Icin bu deneylerin, yerin ya da suyun
cok altinda yepiimas: zorunludur. Cleveland ya-
kinlarindaki bir tuz madeninde, Utah'daki bir gii-
mis madeninde ve Minnesota'daki bir demir
madeninde, proton bozulmasim gbzlemek Igin
gesitll deneyler planianmakta ve uygulanmakte-
dir.

Biitlin bu calismalar gistermektedir ki, GUT
ve Super GUT kuramianm dogrulamak glictiir.
fakat yaklastk 15 milyar wil Sncesini; yani
Biiyilk Patlema’min (Big Bang) oldugu ve evre-
nin tarfhinin basladi§i zamanlan disiinfirsek,
olaganiistii bir deneyin uygulandifim goriiriiz.
Bu olay sirasinda olusan sicakliklar, soziinii et-
tigimiz kuvvetlerin birlesmesi, tek bir giic olarak
davranmasi Igin uygun bir ortam olusturmustur
ve bugiin fizikcilerin (zerinde ugrastiklan kuv-
vetlerin birlestiriimesi problemi, o zamanlar ¢6-
zlllmistiir, w

Dostluk, bir :uhun iki bedende ya-
sayabilmesidir. ARISTO
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ROBOT KIRPICI

Dinya'nin |k robot koyun lkirpicisi, Avust-
ralya'da hizmete girdi. Avustralya'da ylin kirpme
maliyeti yilda 270 ‘milyon dolar dolayinda. Ro-
botun, Bati Avustralya Oniversitesi'nden mucik
di, cihazin dbrt yil boyunca ylzlerce koyun
kirptiiim ve yalmizea bir dizine kadar koyunun
derisinl zedeledigini stylOyor. Robotun bellegi-
ne depolanan koyun vicudunun genel haritas),
kesicilerin  hareketinl  yGnlendiriyor ve dsha

sonra, derl Orerindeki zayif elektrik alamni al-
gilayan algilayicilar, kontrol Tatleniyor.

Makinay: gelistiren ekip. koyun firpici ro-
botun, gelecekte Avustralya'da sayilan glderek
azalan koyun kirpma Isgllerinden dofjecak bog-
lugu dolduracadim ve kirpma deferint © 7085
oremnda artiracafini tlerl sOrlyor.
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