
Ozon Yere ‹nince…
Fosil yak›t kullan›m›n›n neden oldu¤u küre-
sel ›s›nman›n olumsuz sonuçlar› kabar›k bir
liste  olufltururken, son y›llarda araflt›rmac›-
lar süreçten beklenmedik bir yarar öngör-
mekteydiler: Artan g›da üretimi. Atmosferde-
ki deriflimi artan  karbondioksit gaz›n›n bit-
kilerde fotosentez sürecini h›zland›raca¤› he-
saplan›yordu. Ancak, Illinois Üniversitesi
(ABD) araflt›rmac›lar›nca üç y›l süreyle soya
fasulyesi tar›m› üzerinde yürütülen bir de-
ney, beklentilerin tersine tar›msal üretimin,
içinde bulundu¤umuz yüzy›l›n ortas›nda
azalmaya bafllayaca¤›n› gösterdi. Nedeni, kü-
resel ›s›nman›n bir  sonucu olarak ozon dü-
zeylerinin yer yüzeyinde artmas›.
Atmosferi kirleten kentsel sal›mlar›n,  bu
yüzy›l›n ortas›na kadar yeryüzü ozon düzey-
lerini %25 art›raca¤› hesaplan›yor. Soya tar›-
m›n›n ana merkezleri olan Çin ve ABD’nin
orta-bat› eyaletlerindeyse bu art›fl›n iki ya da
üç kat fazla olmas› bekleniyor.  
Ozon,  rubisco denen ve fotosentez sürecin-
de yaflamsal öneme sahip bir enzim olan
“rubisco”yu y›k›ma u¤ratan reaktif molekül-
ler üretiyor. Ayr›ca, yapraklar›n daha h›zl›
biçimde yafllanmas›na yol aç›yor. 
Illinois Üniversitesi araflt›rmac›lar›, her biri
200 metrekare olan 16 deney tarlas›n›n çev-
relerine yerlefltirdikleri borulardan karbondi-

oksit ve ozon salm›fllar. Gaz sal›m›n› ayarla-
yan rüzgar alg›lay›c›lar›ndan yararlanarak
her tarla üzerindeki deriflim, 2050 y›l› için
öngörülen düzeylerde tutulmufl. ‹lk sonuç-
lar, üretimin %10 dolay›nda düflece¤ini gös-
teriyor. Bu düflüfl, Hükümetleraras› ‹klim
De¤iflikli¤i Paneli adl› kurulufl taraf›ndan da-
ha önce yap›lan tahminlerin gözden geçiril-
mesini gerektiriyor. Aç›k hava deneyleri ayr›-
ca baflka olumsuzluklar›n da iflaretlerini ver-
mifl. Bunlardan biri, ürünlerin geç olgunlafl-
mas› ve böylece dona yakalanma riskinin
artmas›. Beklenmeyen bir geliflme de tar›m
zararl›lar›n›n daha yüksek karbondioksit dü-

zeylerinde daha çok yay›lmalar›. Örne¤in, Ja-
pon bokböceklerinin daha uzun yaflay›p, da-
ha çok yumurta ürettikleri gözlenmifl. 
Deney flimdilik soya fasulyesi çeflitleri üze-
rinde yürütülmüfl. Araflt›rmac›lar, 22 soya
türünün de etkilendi¤ini, bu nedenle ozona
dayan›kl› türler gelifltirmenin güç olaca¤›n›
söylüyorlar. Dolay›s›yla soya üreticilerinin
baflka tah›l türlerine geçmelerinin kaç›n›l-
maz oldu¤una iflaret eden araflt›rmac›lar,
öteki  tar›m ürünlerinin artan ozon düzeyle-
rinden nas›l etkilendi¤ini belirleyecek yeni
araflt›rmalar›n gere¤ini vurguluyorlar. 
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De¤iflen Ozon Düzeyleri

Bir yüzy›l› aflk›n bir süredir atmosferdeki toz
ve aerosoller Günefl’ten gelen radyasyonun
bir bölümünü perdeleyerek  küresel ›s›nma-
n›n en kötü etkilerini hissetmemizi önledi.
Ancak, bu perdelemenin ölçüsü bilinmiyor.
fiimdiyse atmosferi kirleten gazlar konusunda
s›n›rlamalar yürürlü¤e girdikçe gökyüzündeki
kirlilik azal›yor. Ancak, arabalar, fabrikalar ve
enerji santralleri havay› daha az kirlettikçe,

bu temizli¤in gelecekteki hava s›cakl›klar›
üzerine etkisini ölçme yolunda yap›lan ilk de-
nemeler, küresel ›s›nman›n san›lan›n da öte-
sinde bir tehdit oluflturdu¤unu ortaya koyu-
yor. Daha temiz bir atmosferin s›cakl›klar üze-
rindeki etkisini hesaplayabilmek için, geçmifl-
te kirlili¤in so¤utucu etkisi konusunda sa¤l›k-
l› bilgiler  gerekiyor. Ancak bu konuda kulla-
n›lan de¤iflik modellerin vard›¤› sonuçlar bir-

birinden hayli farkl›. Aerosollerin atmosferde-
ki davran›fl›n› temel alan farkl› modellere gö-
re bu parçac›klar›n Günefl’ten yeryüzüne ula-
flan radyasyonu perdeleme oran›, metrekare
bafl›na 0 watt’tan 4 watt’a kadar de¤ifliyor. 
Almanya’daki Max Planck Kimya Enstitü-
sü’nden atmosfer araflt›rmac›s› Meinrat An-
dreae, yere düflen Günefl radyasyonunda
metrekare bafl›na ortalama 2 watt azalma
üzerine kurdu¤u modele göre, hava s›cakl›k-
lar›n›n 2100 y›l›na kadar ortalama 6-10 dere-
ce artaca¤› sonucunu ç›kar›yor. Bu de¤er,
Hükümetleraras› ‹klim De¤iflikli¤i Paneli’nin
(IPCC) benimsedi¤i de¤erin bir hayli üzerin-
de. Ancak baflka araflt›rmac›lar, Dünya ikli-
minin göründü¤ünden çok daha karmafl›k
oldu¤una iflaret ederek, bir yarg›ya varma-
dan önce yeni deneylerin yap›lmas› gerekti¤i-
ni savunuyorlar. 

Nature, 30 Haziran 2005

‹klim

‹klim Dominosu
NASA araflt›rmac›lar›, global ›s›nma
nedeniyle Himalaya da¤lar›ndaki kar
örtüsünün azalmas›n›n, havan›n ›s›nmas›na
yol açt›¤›n›, ›s›nan havan›n da muson
ya¤murlar›n› tetikledi¤ini gösterdiler.
Araflt›rmaya göre ya¤murlarla birlikte gelen

f›rt›nalar, Arap Körfezi’nde denizi
kar›flt›rarak besleyici maddeleri yüzeye
tafl›yor, bu da büyük fitoplankton
patlamalar›na yol aç›yor. Deniz yüzeyinde
genifl alanlar kaplayan fitoplankton
“tarlalar›n›n” alan› son 7 y›lda %350 artm›fl.
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art›fllar (milyarda bir parça)
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