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Yap›lara Sinir Sistemi! 

Çok yak›n bir gelecekte, teknik

yap›lar›n da kendilerine özgü bir sinir

sistemi olaca¤›n› duymak, art›k çok

flafl›rt›c› gelmiyor. Gelifltiriciler ve

kullan›c›lar, böyle bir sistemin güvenli¤i

çok art›raca¤›n›, yaln›zca gerek

duyuldu¤unda bak›m yap›labilece¤ini,

malzeme ve enerji kullan›m›nda da çok

daha etkin ve ekonomik olabilece¤ini

umuyorlar. 

“Ortalama olarak, insan derisinin bir

santimetre karesi, a¤r›, bas›nç, s›cak ya

da so¤u¤u alg›lay›p kaydeden 300’ü

aflk›n al›c› sinir içeriyor. Bir günün 24

saati boyunca, bu çok küçük

alg›lay›c›lar, durmaks›z›n, durumumuz

hakk›nda yaflamsal önem tafl›yan bilgiyi

al›rlar ve her yana yay›lan bir a¤

içinden geçerek beyine aktar›rlar. Bu

sinir sistemi üzerine modellenmifl bir

elektronik a¤, gelecekte, uçaklar ve

boru hatlar›ndan tutun da rüzgâr

türbinlerinin pervanelerine kadar, tüm

teknik yap›lar› koruyacak.” ‹flte bu

h›rsl› görüfle “Yap› Sa¤l›¤› ‹zleme

(Structural Health Monitoring-SHM)”

ad› veriliyor. Alg›lay›c›lar, eriflim

düzenekleri ve sinyal iflleme

cihazlar›n›n kar›fl›m›ndan oluflan bu

sistemler, erken bir aflamada, özellikle

eriflimi zor, önemli yerlerdeki zararlar›

önlemek için çatlaklar›, paslanmalar›, vb

öteki kusurlar› bulup ortaya ç›kar›yor.

Yap›sal durum izlemede, geleneksel test

yöntemlerinden farkl› olarak, alg›yac›lar

yap›ya s›k›ca tutturuluyorlar ve binay›

sürekli, hatta günden güne de¤iflen

ifllemler s›ras›nda bile, izleyebiliyorlar.

Birkaç Fraunhofer Enstitüsü ve farkl›

alanlardan sanayici ortaklar›, uçaklar,

boru hatlar› ve rüzgâr tribünlerinde

oluflabilecek, herhangi bir zarar› bulup

ç›karmak üzere, ultrason (insan

kula¤›n›n duyamayaca¤› kadar yüksek

s›kl›kta titreflen ses) kullanacak bir

SHM sistemi üzerinde çal›fl›yorlar.

Kullan›lan alg›lay›c›lar›n çekirde¤i,

mekanik enerjiyi elektriksel itmelere

dönüfltüren ya da tersini yapan, seramik

piezoelektrik (uyguland›¤›nda elektrik

elde edilmesini sa¤layan bas›nç)

fiberlerden yap›lm›fl. Bilindi¤i gibi, bir

piezoelektrik eleman› ya bir verici ya da

bir al›c› gibi kullan›labilir. Bu eleman,

titreflim üretmek üzere, yap›y› uyarabilir

ve yap›daki titreflimleri kaydedebilir.

Ultrason dalgalar›, yap›n›n tipine ba¤l›

olarak, belirli bir desende yay›l›rlar.

T›pk› göle at›lan bir tafl›n göldeki dalga

desenini de¤ifltirmesi gibi, çatlaklar ya

da öteki kusurlar da bu dalga desenini

de¤ifltirirler. Hatta dört piezo

eleman›ndan oluflan bir grup, cm

ölçe¤inde bir kesinlikle, kusurlar›n

yerini belirlemede yeterli olur. Bu

ölçekteki yap›larda çatlaklar, s›kl›kla,

birkaç mm’den daha büyük olmazlar.

Almanya-Würzburg, Fraunhofer Silikat

Araflt›rma Enstitüsü’nden Bernhard

Brunner, gelifltirdikleri sistemlerinin

flimdiye dek tamamlay›c› denetimler için

kullan›ld›¤›n› söylüyor. Ancak bu

yaln›zca ilk ad›m. SHM sistemleri

baflar›s›n› kan›tlarsa, araflt›rmac›lar,

denetimi kolaylaflt›ran ve zaman

kazand›ran, “durum ba¤›ml›” bak›m ve

onar›m sistemi üzerinde düflünmeye

bafllayabilecekler. Almanya-Dresden

Fraunhofer Tahribats›z Muayene

Enstitüsü’nden, Brunner’in proje orta¤›

Bernd Frankenstein, SHM sistemlerin,

geleneksel test yöntemlerinin, en

az›ndan bir k›sm›n›n, yerini alaca¤›ndan

hiç kuflku duymad›¤›n› söylüyor.

Fraunhofer Yap›sal Dayan›kl›l›k ve

Sistem Güvenilirli¤i Enstitüsü’nün

göreviyse, daha sonra, testler s›ras›nda,

bulunup ortaya ç›kar›lmak üzere,

çatlaklar yaratmak.

Binalara “duyumsamay›” ö¤retmek için

çok fazla neden var. Bu sistem, hem

malzeme hem de enerji gibi de¤erli

kaynaklar›n daha iyi kullan›lmas›na

katk› yapacakm›fl gibi görünüyor. Bu

katk›lar, özellikle, uça¤›n kendi

a¤›rl›¤›n› azalt›p tafl›yaca¤› yükü

art›rmaya u¤raflan havac›l›k sanayiinde

dikkate de¤er bulunabilir. 
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