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Metamalzemelere Yeni Bir Ozellik Kazandirildi

Zeynep Bilgici

ogal malzemelerin saglayamadigy,

belirli elektromanyetik 6zelliklere
sahip ortamlar olusturmak icin
gelistirilen metamalzemeler nesneleri
farkli dalgalardan, 6rnegin 1s1 ve 151k
dalgalarindan gizlemekte kullanilabiliyor.
“Gorinmezlik pelerini” olarak
adlandirilan bu malzemeler iizerlerine
gelen 15181 akigini kesintiye ugratarak ve
farkli bir diizeye yonlendirerek nesneleri
goriinmez hale getirebiliyor. Sahip
olduklar: goriinmezlik ve negatif kirilma
indisi gibi pek ¢ok ozellik sayesinde
son yillarda bilim insanlarinin ilgisini
¢eken bu malzemelere yeni bir 6zellik
daha kazandirildi. Karlsruhe Teknoloji
Enstitiisitnde (KIT) yapilan calismada
tiretilen metamalzemeler, altlarina
gizlenen nesnelerin dokunulunca
hissedilmemesini sagliyor.
Nature Communications dergisinde,

Haziran ayinda yayimlanan ¢alismaya
gore, mikrometre hassasiyette
hazirlanan polimer bazli ve kristal
yapili bu malzemelerin temas
alanlarinn biiyiikliigii bu malzemelere
kazandirilmak istenen mekanik
ozelliklere gore ayarlaniyor. Uretilen
pelerinin alt ylizeyinde sert bir silindir
bulunuyor. Gizlenmek istenen nesneler
bu boslugun igine yerlestiriliyor ve
gelistirilen metamalzeme {izerine
uygulanan fiziksel kuvveti farkli
yonlere dagittig i¢in bu malzemelerin
altina gizlenen nesneler parmakla
dokunuldugunda veya cihazla
tarandiginda tespit edilemiyor.
“Mekanik pelerin” olarak degerlendirilen
ve lazer yazic1 teknolojisi kullanilarak
tiretilen bu malzemeler simdilik
sadece kiigiik dl¢iilerde iiretilebiliyor.
Ancak belli bitytikliikteki nesneleri

Hava Direncini Azaltan Akilli Yiizey
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gizleyebilmek i¢in daha biiyiik ol¢tilerde
tiretilmeleri gerekiyor, bu nedenle
gelistirme asamasi devam ediyor.

Cok ince, hafif ve konforlu yataklardan
altindan gecen kablolarin hissedilmesini
engelleyebilecek 6zel tasarimli halilara
kadar her alanda kullanilabilecek

bu malzemeler yakin gelecekte pek ¢ok
farkli uygulama alaninda yer bulacak
gibi gortiniiyor.

Tuba Sarigiil

assachusetts Teknoloji

Enstitiisi'nden (MIT)
aragtirmacilarin gelistirdigi sekil
degistirebilen yiizey, farkl
mithendislik uygulamalarinda,
ornegin otomobillerde,
ucaklarda, riizgar tiirbinlerinde hava
stirtinmesini azaltarak aerodinamik
performansin artirilmasinda
kullanilabilir.

Giliniimiizde kullanilan golf toplarinin
cukurlu yapidaki yiizeylerinin, hava
stirtinmesinin azalmasina neden olarak
topun daha uzak mesafelere ulagmasini
sagladigi biliniyor. Advanced Materials
dergisinde yayimlanan ¢aligmada
aragtirmacilar havanin farkli yiizeyler
tizerindeki siirtiinme etkisini azaltmak
i¢in bu mekanizmadan yararlandi.
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Sonuglar diistik hizlarda, yiizeyi
gukurlu bir top tizerindeki siirtiinme
etkisinin ytizeyi piiriizsiiz bir

topun iizerindekinin yarisi kadar
oldugunu, ancak yiiksek hizlarda tersi
bir etkinin ortaya ¢iktigini gosterdi.
Bu nedenle arastirmacilar kullanildig:
esnada yiizey sekli degisebilen bir
malzeme gelistirdi.

I¢ kism1 yumusak, dis yiizeyi sert ve cok
katmanli -katmanlar kauguga benzer bir
malzemelerden {iretildi- malzemeden
yapilmis, ici bos bir top kullanilan
calismada topun yiizey seklinin icindeki
basinca gore degistigi anlagildi.

Basing azaldiginda topun tiretildigi
malzeme biiziiliir ve dis yiizeyde
dalgalanmalar ortaya ¢ikarken, basing

arttiginda yiizey tekrar piirtizsiizlesti.

Siirtiinme etkisini azaltan dokulu
ylizeylerden bu yilki Diinya

Kupasrnda kullanilan futbol topunda
da yararlanildi. Aragtirmacilardan
Pedro Miguel Reis, bu teknolojinin
otomobillerde de kullanilabilecegini

ve yiizeyde kullanilan malzemenin
farkli hizlarda siirtiinmeyi en aza
indirecek sekilde sekil degistirerek yakit
titketimini azaltabilecegini s6yliiyor.



