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MATEMATIK VE PSIKOLOJI ELELE

Goziin insan bedeninin en karmasik organla-
rindan biri oldugunu ve beynimizin de yaklasik
yarisinin gérme duyusuna iliskin islevlerde dzel-
lestigini biliyoruz. Diinyaya baktigimiz her an
goziimiiziin agtabakasina (retina) diisen 1sik, ci-
simlerin hiz, renk, sekil gibi 6zelliklerine iliskin,
tahmin sinirlarimizi zorlayacak olgiide bilgi
icerir. Beynimizse biitiin bu bilgileri en etkili se-
kilde kullanabilmek icin her saniye binlerce is-
lem yapip dis diinyanin bir i¢ temsilini olustur-
maya calisir. Bilim insanlari gérme duyusuyla il-
gili arastirmalarda ilerledikce beynin nasil calis-
tigini daha iyi kavriyor. Bu organik ¢ikarimlari
da bilgisayar ve akilli tasarimlara uyguluyorlar.
Dolayisiyla biyoloji ve psikolojinin sundugu be-
yin kuramlari matematigin ellerinde harmanla-
narak yepyeni teknolojik lirtinlerin
gelistirilmesine olanak saglaniyor. Bu beyin mo-
dellemeleri sirasinda en sik basvurulan yol kal-
kiiliis. Kalkiiliis, degisimin matematigi olarak
tanimlaniyor. Gorsel bir sahnede beynimizin en
¢ok ilgi duydugu noktalarin da dinamik ve devi-
nimsel noktalar oldugunu g6z 6niinde bulundur-
dugumuzda, kalkiillisiin neden beyin modelle-
melerinde 6n plana ¢iktigimi daha iyi kavrayabi-
liyoruz. Beynin gorme merkezi (gorsel korteks)
kalkiiliis yardimiyla diferansiyel dizilerin hesap-
lanmasi sonucu modelleniyor. Daha acik bir de-
yisle, belli bir noktaya yansiyan isik siddetinde-
ki degisimler, sirasiyla islemden geciyor. Tipki
hareket eden bir cisme vuran 1s1§in an be an de-

gisiminin beynimizce hesaplanmasi gibi. Beyni-

miz bu diferansiyellerle eristigi bilgiyi, “jet” adi
verilen matematiksel bir eleman olusturmada
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Bilim insanlari, matematiksel model yardimiyla
bilgisayar ortaminda bir insanin konusurkenki agiz
hareketlerini bir baskasinin yiiziine aktarip, ona bu

sozleri kukla gibi soyletmeyi basariyor.

kullaniyor. Jet, basitce farkli diferansiyel isletici-
leri (beyin hiicreleri) grubu olarak tanimlanip
beyne, gorsel sahnenin Gteki noktalarinda han-
gi sinyallerin olabilecegini tahmin giicii veriyor.
Teknik acidan jet olarak bahsettigimiz eleman-
larin Taylor serileri oldugunu belirtmekte yarar
var. Taylor serileri belli bir noktada tiirevlerini
birlestirerek matematiksel bir fonksiyona yak-
lasma olanagi sagliyor. Gorsel sistem, yakinda-
ki bir noktadan cikarsadigi tahminsel hesapla-
malarini uzak bir noktada olciilen sonuclarla
karsilastirabiliyor. Bu temel matematiksel mo-
delden hiz (mekan ve zamandaki degisim orani)
algilayicilari yapiliyor.

Bu yaklasim gercekten ise yariyor mu? Gor-
sel korteksteki yapilarin islevlerine aciklik geti-
rebilme ve hiz algisinin 6nemli noktalarini kes-
fetmenin yani sira, bilgisayarlara uygulandigin-
da insan yiizlerindeki ifadeleri tanima gorevini

DIJITAL OYUNCAK IS BASINDA!

Bundan yaklasik 10-12 yil once piyasaya kii-
cliciik dijital oyuncaklar ¢tkmisti. Cebe rahatlikla
sigan bu seker renkli oyuncaklar birer evcil hay-
van gibi, sahiplerince belli zamanlarda beslenme-
yi, uyutulmayi, su verilmeyi vs. bekliyorlardi. Diji-
tal oyuncak dyle programlanmisti ki sozgelimi uy-
ku ya da yemek zamani aksatildiginda “dliiyor-
du”. Uretici sirketin reklam kampanyalarinda bu
dijital hayvancik cocuklara sorumluluk duygusu
asilayan bir ara¢ olarak sunuluyordu. Cocuk, bu
hayvancikla sevdigi bir “sey”e zamaninda su ver-
meyi, yemek vermeyi, kisacasi ona bakmayi, onu
Onemsemeyi ogreniyordu. Piyasalarda bir siire
yiiksek satis grafikleri ¢izen bu oyuncak, tiretici
sirketlere bir yenisinin de esinini vermis sonunda.
Kiiciik ve “akill’” bir farkla! Yeni oyuncak biiyii-

yip gelisebilmek icin sahibinin spor yapmasina
gerek duyuyor. Cocuklari daha sik fiziksel
etkinlik yapmaya heveslendirmek icin retilen bu
yeni nesil dijital hayvancik, bilege takilabilir bir
saat biciminde. Uzerindeki monitorde onu tasiya-
nin kalp atis hizini gésteriyor. Spor yaparken kalp
atis hizi artacagindan deger yiikseldiginde hay-
vancik da biiylimeye bagliyor. Tiim bu teknoloji-
nin ardinda yatan diisiince cok basit aslinda: Co-
cuklara sorumluluk duygusu asilayip, onlari spor
iceren saglikl bir yasama hazirlamak. Sorumluluk
duygusunu gelistirebilmek adina bir bitkinin ya
da evdeki fiziksel kosullar uygunsa, gercek bir
hayvanin ¢ok ise yarayacagina inanilsa da tiretici
sirketin spora yonlendirmede teknolojiyi bu denli

akilica kullamigi alkisi hak ediyor.
Kaynak: http://www.cs4fn.org/
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de basariyla yerine getiriyor. f)rnegin, karsiniz-
da duran ekrana giiliimseyip surat astiginizda
ya da saskinlik tepkisi verdiginizde sizin duygu-
larinizi taniyabiliyor. Ancak daha ilgin¢ olani su,
bilim insanlari bu model yardimiyla bilgisayar
ortaminda bir insanin konusurkenki agiz hare-
ketlerini bir baskasinin yiiziine aktarip ona bu
sozleri kukla gibi soyletiyor. Yani daha dnce hig
soylememis oldugunuz sozciikleri ekranda sdy-
lerken bulabiliyorsunuz kendinizi. Bilgisayar bu-
nu gerceklestirirken ilk kisinin yiiziinde bir mi-
mikten Otekine ge¢cmek icin gereken hareketi
(optik akis) buluyor. Daha sonraysa bu yiiziin
yapabilecedi mimik degisim bicimlerini tahmin
edebilecek bir istatistiksel hareket serisi hesap-
liyor. Bu istatiksel hareket serilerine yiiziin te-
mel bilesenleri deniyor. Bu temel bilesenleri te-
mel renkler gibi diisiinebiliriz. Temel renklerin
birlesiminden nasil farkli renkler elde edilebili-
yorsa, bunlar yardimiyla da o yiizde farkli hare-
ketler yaratilabiliyor. Bilim insanlari tipki bir
kukla oynaticisinin kuklasini oynattigi gibi vide-
odaki yiizii farkh sekillerde hareket ettirebiliyor-
lar.

Peki, bu arastirmanin uygulama alani ne ola-
bilir? Her ne kadar arastirmaya imza atan bilim
insanlari eglence ve film sektoriine vurgu yapsa-
lar da nlii simalarin “bu sézciikler benim ag-
zimdan dokiilmedi; bilgisayarda goriintiilerimle
oynamiglar” diye medyayi ikna etmeye calistigi
giinlerin yaklastigini diisiinmeden edemiyoruz.
Kaynak: Prof. Peter McOwan (Bilgisayar Teknolojileri, Queen Mary Uni-

versitesi) & Prof. Alan Johnston'in (Psikoloji Boliimii, University
College London) calismalarindan derlenmistir.
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