ikkat!
Bu makaleyi okuyup bin-
rinceye kadir avakkabilan-

iza sakin bakmayin: voksa. onlart bir
dahia hig baglavamama dumimunda Rala-
bilirsiniz)..

B3 deki 1kt basit kapaly egri egittir de-
webilir.C¢ boyutlu wsaydi birbirlerine ho-
meomorf , kapali, basit edvilere gdeder od-
riler deme Efer tapole basir hir J efvick |
X1+ X1 =1 x,= Odenblemleriyle vers-
fen dislem gembrrine esdederse J egrisine
gizttlelilir efri. adi verilir

Matemarigin akier diliyle pabuglarmia
nasil bagladigmizin basit bir agrklamasini
okudunuz Spor pabuglaninrzdaki bugedla-
nin dilglimlenmesi ya di biyitkannenizin
onlogann baglayivermesi yizyillrdic mare-
mariksel spokitlasyon konusu olmustar.
Uzun zamandie da, maremandin geametrik
sekillerin degismeyen dzelliklerny meele-
ven dali olan topalojinin en getrefil proble-
mi olmaya devam eomekeedin. Ancak dil-
gum reonsindekt klasik bie problemin go-
zitmlenmiy olmas olusihg belirmistie Bof-
falo’daki New York Devler Oniversite-
st nden matematikel Willtam Menasco en
karmagtk disimiin eiziillmesinin Koy agi-
macl plibilecegini belirlemistin Bu biiviik
goziim belki sizin pabuglarmize diaha Kolay
baglamaniza yardimer olmayacakur, sma
DNA sgrmalimin bir digiime benredigini
by dnfinde wmcak olursak biyolojide ve
matematgin bazr dullannda veni bir yakls-
gima vol agacukur,

Aslinda, maremartkreky dilgiimlerin
avakkaby bulanndaky gibi ik ueuw vok-
tur.Bunlar, altn bir zincie olugturan Kapal
halkalara benzer. “Dilfimlemek” igin zin-
cinn uen agilie, donditrillir ve bickag kez
kivnldikran sonra yeniden kapauhr. Olugan
lapah sarmal , marematikgiler igin diigim-
diir, En basic Jigamin  eoriintist sadece
bir kez kivolmis ¢iireklere benzetlehilis,
[ngiliz hilimcist Lord Kelvin'in 18007 erde
kirmyasal elementlerin-erer ve bénzeri kar
magik maddelerin surmalindan olugtugu

scklindeki dnermesi dnem kazanmigtr,
Bilinen elementlert izah ermek igin Kel-
vin, iki meslektagimdan bir sicimin viizler-
cedegisik bikilfi sekling liste haling ge-
trmelering $temistr,

Bu konudaki ik vaklogimlardan birk,
digiimi gtizmekeit. Bu ise vzun bir 2
mandir gekmecede duran alin bir zingi
diizelomekten daha zordur, Matemazikgi-
ler bu digami ¢izmekren ok, bu eyle-
min kag wyamady gereekleseces) ile g
lenmekredirler. Baylece Kelvin'den bu
giine worsyenlerin algoritma - by, bir dits
Eitmil ciizmek g en gz suyida iglemm be-
lirfletimesi siirecine verilen isimir - e bo-
gusmalirt sona ermemigtir. Bunin mate-
matikgilerin digtimlerde ilgili bilgilerniyle
ilintilendirilebilecefi - halann kag relden
olugtugu, birbiring kag kez sarmagtls,
uetnnn sagdu mi yoksa soldi my kaldifs gi-
bi unsurlar - ve by yasamsal Gnemdeki
“dilgimileme” istatistklennin OOEiml
gozme savising bulinaya varavacak basie bit
denkleme diinfigtiirilebilecedi Ronusuyli
baglanulandinfobilecedi imir edilmekre-
dir. Bu liglemeden vola gikarak, 1954 de
Amerikaly matematikgl John Milnor diigt-
mil gBzme suyis ale diger ki saviarasinds
basit matemmatiksel bir gl bulmugrr

Daha sonralan topolojiciler. sekil ve
dokoyu simgeleyen digim niteliginin,
diigiim ve giziilmesi Konusundaki diaha
denm gizlerde sukh oldugundan kugkulin-
maya baslarmiglardir A980'lenin basinda, ga-

"

hsmularion diigimi gizmenin sammullann
uzamdaki durugunn anlomakle miimkin
olubilecedt fizerinde yodunlagtirmayy: bage
Tamiglardir.

Menasco, calismalininila digimil gz
e agamalanimin sayismm giprazlinma §i-
visina eyit vt da duba a2z olmasi gerekndi
tezinden hareker eemistir. Burada Kistedi-
len ; surmasnnlan  baluon tellen v da dr-
i endeksidir (hir diifiimtn nasl yapikacs-
gidir), Menaseo diigimin ilmeklerini,
diizlemsel seklli diskler gibi gekillendir-
migtir, Sonugt, en basitinden en Karmast-
g tiirn diigiimler igin geceri bir digim
viame degen btilanmugour. Metsco, Ox-
ford iinivemsitesinden Peter Kronheimer
ve Ralitorniya “Teknoloji Enstitiisiinden
Tom Mrowka'nin baimsiz galiymalann-
din dy yamrdandiding belirmekredi,

By wspar, DNA'nin kendini bir hiiore-
nin dginde digimleyiy bigiming kesfer-
meve ciltyan mvematematikyiler soin de
cok varath olacikein. Hiceeler balin-
meden DNA'nin kendini hilere gekir-
degiinde Kopyalamass gerekmekredir,
Menusco'nun ¢ozamil, genlerin emb-
riyonuiolusumn ve biivilmesi siirecinde
kendim katlamasint ve dmegin kanser
olugumunda oldugn gibi carpik Katlin-
malann nasil alduguny giziimlemeye v
thim edebilecekrir

Sonuglar, diger topolojicilere de gap-
mzlama henzeri yaprlann ve viizeglerle
(Birnegin ¢aprazlama ve kurdele higimi

W TR hllﬂlilnmﬂﬂlﬂ) ilg“i pmh-

ey lemlernt ghzmelerinde
W= vardimo olacaknr.
‘fg{z Tiim bu maremutik-
> gilerin guprazlama ve
a8 diifiimlerle ngragtiini
2 hilmenin pabuglariniz
- ¢ duba kolay bafilsmuniza
o 3.,‘ yardimer  olmayacag
2 Kansindaysanz @idip bir
RS Gift makosen alabilir-
1 sinizl..
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