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Otomobilinizle evinize dogru gider-
ken yanmnizdaki otomobili kullanan
kimse olmadigini, strtci koltugunun
bos oldugunu gorirseniz buyiik olasi-
likla sasirir, hatta belki de korkarsiniz.
Ancak kendi kendini kullanan stirtcu-
stiz “robot otomobiller” alanindaki ca-
lismalar 6ylesine hizli ilerliyor ki, belki
de yakin bir gelecekte bu tiir goriunti-
lere alismamiz gerekecek. ABD ileri
Savunma Arastirma Projeleri Kuru-
mu’nun (U.S. Defense Advanced Rese-
arch Projects Agency-DARPA) spon-
sorlugunda bu yil Getinctst gergekles-
tirilen “Urban Challenge” yarismasinin
yari finaline katilan otuzdan fazla ro-
bot otomobilin onbiri finale kaldi.
2004 ve 2005 yillarindaki yarismalar-
da acik arazide teker teker yarisan ro-
bot otomobillerin gorevleri, 3 Kasim
2007’de California’da gerceklestirilen
son yarista daha zorluydu: terkedilmis
bir havaalani pistinin yollarinda, trafik
kurallarina uyarak ve birbirleriyle ya
da insanlarin strdiugi diger otomobil-
lerle carpismadan parkuru tamamla-
mak.

Daha onceki yillarda acik arazide
yapilan yarislarda robot otomobillerin
tek yapmasi gereken, sabit engelleri
belirlemek ve gtivenli bir yériinge ¢i-
zip bunlarin ¢evresinden dolasarak
gecmekti. Ustelik bunu yaparken cev-
relerinde basetmeleri gereken baska
otomobiller yoktu. Bu kez hem trafik
kurallarina uymak, hem de cevrelerin-
deki diger strticiili otomobillerden ve
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robot otomobillerden kac¢mak zorun-
dalar. Bunun i¢in robot otomobillerin,
kosullart stirekli degisen dinamik bir
ortamda, gercek zamanli karar verme
yetenegine sahip olmalar1 gerekiyor.
Cevresindeki tiim nesnelerin yorlinge-
lerini hesaplamasi ve onlardan kacmak
icin plan yapmasi gereken bir robot
otomobilin, bir baska aracin nereye gi-
decegini tam olarak bilmesi miimkiin
olmadigi i¢gin, bir sonraki hareketlerine
karar vermede olasilik algoritmalarini
kullaniyorlar. Robot otomobillerin tra-
fik kurallarina uyabilmeleri igin yalniz-
ca trafik kurallarinin sifrelenmis hali-
nin yazilimlarina ytklenmesi yeterli
degil. Clnkd bu durum, bir dértyol
kavsakta aniden karsilasan iki robot
ototomobilin sonsuza kadar birbirleri-

ne yol vermeye calismasina yol acabi-
lir. Bu tir cikmazlar: engellemek icin,
robot otomobillerin yazilimlari, belli
bir hiyerarsik yapiyi izleyerek, bazi tra-
fik kurallarini ihlal etmelerine izin ve-
riyor. Her ne kadar iki robot otomobil
carpistiginda sigorta sirketlerini ara-
malar1 gerekmeyecekse bile, trafik ku-
rallarmma uymak konusunda bir robot-
tan insandan beklenenin daha fazlasi-
n1 beklemek de anlamsiz.

Bu gorevleri yerine getirmek icin
sahip olmalar1 gereken o6zellikler g6z
o6ntne alindiginda robot otomobillerin
temel dayanagi, donanimlarindan ¢ok
yazilimlarl. Ama sahip olduklar1 dona-
nimlar da oldukca 6zel ve ileri
diizeyde. Cogunun ustd geliskin alici-
larla kapli ve bu nedenle birer meka-
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nik kirpi gibi gortntyorlar. Cevreleri-
ni algilayabilmek icin radarlari, dijital
kameralar1 ve lazer teknolojisini kulla-
narak (¢ boyutlu gérme kapasitesine
sahip “lidar” adi verilen aygitlar1 kulla-
niyorlar. Uzaktaki nesneleri radarlariy-
la, daha orta diizeyli menzillerinde yer
alan nesneleri “lidar”lariyla, en yakin-
larindaki cisimleri de dijital kamerala-
riyla belirliyorlar. Otomobillerin arka
taraflar1 da calismalari icin gerekli ya-
zilimlar1 barindiran bilgisayarlarla do-
lu. Ayrica her birinin, bu bilgisayarla-
rin gereksinim duydugu giicl elde et-
melerini saglayan birer jeneratori var.
Ancak yarisa katilan tim robot otomo-
billerin calisma prensibi ve tasarimi
birbirinden farkli oldugundan, sahip
olduklar1 donanim dtizeyi de birbiriyle
ayni degil. Bazilarinin tisti tamamen
kameralarla ve alicilarla doluyken, ba-
zilarinda bunlardan yalnizca birkac ta-
ne var. Bu nedenle de bazi araclarin
Gretim maliyeti olduk¢a ytksekken,
bazilart oldukca ucuz. Birincilik 6dali
2 milyon dolar olan bu yarigsmaya kati-
lan robot otomobiller arasinda, toplam
maliyeti 130 bin dolar kadar disik
olani bile var.

Robot otomobil yarisi, gercek bir
otomobil yarist gibi gériintyor. Oto-
mobilleri treten muhendisler, tzerle-
rinde General Motors, Ford, Intel ve
Google gibi sponsorlarin logolarinin
bulundugu parlak tisértler giyiyorlar.
Robotlarin izlenebilecegi tek bir done-
me¢ oldugundan, DARPA kiraladigi
helikopterle ¢ektigi yaris gortntilerini
genis bir cadirda Ug biiytk dev ekran-
dan yayimliyor. Ekiplerin ¢ekici rémor-
korlerle robotlarini yarisin yapilacagi
alana tasimalarinin ardindan, yaris
basliyor. Araclar baslangi¢ ¢izgisinden
biraz tereddiit ederek ve sanki siirtict
koltugunda 90 yasinda strtctler otu-
ruyormus gibi cikis yapiyorlar ama ki-
sa slire sonra tiim robotlar kendini

topluyor. Yarisin baslamasindan bir sa-
at sonra iki robot otomobil birbiriyle
carpistyor, bir robot otomobil alandaki
bir binanin igine daliyor, bir baska ro-
bot alicilarmni diistirtiyor. Uciincii saa-
tin sonunda robot otomobillerden besi
yaristan diskalifiye olmus durumda.
Sonra ortalik yavas yavas sakinlesiyor
ve kalan robot otomobillerin kisilikleri
su yliztine cikiyor. Bazisi engellerden
ka¢mak konusunda cok basariliyken,
bazisi da cevrede sakin ve kendinden
emin bir sekilde geziniyor. Robot oto-
mobillerden bazilariysa, aynen bazi si-
riictiler gibi, trafikte oldukca saldirgan
hale geliyorlar. Yaklasik yedi saatin so-
nunda yaris sonuclaniyor ve kazanan-
lar belli oluyor: Carnegie Mellon Uni-
versitesi’nin ekibi birinci, Stanford
Universitesi'ninki ikinci, Virginia Tek-
nik Universitesi’nin ekibi tictincti ve si-
rasiyla 2 milyon, 1 milyon ve 500 bin
dolarlik 6ddllerin sahibi oluyorlar.

izleyicilerin cogunun bir siire son-
ra robot otomobillerin i¢cinde hi¢ kim-
se olmadigini unuttugu bu son yarisin
sonuclari, robot otomobillerin kendi
kendilerini kullanamayacaklarina ilis-
kin tim kuskular ortadan kaldirmak
icin yeterli. Hatta robot otomobil tek-
nolojisi tarim alaninda kullanilan arac-
larin otomasyonu gibi distik riskli uy-
gulamalarda kullanilmak i¢in simdiden
hazir gortindyor. Ustelik bu yilki yari-
sin kazananlari kullandiklari yazilimla-
11 ticari olarak kullanima sunmak icin
girisimlere baslamiglar bile. ABD ordu-
sunun hedefi, bu araglart 2015’te hiz-

mete sokmak. Ancak yarisin sonugla-
rinin bu kadar basarili olmasinin olum-
suz etkileri de olabilir. Yeterince sov
yaptigini distinen DARPA isi bu asa-
mada birakip bundan sonra gorevi sa-
nayinin devralmasini ve bundan sonra-
ki ilerlemelere yon vermesini bekleye-
bilir. Bu olasilik gerceklesirse, birbirle-
riyle iletisime gececek ve birlikte cali-
sacak robot otomobiller icin diizenle-
necek bir sonraki Urban Challenge ya-
rismasini hevesle bekleyen mihendis-
ler hayal kirikligina ugrayabilir.
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