EVRIMIN PALEONTOLOJIK KANITLARI

i nailiz doga bilimeilerinden Charles Darwin

(1809-1882), 1859 vilinda "Tirlerin Kpkeni”
adli yapitini yayinlayarak, giinimiizde yasayan
tirlerin, gegmiste yasamis ortak koklerden de-
cisikliklere ugrayarak meydana geldigini goster-
mistir. Anilan yapitiyla Darwin, tirlerin o zama-
nia kadar inamildidi gibi degismeyen sebit seyler
olmadigini; aksine daha 6nce mevcut olan farkl
tiirlerin giderek dedisiklige ugramasiyla evrim-
lestidini ifade etmistir, Evrimsel dedismelerin
meydana gelis tarzini da “Dogal Secilim" kura-
miyle eciklamistir.

“Tiirlerin Kokeni" adli amtsal yapitinda, fosil
kayitlar Uzerinde yapilan cahismalara deginen
Darwin, fikrini su sekilde ifade etmektedir: "“Ye-
ni tirler karasal ve su ortaminda birbirini izle-
yerek yavas yavas ortaya cikmistir. Lyell, {clin-
cil zamana ait cesitli tabakalarda bulunan kanit-
lar karsisinda tersini savunmanin giic oldugunu,
her yil cesitli tabakalarda fosiller bulundukca
aradaki bosluklarin doldugunu, ortadan kealkmis
olanlarla, mevcut olanlar karsilastirarak degis-
menin zamanla oldugunu gésterdi... Farkli cins-
lere ve simflara ait tiirler aynt hiz ve aym dere-
cede degisiklige ugramistir... Her tiriin degis-
kenligi baska tirlerinkinden bagimsizdir... Genel
bir kural olarak bir grup en yitksek diizeye eri-
sinceye kader tedrici bir artis gésterir, sonra
yine yavas yavas bir gerilemeye baslar..."”

C. Darwin'den giiniimiize kadar paleontoloji
alaninda yapilan calismalar, fosil serileri arasin-
da gbriilen bosluklarin doldurulmasinda biiyiik
katkilar yapmistir. Elde edilen bilgi birikiminin
15191 altinda Darwin'in evrim kuramimi tartismak
gerekir. Paleontolojiden elde edilen verilere da-
yanarak, jeclojik zamanlar icinde cok sayida kil-
cik dedisikliklerin birikimi ile tiirlerde bir degis-
menin olup olmadiqi; eder bir dedisme séiz ko-
nusu ise basit yapilardan daha karmasik yepiya
degru bir gidis olup olmadidu; bazi tiirlerin orta-
dan kalkmasinin, yenilerinin ortaya cikmasinin;
evrimmsel aciden birbirine uzak olan gruplarin ay-
ni ortam kosullarinda yasamasi sonucu, benzer
morfolojik gériintimlerin ortaya cikip cikmadigi
tartisilabilir.

Paleontoloji bilimi, eskiden yasamis olan
canhlarin fosil kalintilarimi inceleyen hir bilimdir.

* H. U. Fen Faklltes! Biyocloji BBIGmy, Ankara,

Prof. Dr. M. Nihat SiSLi*

Evrimle ilgilenen bir kisi, fosil kayitlarindan
yerarlanmak icin elde bulunan fosilin, bugin
yasamezkta olan ve kokeni arastirilan tirlerin
atas! oldugunu gosteren badlantilar ortaya koy-
mest gerekir. Ancak, ortak bir atasal tirden
baslayarak tiriin farkl tirlere dizenli olarax
degismesini belgelemek her zaman miimkiin de-
gildir. Cogunluk tiiriin evrim tarihini gbsteren
fosil serileri kesintilidir, Genellikle, bir tiriin
ortaya gikisi ya da sonunun gelmesi ani olarak
gozlenir. Ozellikle, yer kabugunda meydana ge-
len 6nemli degismeleri, cok sayida tiiriin orta-
dan kalkmasi ya da yenilerinin belirmesi izler.
Ote yandan, fosillesmenin ¢ok 6zel kosullarda
ve yerlerde meydana gelmesi, belli bir siirede
yasayan canhlarin ancak bir kismini simgeiaye-
cek fosillerin olusmasina yol acar. Fosil, jeolojik
zamanlarda yasams olan canlilarin  taninabilir
kalintilaridir.

Fosil olusmasi i¢in canh haldeki bireyvin ya
da &liimi izleyen kisa bir zaman araligi icinde,
parcalayici canlilarin saldinsina ugramadan, gev-
re etkenlerinin etkisi altinda degisiklige ugra-
madan, camur ya da mil icine, topradga gomiil-
mesi gerekir. Gémilme, isi karalara gdre su or-
taminda, sicak bdlgelere gire serin yerlerde da-
ha ¢ok meydana gelebilir. GBmilme g¢dkelmenin
gorildigl nehir adizlarinda, géllerde daha faz-
ladir. Cokelme, asinma, asinan kiigiik pargacik-
larin siiriiklenip uygun bir yer ve kosulda meyda-
na gelmesiyle olanakh olduguna gére, séz ko-
nusu olayin olusu uzun bir zemana gereksinme
gosterdigi gibi, strekli degildir, kesintilidir. Bu
sekilde olusan yatay katmanlar arasina hapsedi-
len ve fosillesen @rneklerden, alt katmanlarda
bulunanlarin, daha {st katmanlarda bulunan fo-
sillere gore daha yasl olmasi, bir baska deyim-
le daha 6nce yasamis olmasi dogaldir. Bundan
baska volkan piiskiirmesi sonucunda meydana
czlen lavlar, volkan kiilleri icinde de fosillesme
olur. Uglincii jeolojik zamanda, itine yaprakli
ageclarin recinesi icine gomilen bécekler vii-
cut yapilarini  en ince ayrintisina kadar koruya-
bilmistir. Alaska ve Sibirya'da buzlar arasinda
donmus durumda bulunan mamutlarin, 20 bin yil-
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dan beri, deri, et, kil ve i¢ organlarinin oldugu gi-
bi kaldigi bilinmektedir. Katran gukurlari, gegmis-
te yasamius olan canlilarin gintimiize kadar sak-
lanabilmesi igin uygun yerlerdendir. Fosilin bu-
lundugu yere ve kosullara ait bilgiler de top-
lanabilirse, o zamanki c¢evre kosullan ve hay-
vanin davramisi  hakkinda da bilgi edinilmis
olur. Ornegin, ayak izi fosilleri, hayvanin hare-
ket sekli hakkinda; gevre kosulu nedeniyle
olim, cevredeki ani degismeler hakkinda - ¢tk-
me, su altinda kalma, volkan piskiirmesi, hava
sicakliginda ani siddetll degismeler-bilgli ver-
mektedir.

Gecgmisteki jeolojik wamanlarda yasamis
olan tiirlerin tiireme, yayillma ve ortadan kalk-
ma evrelerini igine alan bir jeolojik yasam
cemberi vardir. Belll bir jeolojik zaman dilimi
icinde s6z konusu yasam ¢emberini tamamlayan
fosiller ayirici &zellige sahip olduklan igin bun-
lardan jeolojik zaman dilimlerinin ayriimasinda
yararlanilir. Béylece yer kabugunun vyasi hak-
kinda bilgi edinilir. Buna gére yer kabugunda,
yer yuvarlaginin olusumundan baslayarak yasam
orneklerinden yoksun bir donemi ilk canlilarin
tiredigi bir devre izlemekte bunu, en eski ya-
sam Orneklerinin bulundugu birinci zaman; gegit

ozelliklere sahip yagsam &rneklerinin bulundugu
Ikinci zaman ve modern yasam &rneklerinin bu-
lundugu digiincli zamanin Izledigi saptanir. Birin-
ci zaman 600 milyon yil, ikinci zaman 230 milyon,
tiglincli zaman 63 milyon yil énce basglamistir.
Yer kabugunun cesitli katlarinin yasinin sap-
tanmasinda radyoaktif elementlerden yararlanan
givenilir yeni yéntemler gelistirilmistir.

Herhangi bir organizma, 6limiinden fosil-
lesmeye uygun bir ortama siiriikleninceye kadar,
girime ve parcalanmaya ugrayabildiginden, i¢
ve dis iskelet kabuk gibi kisimlarin fosillesme
sansi fazladir. Yumusak dokularla basit yapili
canlilarin fosillerini bulmak giigtiir. Bununla bir-
likte, birinci zaman 6ncesine ait 2,6 milyar yil-
Itk yasa sahip tabakalarda, cakmaktasi yatak-
larinda alg benzeri kalintilar, 2,1 milyar yash
tabakalarda bakteriler, foraminuferler, radyolarya
goriilmistir.  Hatta cok hiicreli canllara ait
drnekler vardir. Ik canli érneklerin 3 milyar yil
dnce tiredigi kabul edildigine gére, jeoloji agi-
sindan kisa denilebilecek bir zaman dilimi iginde,
mavi, yesil algler ve bakteriler (Moneral), bir
hiicreli canlilar (Protista) ve cok hiicreli canli-
lar (Metazoa)'nin subelerini (Phylum) simge-
leyen gruplar tiiremistir.



Birincl zaman, denizlerde yasayan omurga-
siz hayvanlara ait fosillerin zengin olusuyla ta-
mnmakla birlikte, omurgali hayvanlar baslangic-
ta baliga benzer Orneklerla simgelenmis birincl
zamanin sonuna dogru blyik bir gesitlenme gos-
termistir. Bir baska deyimle, cok sayida yeni ba-
hik cinsleri tiremistir

Birinci zamamin en Gnemli  olayi, karada
yasayan bitkiler, eklembacaklilar, yumusakgalar
ve omurgall hayvanlarin tiremesidir. Siluriyen-
de diketen olaralk dallanan yesil alglerde epider-
mis, kutikula, gbzeneklerin gelismesi, gbvde ve
dallarin saglamlasmasi, alt dallarnin kék gibi top-
raga girmesi, lletim dokusunun gelismesi kara-
sal yasama uyumda meydana gelen belll besh
degisikliklerdir, Ingiltera'de elde edilen ilk kara-
sal bitkilerden Rynialar'in anotomik yapisi, sbz
konusu degismeyl en lyi sekilde gbstermektedir.

Eklembacakli hayvanlardan su  hayatina
uyan en evrimll grup, su pirelerinden, yengegle-
re ve Istakozlara kadar gok cesitll tirleri iceren
Crustacea (Kabuklular]l simfina giren canlilar-
dir. Ote yanden karasal yasamin en basarili gru-
bu, Incesta sinifina giren boceklerdir. Vilcutla-
rimin halkali olusu, viicut &rtlisi ve hareket or-
ganlari bakimindan benzerlikler vardir. Ancak bu
iki yasam tipi arasinda bulunan gecit formlara
ait elde fosil kanitlar yoktur, Giniimiizde yen-
gecler zaman zaman karasal ortama gectiklerl
halde, solunum orgam kalin bir koruyucu levha
altinda korunmasinag karsin, suda erimis halde
bulunan oksijenden yararlanabilecek bir yapida
oldudu igin, su kitlelerinden fazla uzaklasmazlar,
Kabuklu eklembacakhlardan oldudu halde kara-
sal yasama uymus olarak tespihbbeekler] (lso-
poda) ve kabuklu pireler {Amphipoda) bilinmek-
tedir. Bu grup liyelerl. karasal ortamda fakat
tag alti clrlimis ageg kitiklerinin alty gibl nem.
li yerlerde yasarler. Bitiin bbcek sistematikei-
leri tarafindan llkel bécek grubu olarak ele al-
nan kanatsiz bbceklerden sicrar kuyruklular (Col.
lembola) alinlimiizde nemli yerlerde yasar. Bun-
larin birincl zamanin devon devresine ait (400
milyon yil &ncesl) fosilleri bulunmustur, Ote
yandan bécek evrim cizgisi icinde, nisbaten il
kel gruplar olarak bilinen Biralin sinekleri {Ep-
hemerdptaral ve Kiz sineklert (Odonata) takimi-
na ait tOrlerin erginierl karasal ortamda yasar,
yumurtalarint su yuzine ya da sudeki bitkj ve
tasler Gzerine koyarlcr. erqin devreye kadar olan
yasamlari su ortaminda gecer. Fosillerin perm
devresine alt tabakalarda (280 milvon yil &nce)
rastlenmistir, Akreplerz ve kara salyangozlara ait
fosiller Siluriven devresinde (400 milyon yil 6n-
ce] bulunmustur. Bununla birlikte. gegit drnek-

leri simgeleyen kamtlar yoktur,

Devonda, ostracodermi olarak bilinen Ilkel
baliklardan kék olarak zengin bir balik gesitlen-
mesi vardir, Bu nedenle devon, balik devrl ola-
rak da nitelendirilebllir. Devonun en ilging ola-
yi, karasal omurgali hayvanlara ait ilk fosillerin
bulunmasiyla kanitlanan Ilk karasal omurgali hay-
vanlarin tiremeslidir. S6z konusu karasal omur-
galilar, kurbagalar (Amphibia) simfina aittir. Bu-
lunan fosiller, bunlarin dért eyak Uzerinde, fakat
agir hareket ettiklerini gbstermektedir Grond-
land'da 340 milyon yillik yasa sahip tabakalarda
bulunan bu fosiller Ichtyostega olarak Isimlen-
dirilmistir, Kemikli beliklarin bir kolundan kuy-
ruksuz kurbagalar [Anura) tiirerken, bir baska
koldan semender ve Triton'lann bulundugu uro-
dela tiremistir. Bu bekimdan, karaya c¢ikis ole-
yinin iki kez meydana gélme olasiligu verdir. Su-
cul yasamdan karasal yasama gegiste yen| ortas-
min dldirdel niteligi blyik onem tasir, Yenl
tiireyen hayvanlarda hem sudeki oksijenden ya-
rarlanma hem de hava soluyabilme esastir. Bu
nedenle. bu tiirlerin olusturdugu ki sinifa ya-
samh anlamina gelmek (izere Amphibia denmis-
tir.

Birinci zamanin son devri olan permiyen'de
sirlingenlere (Reptilie) ait fosillerde biylk ge-
sitlilik gordlar. Teksas civarinda Karbonifer'e ait
tabakalarda bulunan Seymouris'a ait foslller,
kurbagalardan sliringelere gecit drnekleridir Bu-
nunla birlikte. sert kabuklu yumurta birakmalan
nedeniyle tam bir karasal yasam 6rnedi olarak
Cotylosauria'dir. Permiyen icinde suda yasayan,
Cotylyosauria’dir. Permiyen iginde suda yasayan,
ugma yetenedine sahip olan siriingenler ve kap.
lumbagalar (Testudinata) igine alan dnemli ev-
rimsal dnllanma olmustur. Permiyen’in sonuna
dogru, siliriingen ozelliklerinl tasimakla birlikte
daha gok memell hayvanlara benziyen Cotylosa.
uria tiiremistir Bas yapisi hem sirlingen hem
memeli hayvana benzemekle birlikte, disler me-
mell hayvanlarda oldugu albi kesici, kipek wve
azn dis tipindedir. Birinci zamamin sonunda ik-
lim soguk oldudu igin, sbz konusu gegit formla-
rin siaakkanli olmasi beklenir,

ikinel zemanda, bitkilerden camglllerin icin-
de bulundufu acik tohumlu bitkiler (Gymnos-
perm), hem cesitlillk hem de blyuklik bakimin-
dan doruk ncktasindadir.

Ikinci zamanin en belirgin yanlarindan biri-
sl de shriingenlerin gok cesitlilik gostermesi,
eko sistemdeki enerji ekisint denetleyecek di-
zeyde hulunmalan ve bu zamomin scnunda ev.
rintael gelismelerinin énemli derecede gerlleme-
si, bir codunun ortedan kalkmalarndir. Bununla
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Cesitli hayvan gruplarinin meydana
geldikleri jeolojik devirler. Diiz gizgiler ge-
sitli hayvanlarin ilk olarak gérilldiigii devir-
lerden itibaren baslamistir. X seklindeki
isaretler, bu isaretin bulundugu jeolojik
devirlerde baska hayvanlarin meydana gel-
digini, Kesik gizgiler ise baz hayvan grup-
larsmin tahmini orijinlerini géstermektedir.
Sol taraftaki zaman cetvelinde belirtilen
her bir béige 10.000.000 yillik siireyi temsil
etmektedir. (iuru, 1978 dan alinmigtir, |

birlikte, kara, su ve hava ortaminda yasayan
tiirlere farkhilagtiklar, 130 milyon yil boyunca
iistinliklerinl sGrdirdikleri de bir gercektir.
lkinci zamanin basinda ortak bir atadan kdk
alan siiriingenlere ait bes ana evrim dal bulu-
nuyordu (Thecodonta, Testudinata, Ichtiosauria,
Plesiosauria ve Therapsida). Thecondonta, trias
devri iginde kuslar, timsahlar, kertenkeleler,
yilanlar, ugan sdriingenler ve korkug kerten-
keleler (Dinosauria) takimlarimi verecek bir ev-
rimsel dallanma gtstermistir. Evrimde genel bir
kural olarak, eger yasamakta olan bir form gok
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basarili ise, cok cesitli yasam ortamina yerlese-
cek bigimde bir evrimsel dallanmaya ugrar.
ikinci zamanda, iklimde isinmayla birlikte uygun
kosullar altinda basarili bir grup olan siiriingen-
ler, izl bir evrimsel dallanma (gesitlenme) gos-
termistir,

Kertenkeleler ve kaplumbadalar, pek az dedgi-
siklige udrayarak zamanimiza kadar varhgim ko-
rumustur. ilk kuslar, Archeopteryx'te oldugu gibi
viicudun tiylerle ortiilmesine karsin, adizda dis,
ayak pullari ve gok omurlu kuyruga sahip ola-
rak sdriingen 6zelliklerini de tasimaktadir. Di-
nosauria (korkung kertenkeleler) basarih bir
grup olarak fazla sayida tire evrimlesmistir.
Bunlar arasinda boylar 12-29 m, agirhklar 40-50
ton olanlar vardir.

Ikinei zamamin sonuna dogru iklimde ve yer-
yiizl seklinde dnemlj dedismeler olmustur. Bu
nedenle, bircok siirlingen tiirii ortadan kalkar-

ken, viicut sicakhg: degismeyen homoiterm hay-

vanlarin evrimsel gelisimi igin uygun kosullar
olusmustur.

Ikinci zamanin basinda, yer kiireyi olustu-
ran kitalarin timil Pangea denilen tek bir kitle
olusturmaktaydi. Trias'ta Pangea, ortada Tetis
Denizi olacak sekilde kuzeyde Laurisia (Holarc-
tica) ve giineyde Gondwana olacak sekilde ikiye
ayrildi. Kitalarin buglinkd konumlarini olustura-
cak bigimde giderek birbirinden aynlmasi ikinci
zaman boyunca ve O¢lncli zamanda sirmistiir.
Kiyt sekilleri jeolojik incelemeler, amilan sawvi
dogruladign gibi, Giney Kutbu'nda kurbagalar,
Cotylosauria, Therapsida fosillerinin bulunmasi,
bazi fosil siriingenlerin Giney Afrika ve Brezil-
ya'da bulunusu ancak bu sekilde agiklanabilir.

Ugiincii zamanda  dogu-bati yoninde sire-
daglarin olugmasi, hava akimlarnini engelleye-
rek ilk siirekli kar bdlgesinin olugmasina neden
almustur, |klimdeki dnemli dedisme ile birgok
bitki ve hayvan tiirii ortadan kalkmis ve bu
arada siiringenlerin Ost(nlG§li de son bulmustur.
Bitkilerden kapali tohumlarin (Angiosperme) {s-

(Devamu Sayfa 22'de)

® Bilim dinyasimin en {nliilerinden,
biiyiik doga bilgini Charles Darwin he-
niiz bir okul 6grencisi iken, babasi O'nun
igin; “Avlanmak, képek ve fare yakala-
maktan baska hig bir seye aldirdiin yok,
bu nedenle kendin ve ailen Igin bir utang
sebebi olacaksin” demistir.



Ford tarafindan da benimsenen hedef agirhgin
tnemli derecede azaltiimasi ve agirlik verim ilis-
kilerinin geligtirilmesidir. Buglinkii goriinimiy-
le, Matty Holtzberg hedefine ulasmistir.

Plastik motorun agirhg tam 76 kg'dir. Yani
Ford'un aym giigteki 187 kg. gelen motorundan
yeklasik % 60 daha hafif, buna karsin plastik
motor metal kardesi kadar giicliidiir. Yani, daki-
kada 5.300 devirde 100 BG. verime ulagabilmek-
tedir. Yeni motorun bu ilging verim giiclinden
oto yanslarnnda yararlamimas: dustnillmektedir.
Bu nedenle Ford Firmasi Polimotor'un bulusunu
yaris otosuna monte ederek denemeyi planla-
maktadir. Ford Yarig Yonetcisi Michael Krane-
fuss plastik motor ile bu yil icinde yarisa ka-
tilabileceklerini ve eger motor sert yans kosul-
larinda basarihi olursa, giivenli bir bicimde bi-
nek otolarinda da kullanilabileceklerini belirt-
mektedir.

Gelecedin yaris otosunun motoru hemen he-
men hazirdir. Plastik motorun ilk 6nce Formel-Il
yaris otosuna montesi distnilmektedir. 1.922

EVRIMIN PALEONTOLOJIK
KANITLARI
(Sayfa ‘lll'dm_de\mm)

tinligad agiktir. Ikincl zamanda baslayan memeli
evrimi, Oglincll zamanda ilerl derecede evrimsel
dallanma gbstererek, yenl tiirlerin ortaya ¢ikma-
sina yol agrmstir, Bunlar ya ikincl zamanin so-
nunda ortadan kalkan slrlingenlerden bogalan ya-
sam alanlarina yerlesmis, ya da yenl yasam alan-
larina yerlesmis, yenl yasam alanlarim doldur-
muslardir Uciinci zamanin baslarinda yumurtla-
yan “memeliler, keseli memeliler ve plasentali
memeliler bulunmaktadir. Ugiinci zamanin son
kdliimii olan Quarterner'de insan tiiremistir,
Yer kabugunun en derininde kalmis olan
tabakalarda ki fosillerden, Grnedin birinci za-
mandan, ikinci ve ficiincii zamana ait fosiller
karsilastinlacak olursa, gozlenen cesitlilik, séz
konusu zaman aralii icinde bircok kiiciik defis-

melerin birikerek, gittikge artan sayida yeni-

cinslerin evrimlestiginin kanitidir. Bunun yanin.
da, bazi tiirlerin ortadan kalktigi, yenilerinin ti-

cm?¥'|ik motorun 8.200 devir/dakikada giicii 318
BG'ne erismektedir. On denemelerde 1.400 de-
virde 1.0C0 saatten fazla galistinlmistir, Bu so-
nug¢ bir metal motor igin dahi biiyiilk basaridir.

On denemz sonunda ilging gelecek sonug-
lar elde edilmistir. 4.000 devirde c¢ahistinldigin-
da metal kardesine gbre plastik motor dzha ses-
sizdir. Bunun nedeni plastik kisimlarin giriilti-
yl ® 30 oraninda gizleyebilmesidir. Ayni zaman-
da plastik motorda metal motora gére daha az
titresim dlglimistir. Matty Holtzberg bu konu-
da mantiksal bir cciklama getirmistir. Eger, bir
motorun agirh§ % 60 oraninda hefiflerse, titre-
gim de bu oranda yok olacaktir.

Plastik motorlarin gelecedi gok parlaktir.
Daha simdiden diger otomobil firmalarindan ta-
lepler gelmektedir. Holtzberg bulusunun en faz-
la bes yil icinde Amerika disinda da lisans kar-
sihgr binek otolarina konulacagindan emin gé-
riilmektedir.

Hobby'den Ceviren: Dr. Aydin OZTAN

redigi, aym ortamda yasayan farkli gruplarin
benzer viicut sekillerini aldigi (baliklar ile yunus
baliklarinin benzerlidi) bir baska deyimle, kon-
vergens'in gergzklestii ortaya gikar.
Evrimlesme siireci iginde, daha karmasik
yapiya gldilmeye dodru bir edilimin tim evrim
dallarim kapsadifi sbylenemez. Kuskusuz kar-
masik yapi, giderek artan karmasikliktakl gevre-
ye homeostazis bakimindan bir uyumun sonucu-
dur. Dodal segilim baskisi organizmay:, dedisen
cevre kosullarina en Iyl bigimde uymaya zorlar.
Ancak, bu kuralin gegerliligini fosiller (izerinde
gbstermek giictiir, lkinci zamanda siriingenler
cok cesitlilik gbstermis ve bilyiik siriingenler.
dogal secilim etkisi altinda bu zamanin sonunda
ortadan kalkmistir, Bu hususta cesitli nedenler-
den sdz edilebilir, fakat lesinkes "neden sudur™
demek olangksizdir. Ote vandan, bazi tiirlerin
tikenmis oldugu da bir gercektir. Bu dederlen-
dirmelerin 15:f1 altinda, evrimin meveut tiir ge-
sitligini agiklayter nitelige sahip oldugu, bir bas-
ka deyimle, giinimiizde yasayan tirlerin gec-
mis Jeolojik zamanlarda yasamis olan tiirlerden
evrimlesmeyle tiiredigi soylenebilir.
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