Robot Baliklar
Mikroplastiklerin
Pesinde
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Cin, Sichuan
Universitesindeki bilim
insanlart; hizla yiizen,
mikroplastikleri toplayan
ve ¢evreden uzaklastiran,
1sikla etkinlesen bir
balik robot gelistirdiler.
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Kimya Toplulugunun
Nano Letters dergisinde
yayumlandt. Bilim
insanlart polistiren
mikroplastikleri emen
yumusak malzemeler
kullanarak balik seklinde
kii¢iik bir robot yaptilar.
Ardindan da bu baliga
bir yandan diger yana
dalgalanan ve bir

lazer 151k tarafindan
uyarildiginda robotu

suyun i¢inde iten esnek
bir kuyruk eklediler.

Mikroplastikler
catlaklara ve yariklara
kolayca si1zabildigi

icin sulu ortamlardan
¢tkarilmast ¢ok kolay
olmuyor. Dolayistyla bu
mikroplastiklere ulasmak
ve onlart temizlemek
icin kicuk, esnek ve
kendiliginden hareketli
robotlar kullanilmast
fikri bu bilim insanlarina
ilham vermis. Ancak
hangi malzemeyi
kullanacaklarint bulmak
bilim insanlarint biraz
zorlamis. Yumusak
robotlar i¢in kullanilan
geleneksel malzemeler
olan hidrojeller ve
elastomerler su
ortamlarinda kolayca
zarar gorebiliyor. Deniz
taragi kabuklarinin ig

yluzeyinde bulunan

ve sedef olarak da
bilinen malzeme ise
gucli ve esnek. Bu

dogal maddeden ilham
alan Xinxing Zhang ve
meslektaslari, yumusak
robotlar i¢in dayaniklt

ve bukilebilir bir
malzeme olusturmak
icin B-siklodekstrin
molekillerini stilfonatlt
grafene baglayarak
kompozit nano tabakalar
olusturdular. Daha

sonra nano tabakalarin
¢Ozeltilerini farkll
yogunluklarda politiretan
lateks karisumlarina
eklediler. Katman
katman birlestirme
yontemi, ekibin 15

mm uzunlugunda

kii¢iik bir balik robotu
olusturmasint sagladi. Bu
robot baligin kuyrugunda
bir yakin-kizilotesi 151k
lazerini hizlt bir sekilde
acp kapatmak, kuyrugun
hareket edebilmesine

ve robotu ileriye

dogru itmesine neden
oldu. Robot, saniyede
2,67 viicut uzunlugu
hareket edebiliyor; bu,
yuzebilen diger yumusak
robotlar i¢in daha 6nce
bildirilenden daha hizli
ve suda hareket eden
aktif fitoplanktonlarin
hiztyla yaklasik

aynt. Arastirmactlar,
ylzen balik robotun
yakindaki polistiren

mikroplastikleri tekrar
tekrar toplayabilecedini
ve bunlart baska bir yere
tastyabilecedini gosterdi.
Materyal, kesildikten sonra
da kendini iyilestirebiliyor
ve mikroplastikleri
absorbe etme yetenedini
koruyor. Nihayetinde,
arasturmactlarin

testleri hem robotun
mikroplastikleri

hizla ve tekrar tekrar
toplayabildigini hem de
bu Girtintin gelecekte
plastikleri izlemek ve
kirleticileri toplamak i¢in
potansiyel vaat eden paha
bicilmez bir ara¢ oldugunu
ortaya

koydu. m

Koronavirus
Beyne
Nanotuplerle mi
Ulastyor?
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SARS-CoV-2 genellikle
ACE-2 reseptoriine
bagdlanarak hiicreleri
enfekte ediyor. Ancak
kan-beyin bariyerini
olusturan noronlar ve
hiicreler de dahil olmak
Uzere bir¢ok hiicrede
bu protein bulunmuyor.
Virls ile enfekte olmus
ve hayatin kaybetmis
kisilerin beyinlerinde
virlis parcalartyla
karstlasmalart, bilim



insanlarinn virtisiin bu
dokulara nasul girebildigini
merak etmesine yol

actl. Fransa'daki Pasteur
Enstitiistinden Chiara
Zurzolo ve meslektaslart,
koronavirtistin, ACE2
reseptOriine sahip
hiicreler aracitigiyla

ACE2 reseptOriinden
yoksun hticrelere
nanotupler ile ulastiklarun
kesfettiler. Temmuz

aywnda Science Advances
dergisinde yayimlanan
arastirmaya gore;

virls, enfekte konakgt
hiicrelerden uzanan
tlinelleme nanaottpleri
denilen kii¢Uik tplerin
blylimesini uyartyor ve
bunlar sayesinde burun ve
beyin hiicreleri arasinda
ilerleyebiliyor.

Tlnelleme nanottpleri
hiicreler stres altindayken,
enfekte olmusken ya

da hiicrelerde oksijen
yogunlugu az iken hticre
govdesinden filizlenen
ve komsu hticre zarlarunt
delen tily benzeri hassas
yaptlardur. Chiara Zurzolo,
Onceki ¢alismalarindan,
baz1 virtslerin hiicreden
hiicreye yayilmak i¢in
nanotipler kullandigint
biliyordu. Bilim insanlart
insan beyin hiicrelerini
modellemek icin SH-
SY5Y, burun dahil viicut
ylzeylerini astarlayan
hiicreleri modellemek
i¢in ise Vero E6 olmak
uzere iki farkli tip hiicre
kullandtar. SARS-CoV-2
ve bu iki tip hiicreyi bir
araya getirdiklerinde,

model beyin hiicreleri
ACE2 reseptortne sahip
olmadiklart i¢in enfekte
olmadt ancak ACE2
reseptorine sahip model
burun hticreleri enfekte
oldu. Arastirmactlar,
gugcli bir elektron
mikroskobu altinda,
model burun hiicrelerini
goruntilediklerinde,
virtistiin hiicreleri,

model beyin hiicreleriyle
bagdlantuar olusturan
tlinelleme nanotiipleri
ad verilen kii¢tik tiipler
Uretmeye tesvik ettigini
fark ettiler. Yakindan
bakinca, virisin bu
ttnelleri iki hiicre tipi
arasinda gidip gelmek i¢in
kullandigint goérdiiler.
Avustralya, Queensland
Universitesinden
Frederic Meunier,
viristin bir hiicreden
digerine bulasirken ACE2
reseptorlerine duyulan
ihtiyact ortadan kaldiran
bir mekanizmasinin
ortaya ¢ikartmast
acisindan bu arastirmayt
oldukea ilging buluyor.
Ancak deneyler bir petri
kabindaki hiicrelerle
sinurl oldugundan, aynt
mekanizmanin beyinde
de gerceklestigini
dogrulamak i¢in daha
fazla calismaya ihtiyag
olduguna da dikkat
cekiyor.

Zurzolo ise tiinelleme
nanotuplerinin

koronavirtisit burundan
beyne tasidigt
dogrulanirsa onlart
bloke edecek ilaglar
gelistirebileceklerini
sOyliyor. B

Dunyanwn En
Buyuk Bakterisi
Kesfedildi
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Diinyann bilinen

en buylk bakterisi
Guadeloupe'in tropikal
mangrov ormanlarinda
bulundu. Yaklasik bir
santimetre boyutunda olan
Thiomargarita magnifica
daha 6nce bakterilerde
gorulmemis bir yapisal
karmasikliga da sahip.
Guadeloupe'deki Fransiz
Antilleri Universitesinden
Olivier Gros, 2009 yilinda
su altinda 6rnek toplarken
bir mangrov agacinin batik
yapraklarina bagl uzun
beyaz iplikler buldugunu,
Once boyutlarindan dolayt
bunlarn bir tir ékaryot
(hayvan, bitki veya mantar)
olduklarin diistindigiina
sOyllyor.

Cogu bakteri yaklasik

iki mikrometre
uzunlugundadur.
Kendilerine enerji
saglamak i¢in kullandiklar
enerji tastyan molekiiller,
hiicre zarinda enzimler





