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Ay‘m karanhik bir gecede gbkyiiziing bak-
tigimizda, saman dokOimbs gibl gérinen
bir kugak dikkatimizl geker. Bizim Samanyolu
dedifimiz, Batlilarinsa sityolu anlaminda “Milky
Way" dedlikleri bu kugak gaz, toz ve bunlann
arasinda yer alan milyariarca yildizdan olugmus-
tur. Bize uzakligi nedeniyle bu yildizlan, ¢aplar
birkag milyon km. oldufu halde, diirbin ve te-
leskop. gibi bir alet kullanmaksizin ayrt ayrnt g&-
remayiz. Ancak bu yildzlenn toplam olarak
olugturdufu 1stmm, karanlile gbkylizinde Saman-
yolu kusa@ olarak gbrilnlir. Samanyolu'nun gok
sayida yildizdan olustugu, daha 1610 yilinda te-
leskobun kesfinden hemen sonra, Galile tars-
findan kesftediimistir.

Bugiin biliyoruz ki Samanyolu, gaz, toz ve
yildizlardan olusan ve Samanyolu galaksisi de-
digimiz dev bir gdkadanin sadece gbriinen bir
parcasidir, Samanyolu, tim gdkylzinl gevrele-
yorek, degirmentasi bicimindeki gdkadamn te-
mel dizleminl olusturur. Gines sisteminin bir
iiyesl olan D{nya'min {zerinde bizler de bu de-
girmentasimin i¢inde bir yerde yasamimizi sir-
diirmekteyiz. Gineg, bu dedirmentas icerlsinde
ver slan birkag milyar yildizdan, sadece bir ta
nesidir. Samanyolu galaksisinin varhigimi anlatts-
gimiz bigimde 1k dasiinen T, Wright (1711.47886)
olmustur. Wright ve |, Kant (1724-1804)"in di-
siincelerine gbre giines sistemi, dev gbkadanin
metkezine yakin bir yerde olmaliydi,

Samanyolu galaksisi icerisinde gaz bulutlan,
gorigh toz bulutlan kadar engellemez. Bu ne-
denle galaksimiz iginde goris uzakligi, aradaki
toz bulutlanmin cokluguna badlidir, Toz bulutis-
rinda igimmin parcaciklar tarafindan sagilmaya
ufiramasiyla yildizlar, olduklarindan ¢ok daha
s0nlk gbrlinGr. Samanyolu Iginde gériinen yil
dizsiz siyah bdlgeler, yildiz 1s:@ini gegirmeyen
yodun toz bulutlandir. Toz bulutlar, galaksimizin
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temel ditleminde yodunlagsmistir, Bu nedenle
temel dizlemde farkl dogrultulara bakildiginds
sabit bir uzaklhia kadar gbrileblilir. Bu optik géz-
lemler bizi -Wright ve: Kant'in disiindigi gibi-
Dilnya'mizin Samanyolu galaksisinin merkezinde
oldugu digincesine ¢Otlrlr.

Dirya'mizin  glines sisteminin  merkezinde
olmadiqim d6grendikten sonra yirmincl yGzyilin
baslarinda da W. Herschel {1738-1822), H. Seell-
per [1849-1924), J.C. Kaptayn (1851-1922) ve H.
Shapley (1885-1972)'in galigmalar sonunda gok-
adamin merkezinde olmadi§iniz ortaya ¢ikti. O
ginden bu yana Gzellikle eleki-omanyetik sin-
min radyo bdlgesinde sirddriilen gdzlemlerle
Samanyolu galaksisinin ne oldugunu daha iyi
anlamis bulunmaktayiz. Bunda Samanyelu'nun
disindaki gbkadalarina iliskin gdzlemlerin katkis:
birydktiir

Semanyolu dizleminin diginda, 100 1sik yih
capinda ve 100000 - 10.000.000 yildizdan olusan.
kilresel bicimil gok sayida yildiz kimeleri var-
dir. Samanyolu galeksisine dahil olan bu kiime-
ler arasinda gaz, tox bulutlan yoktur ve yildiz-
larin kimyasal yapitlarinda metal bollugu yok de-
necek kadar azdir. Bu kiimeler bugiinkdl bilgimi
ze gbre, 160 bin 151k yili capinda basikgca bir
kirenin Iginde ‘yer alirlar ve bu basik kiirenin
merkezi, Samanyolu galaksisinin de merkezidir.

Yiiz milyar kadar vildiz da temel dizlemde
sarmal kollariyla dev bir girdap olusturur. Bu
girdebin, tahminen bin stk yili gapindakl mer-
kez bolgesinde, yodunluk gok faziadir. Bu bolge
etralinda hareketli bir hatka olusturan hidrojen
gazi, sarmal kollar olusturarak saniyede 100-200
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km'lik bir huzla genigler, Genigleyen gaz bblge-
sinin kiitlesi, gines kitlesinin 2 milyon kati
{yanl 2x 10" ton) tahmin edilmektedir. Merkez-
den 650 1sik yili uzakta da saniyede 150 km'lik
hizla genigleyen, 100 milyon gines kitlesinde
molekill bulutler1 vardir. Tam merkezde de ok
bOylik kitleli [~ 5 milyon giineg kitlesi) dev
bir kara delik bulundugu samimaktadir. Gines
sistemi, bu dev kara delikten 30 bin ik yili
uzakta, sarmal kollardan birinin igindedir. Gaz
ve toz bulutlan ve bunlann iginde yer alan ¢ok
sayida yildizdan olusan sarmal kollar, merkez-
den 5560 bin stk yili uzada kadar yayilerak,
3.300 stk yilt kalinhéiinda bir disk olusturur.
Gokyliziinde gbrdiglmiiz Samanyolu, degirmen-
tas: gibl donen bu dev diskin kollarindan bir te-
nesldir. Galsksinin merkezi, gokylzinde Yay
burcu yildizlan bdlgesindedir. O bélgede Saman-
yolu, daha bir gdrkemli gdrindr.

Kiresel kilme wildizlarinin tayfsal gozlem-
lerinden anlasiimaktadiv ki, Glnes saniyede 200
km'lik bir hizla galaksi merkezi etrafinda dolan-
meaktadir. Gines'in yekinindakl yildizlar, Glnes"
le beraber gbkylziinde Kufju talimyildizina dog-
ru bu dolanma hareketinl slrdirmektedir. Sani-
yede 200 km'lik hizla Gines'In galaksl merkezi
etrafinda bir tam dolanma hareketi, 200 milyon
yil siirmektedir. Bu sireye astronomide galaktik
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Galaksinin  olusumundan bu yana,
tiim yasi ~ 50 galektik yil kadardir. Yildizlarin

yil denir.

galaksl merkezi etrafindaki dolanma hizlar,
merkezden uzakliklarina baglidir. Merkeze yakin
bélgeler, dolanma hareketlerini dasha kisa za-
manda tamamlamaktadiriar. Bu durumda galaksi
kollarinin, neden makareya Ip sarihr gibl st
iiste sarilmadiklar1 anlagilamamaktadir. B. Lindb-
land's gdre galaksinin sarmal kollan, temel diiz-
lem Igerisinde yayilan yogunluk dalgalari tara-
findan olusturulmaktadir. Dalganin yayilma hizi,
o bélgedeki maddenin dolanma hizindan daha
yavas oldugu Igin, gectigl yerde madde birikimi
rlur. Bu, dar bir yolda yavas giden bir TIR kam-
yonuaun arkasinda trafigin birlkmesine benzeti-
lebillr. Yodunluk dalgalanyla madde birikimi, si-
cakhifin artmasina ve hatta yildiz olusumunun
hizlanmasina yol agar. Yildizlar, galaksl merkezi
etrafindaki hareketleri siresince, bir sarmal kol
dan baska kola gecerler. Ornegin, bugiin Orlon
kolu fcinde bulunan Gines'in. 50 milyon il
sonra bu koldan gikmasi, 50 milyon yil daha az
yodun bélgede sanlyede ~ 200 km'llk hizla
yoluna devam ettikten sonra, bagka bir sar-
mal kolun icine airmesi beklenmektedir. Bazi
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astronomlar B. Lindblandin yodunluk dalgalan
kuramina Inanmamakta ve kollarin, zaman zaman
galaksl merkezinden atilan macdenin hizli dén-
me sonucu olusabilecedini savunmaktadirlar. Bu
durumda hemen belirtelim, sarmal kollarin za
manla niye Ost Oste sarilmadifl sorusu cevap-
siz kalmaktadir; ¢lnkil galal sinin merkez bol-
gesi, dig taraflara gbre cok hizli dénmektedir.

Gines bolgesindeki yildizlanin, ortak dolan-
ma hareket! yaminda, bir de ayn ayrnt &z hare-
ketlerl vardir, Oz hareket hzi, ortak dolanma
hizina: gbre genellikle oldukca kiiciktir. Orne-
gin Gines'in 6z hareketi, 20 km/sn'lik bir hiz-
la, Herkill talamyildizi béblgesine dogru bir ha-
rekettir. By hareketler nedeniyle, yildizlarin bir-
birine gdre konumlan zamanla yaves yavas de-
gisir.

Gilnes ybresinde bazi yildizlarin  galaksi
merkezi etrafindaki dolanma hizlan, Gines'in-
kinden cck biyiktiir. Bu yildizlarin hareket yén-
lerinin de g¢ok farkh oldufu gbrillmdstir. Blyik
olasilikla bu yildizlar, galaksi merkezi etrafinda
dairesel degjil; fakat eliptik yGringelerde dolan-
mektadir ve ybriingeleri temel dizlemde degll-
dir. Kimyusal yap: bakinundan da metalce fakir
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yildizlardir. Bu bakimdan kiiresel kime yildizla-
rina benzerler. Bunlara Obek 11 yildizian denir.

Bugtinkii bllgimize gtre; 10-20 milyar yil
once evrende dagilmis yiksek sicaklikta ve hid-
rojenden olusan bir gaz bulutu vardi. Girdap ha-
reketlerl ve cekimsel etkilerle bolgesel yodun.
lagmalar basladi. Sogumayla diisen gaz basinc
bblgesel yogunlagmalara engel olamadi. Dev bu-
lutun bu sekilde kiclik kiatlelers pargalanmasi
sliper galaks! kimelerini, benzer sekilde ikincll
pargelanmalar sliper kimeler i¢inde galaksi arup-
lanini, Ggiincill pargalanmalar galaksi  gruplan
Iginde gelaksilerl olusturdu. Ornedin Samanyolu
galaksisi bu sekilde olustugunda 160-200 bin
15tk yili ¢aph dev bir gaz kiireslydl. Dénme so-
nucu basiklesan bu kiirede cekimsel ¢Bkme so-
nucu maddenin gruplasmasiyla kiiresel kimeler
ve dsha sonraki dsha kilglik gruplasmalaria da
kiiresel kiimeler Iginde gok sayida yildiz olustu.
Bunlar saf hidrojen gazindan olusan [metalce
fakir) galaksinin itk nesil yildizlariyds.

Zsmanla hizh  dénme sonucu gaz ve toz
bulutlari oldukea basiklasarzk bir disk bigimi

icinda yogunlagtilar, Daha 8nce olugan kiiresel

kimeler bu yapimn disinda kalmisti. Disk bigi-

minde yogunlasan gaz 1s1mp 181 enerjisi yayarak
kinetik enerji kaybi sonucu daha da yodunlast
ve bu gaz iginde sonradan olusan yildizlar top-
Iy halde bir disk yapisi gbstermis oldular. Bu
youn bblgede sipemova olusum olasiliit ybk-
sek oldufundan medde nikleer olaylarla hizla
evrimlest, metal bollugu arttr, Bu metalce zen-
gin siipernova artiklsrindan ikinci kstta Gines
gibl Ggned nesil yildizler olustu. Anlsttifimiz
bu senaryo genelde astronomik gozlemleri des-
tekledi@l Igin kaba hatlanyla dodruluguna ina-
nilan bir senaryodur,

Bitirmeden Gnce galaksimiz hakkinda son
birkag yilda ddrenilenleri de sktaralim. Galak.
simizin kitlesi ~ 100 milyar glnes kitlesl
[~ 10" ton) tahmin edillyordu. 1980 yilinda
galaksinin sarmal kollarinda kesfedilen gaz bu-
lutlanimin. beklenene gdre gok hizli hareket et-
tikleri goraldd, Eger galaksinin kitlesi ~ 10°
ton ise bu bulutlar galakslyi terk etmekte olma-
ltydilar, Bu cok bayOk bir enerjiyl gerektirirdl.
Eger bulutlar galaksiyl terk etmiyorsa galaksinin
kiitlesi onlari o hizda tutacek kadar biylk ol
maliydi. Astronomlar aslinda bu gériinmeyen
fark kitle sorununun 1960'lardan bu yana far-
kindaydilar. Bu hesaba gbre galaksimizin kiitle-
sinin en az 600 milyar gines kitlesl olmas) ge-
rekiyordu,

Samanyolu chsindaki M 31, M B1 ve M 101
komsu galakslierinin radyo gézlemler| yapildigin.
da gériildii ki bu galaksiler optik goézlem sinir-
larnimin Gtesinde uzanan genis birer koronaya
{dis katmana) sahiptirler, Samanyolu galaksisin.
de merkezden 60-180 bin 1sik yilh uzakta yer
alan 12 kiiresel kiime Gzerine yapilan calisma-
lar da galaksimizin kiitlesinin en az 600 milyar
gines kitlesi olmasi gerektiginl destekledi, Oy-
leyse fark kitle, galaksimizin bildigimiz simire-
min Stesinde yer aliyor olsbilirdl. Bu durumda
fark kitle, yofun olmayan gaz ve toz bulutlan
halinde galaksimizi sarmis olmahdir, Bu konuda
biriken gbzlemsel ve kuramsal galismalar sonu-
cu 1983'te galaksimizin. genis bir koronayla sa-
rilmig oldugu kanitlendi. Yeni verllere gore ar-
tik galaksimizin ¢ept 650000 51k yili ve kiitlesi
de 600-2.000 milyar glines kitlesi (yani 6 x 10™ —
2x10" ton) tzhmin sodilmektedir.
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