20. ylizyilin btiyiik bulusla-

r1 arasinda mikrodalga firmlar da yer

aliyor. Her ne kadar goriindsleri diger
firinlara benzese de mikrodalga firin-
lar, yiyecekleri ¢ok daha kisa stirede ve
daha az enerji harcayarak isitabiliyor-
lar. Elbette, bu o6zellikleri onlarin ter-
cih edilmelerini sagliyor. Elektrikli fi-
rinlarda isitma islemi, firinin icinin 1sin-
masi biciminde gerceklesiyor; mikro-
dalga firmlardaysa elektrikle calisan ve
magnetron denen bir aygit, firmin icine
dogru mikrodalga 1sinim yapiyor. Evet,
mikrodalga, bir tir 1ginim. Isinim, diger
bir deyisle radyasyon, enerjinin bir or-
tamda dalga veya tanecik halinde yayil-
masi olarak tanimlaniyor. Buradan su-
nu anlamak gerekiyor: Enerji varsa 1s1-
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nim da var. Goértinen 11k, mor Otesi
1s1n, televizyon kumandalarinda kulla-
nilan kizilalt 1510, tipta kullanilan X-1s1-
n1, mikrodalga, radyo dalgasi ve niikle-
er arastirmalarda kullanilan gama 1sini,
hepsi birer 1ginim tard.

Peki, mikrodalga 1sinim yiyecekleri
nasil 1sitiyor? Oncelikle, mikrodalga fi-
rinlara konan yiyeceklerin su icermesi
gerekiyor. Clinki mikrodalganin en
o6nemli 6zelligi, su molekdllerini titres-

tirmesi. Yiyecekler, iclerindeki su mo-
lekiillerinin titresmesiyle dolayli ola-
rak 1sintyorlar. Anlasilacagi gibi, yiye-
cekler mikrodalga 1sinimi soguruyor-

lar. Bunu, siyah renkli giysile-

rin 15181 sogurmasina benzetebilirsi-
niz. Ancak, cam, plastik ve kagit gibi
maddelerse mikrodalgay1 soguramiyor.
Bu maddelerden mikrodalga gecip gi-
diyor. Bu durumda, kap olarak cam,
plastik ve kagidin neden kullanildig:
acik. Mikrodalga firlarin icine metal
catal ya da altiminyum folyo kullanildi-
ginda patlama olacagina dair bir séy-
lence var. Bu sdylencenin nedeni, me-
tallerin 15181 yansitmalart gibi mikro-
dalga 1sinimi da yansitmalari. Bu du-
rumda, 1sitma kab1 olarak metal kulla-
nildiginda, kabin yiyecegin 1sinmasina
engel olacagi belli. Bir de, magnetro-
nun yaydigi mikrodalga isinimin, sogu-
rulmadig1 icin giderek yogunlasmasi




sorunu ortaya cikiyor, cilinkii bu sorun
firma zarar verebiliyor. Yalniz, mikro-
dalga firinlarin i¢ ytizeylerinin metal-
den yapildigina da dikkat edin. Metal,
isinim1 yansittigl icin isimmin firinin
disina sizmasi 6nleniyor. Isinimin disa-
r1 sizmasint 6nlemek icin bir yol daha
akil edilmis. Mikrodalga firinlar, ka-
paklar acildiginda kendiliginden dura-
cak sekilde yapiliyorlar.

Mikrodalga Isinim,
Kisirliga Neden Olur mu?

Iste insanlarin mikrodalga firinlarla
ilgili kaygilarindan biri bu! Bu kaygi,
atomik dinyanin goriinmezliginden
kaynaklaniyor. Enerjinin dolayisiyla
isinimin kaynagi elektronlarin stirekli
hareket halinde olmalari. Elektronlar,
cevrelerinde elektrik ve manyetik alan
olusturuyorlar. Bu alanlara ek olarak
elektromanyetik dalga, dolayisiyla 1s1-
nim yayiyorlar. Aslinda glindelik ya-
samda kullandigimiz televizyon, bilgi-
sayar ve cep telefonu gibi bircok elek-
trikli ve elektronik cihaz cevresine
elektromanyetik 1sinim yaytyor. Ancak,
isinim  tiirleri arasinda énemli bir ay-
rim var. Mor Gtesi, gama 1sin1 gibi 1s1-
nim tlrleri maddelerin elektronlarini
cekirdekten koparip serbest hale geti-
rebiliyor. Buna da iyonlagsma deniyor.
Ancak, mikrodalga ve radyo dalgas: gi-
bi 1sinim tirlerinin enerjisi maddeleri
iyonlastiracak dtizeyde degil. Buradan
nereye varacagiz? Yuksek enerjili,
iyonlastirict istnimlar molektiler yapida
degisikliklere neden oluyor. Bu degi-
sikliklerin, canlilara zarar verdigi, kan-
ser neden oldugu dogru. Ancak, iyon-
lastirici isinimlarin béyle bir etkisi yok.
Daha cok termal etkileri var. Ornegin,
uzun stire cep telefonuyla konugmanin
beyinde cok az bile olsa isinmaya ne-
den oldugu biliniyor. Neyseki, metabo-
lizmamiz 1sindigimizda ya da Gsadagu-
muzde duruma el koyuyor ve kan do-
lasimi sayesinde viicut sicakligi denge-
leniyor. Beyinde sicakligin ytikselme-
sinden korkulmasinin nedeniyse basit.

Sicakligin artmasiyla, proteinlerin ve
enzimlerin yapilarinin bozularak islev-
lerini yerine getirememeleri mimkn.
Benzer etkinin, mikrodalga firinda 1s1-
tilan yiyecekler icin de gecerli oldugu
dastntliayor. Burada bilinmesi gere-
ken, yiksek 1smin etkisi. Elektrikli fi-
rinda da yiksek 1simnin ayni etkisinin
olup olmadigini kendimize sormak ge-
rekiyor!

Yalnizca mikrodalga firinda degil,
cep telefonu, bilgisayar, televizyon ve
diger elektrikli, elektronik cihazlardan
yayilan iyonlastirici olmayan isinimla
ilgili arastirmalara baktigimizda, bugi-
ne kadar iyonlastirici olmayan isinimin
canlilar1 nasil etkiledigi ya da zarar
verdigini gosterecek yeterli bir bulgu
olmadigini gériiyoruz. Son olarak, s-
vec’te biliminsanlarinin ortaya koydu-
gu iyonlastirici olmayan 1sinimin hic-
relerin birbirlerine uyguladigi kimya-
sal kuvvetlerin etkisini artirdigina dair
bir arastirma var. O da kuramsal du-
zeyde ve bulgular deneysel olarak ka-
nitlanana kadar sifira sifir, elde var si-
fir! Yani, mikrodalga firinlarin kisirliga
neden olduguna dair bir bulgu yok.

Cep Telefonu Kullanmalk,
Kanser Yapar mi?

Taslar, bir bir yerine otururken cep
telefonlariyla ilgili son séylememiz ge-
rekeni basta sOyledigimiz gorilayor.
Cep telefonundan yayilan iyonlastirici
elektromanyetik 1sinimin canlilara za-
rar verdigine, kansere neden olduguna
dair bir bulgu yok. Aslinda cep telefo-
nu, bir radyodan baska bir sey degil.
Kablosuz iletisimin baslangici, 1880’li
yillara uzaniyor. Mobil (gezgin) ileti-
simse ilk kez arac telsizleriyle gercek-
lesiyor. Bunlarda verici, bir anten, yak-
lasik 70 km’lik alana yaymn yapiyor.
Antenin gorevi, elektromanyetik dalga-
lan elektrik sinyallerine ya da elektrik
sinyallerini elektromanyetik dalgalara
cevirmek. Telsizde bulunan anten, ko-
nusurken verici, cagri yanitlarken de

alict konumunda oluyor. Cep telefonla-
riyla gelen yenilikse dahice bir yapidan
kaynaklaniyor. iletisim icin hticre ad
verilen ar1 peteklerinde oldugu gibi al-
tigen boélgeler kullaniliyor. Hiicrelerin
yaricapt kent icinde 1-5 km arasinda
degisiyor. Hiicresel yapi sayesinde, ay-
ni anda bir¢ok kullanici arasinda ileti-
sim kurulabiliyor. Her hticrenin mer-
kezinde bir baz istasyonu bulunuyor.
Baz istasyonlar1 birbirlerine bir ag ya-
pisiyla baglilar, elektromanyetik dalga-
larla iletisim saglaniyor. Herhangi bir
cep telefonundan gelen cagri isteginin
ilgili kullaniciya ulastirilmasi bu ag ta-
rafindan gerceklestiriliyor.

Cep telefonlariyla ilgili ¢cikan patirti-
nin bir nedeni de baz istasyonlari.
Bunlar, elektromanyetik dalgalar yay-
diklarindan endise kaynagi oldular.
Hatta kentlerde elektrikli ve elektro-
nik cihazlarimizla iyonlastirict olma-
yan elektromanyetik 1sinim altinda ya-
sadigimizi glindeme getirdiler. Bu ko-
nu gectigimiz yillarda o kadar yanki
buldu ki, TUBITAK Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitlisi bu
konuda kitap¢ik yayimladi. Bu kitap-
cikta da, baz istasyonlarinin yaydigi 1s1-
nimin saglik tizerine etkisi olduguna
dair bulgularin olmadig1 dile getirili-
yor. Ancak, bu konuda hentiz bilinme-
yen noktalar oldugu da belirtiliyor.
Cep telefonu ve diger elektrikli, elek-
tronik cihazlarin standartlara uygun
Uretilmesi, baz istasyonlar1 anten yer-
lesim yerlerinin yasam alanlari g6z6-
ntline alinarak yerlestirilmesi ve diizen-
li kontrollerinin yapilmasina dikkat ce-
kiliyor.

Bilgisayarlar,
Gozumtizu Bozar mi1?

Teknoloji denince ilk akla gelen bil-
gisayarlar, basit olarak veri girisi, bun-
larin islenmesi, verilerin ve yapilan is-
lemlerin saklanmasi ve istendiginde
saklanan bilgilere ulasilmasina yone-




Bilgisayarlarin calismasi icin donanim
ve yazilim gerekiyor. Donanim, bilgi-
sayarin kendisi, ekran, klavye, yazici,
fare, hoparlor, tarayici gibi yan birim-
ler. Bilgisayarin kasasinin icinde bulu-
nan yongalarin takili oldugu anakart
da donanimin bir parcasi. Bu anakart
tizerinde merkezi islem birimi bulunu-
yor. Bu, bilgisayarin calismasint di-
zenleyen ve programlardaki komutlar
tek tek isleyen bir birim. Bir de verile-
rin, islemlerin, programlarin saklan-
diklar1 bir bellek var. Donanim, bilgi-
sayarda bulunan yazilimlardan gelen
komutlara gore istenen islemleri yapi-

yor. Yazilimsa, bir isletim sistemi olan
Windows 95, 98, 2000, XP, Pardus, Li-
nux, MacOS gibi belirli isleri yapabil-
mek icin bilgisayara yiiklenen prog-
ramlar. Bunlar, aslinda bu karmasik
dinyanin kictk bir bélimi. Bilgisa-
yarlarin karmasik olmasi yetmiyor, bu
teknoloji hizla gelisiyor ve bizim bu
teknolojiyle tanisikligimiz yeni oldu-
gundan sorunlara neden oluyor. Orne-
gin, kimi kullanicilarin tizerinde 6zen-
le calistigi belgeler, nasil oldugunu an-
lamadan ucup gidiyor! Ancak kimileri,
yani meraklilar1 bilgisayar kurdu olu-
yor ve kendilerini gelistiriyorlar. Yeni
nesiller daha da sansl, ilkégretim

Bilim Soylenceleri Nasil Engellenebilir?

Bu konuda, 2002 yilinda yapilmis Avrupa
Birligi aday iilkelerinin bilim ve teknolojiye baki-
sini gosteren bir kamuoyu anketi bize yardimci
olabilir. Veriler, bilim iletisiminin gelistirilmesi
gerektigine isaret ediyor. i§te sonuglar:

En cok kullanilan bilgi kaynagi: Toplum, bi-
lim ve teknoloji hakkinda en cok televizyon sey-
rederek bilgi aliyor. Toplumun %27’si, bilim ve
teknoloji haberlerini okumak icin gazete ve der-
gileri izliyor.

Gelismelerin medya tarafindan sunulus bii-
mi: insanlarin biiyiik cogunlugu (%70) bu konu-
da olumlu diisiiniyor. Ancak, anket yapilanlarin
yaklasik yarisi bilim gazeteciligi yapanlarin yeter-
li bilgi ve egitime sahip olmadiklari goriisiinde.

Blim ve teknolojinin popiilerligi: Ankete katil-
mis insanlarin %27’si, kendilerini bilim hakkinda
iyi bilgilendirilmis sayiyor. Ancak, bilimin popii-
lerligi genel olarak aday iilkelerde diisiik. insan-
larin ilgileri en basta spor, sonra ekonomi, fi-
nans ya da politika lizerine; bilime daha az ilgi
duyuluyor.

Bilim iletisimi: Bilim iletisiminin giiclendiril-
mesine gereksinim duyuluyor. Ciinkii, lazerin ses
dalgalarini odaklayarak calistigi gibi bircok yan-
lis bilgi oldugu goriiliiyor. Avrupa Birligi tyesi il-
kelere yonelik yapilan anketlerde insanlarin
%60’1 bilimin okullarda 6gretilme bicimini sorgu-
luyor. Etkin 6gretimin yapilmamasi nedeniyle bi-
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limsel calismalara ilginin disiik oldugu sdyleni-
yor. Aday iilkelerdeki insanlar, ilkdgretimde yer
alan fen derslerinin ilging olmadigini diisiintiyor-
lar, ancak dgretimle bilim ve teknoloji arasinda
parelellik kurmuyorlar. Uye ve aday lilke toplum-
larin neredeyse yarisi, bilimsel konularin asiri
zor oldugunu ileri siirtiyor.

Bilimin endiistriye katkisi: Toplumun %74’ii
bilimsel arastirmalar icin devletin daha fazla des-
tek vermesi gerektigini diistiniiyor. Aday tilkeler-
de bilimin endiistriyel gelisime katkida bulundu-
gu kabul ediliyor. Ancak, bilgisayarlar ve fabrika-
lardaki otomasyon nedeniyle isi olanaklarinin or-
tadan kalkacagina dair bir endise var. Toplumun
%46’s1, bilimsel ve teknolojik arastirmalarla
tirtinlerin ucuzladigini diisiiniiyor, internetle ya-
ratilan yeni is firsatlarini ekonomik biiyiime icin
olumlu goriiyor.

Toplumun biliminsanlarina yaklagimi: Bili-
minsanlarina saygi duyuyor. Ancak, diger yandan
insanlarin, bilim adamlarina yonelik siipheleri ol-
dugu da ortaya cikiyor. Anket yapilan insanlarin
yarisi, “biliminsanlarinin bilgileri nedeniyle, onla-
ri tehlikeli kilan bir giice sahip” olduklarini dii-
stiniiyor. Ustelik, biliminsanlarinin calismalarinin
etik standartlarla degerlendirilmesi ve yasal dii-
zenlemelerin olmasi gerektigi de ortaya cikiyor.
Toplum, biliminsanlarinin bilimsel bilgileri daha
iyi iletmeleri ve politikacilarin karar alirken bili-

programi icinde yer alan bilgisayar
dersleri sayesinde bu teknolojiyle bari-
sik yasiyorlar.

Bilgisayarlar yasamimiza girdikten
sonra bircok soylence akillar1 karistir-
di. Bunlar arasinda bilgisayar basinda
uzun sire calisanlari ilgilendiren,
uzun slre ekrana bakmanin gozleri
bozacagiyla ilgili. Evet, bu da séylence.
Uzun stre bilgisayar ekranina bakma-
nin gozleri yordugunu uzmanlar da
kabul ediyor, ancak bunun goézleri
bozduguna dair elde bir bulgu yok.
Uzmanlar, genel olarak bilgisayarda
calisirken bilingli kullanict olmaktan
s6zediyorlar. Aslinda bu tiim teknolo-
jik cihazlar icin gecerli. Bilingli kullani-
c1 olmak, yasanabilecek sorunlari en-
gelliyor. Goz sagligiyla ilgili aciklama-
larda, ekrandan 45-55 cm uzakta du-
rulmasi, ekranin dogru 1sik almasi, tip-
ki televizyonlarda yapildig1 gibi gerek-
li ekran ayarlarinin yapilmasi, gézlerin
diizenli olarak dinlendirilmesi; bunun
icin en azindan gozlerin kapatilmasi,
uzak mesafelere bakilmasi ya da baska
bir isle ilgilenilmesi gibi bilgiler yer ali-
yor. Ama, ortopedik sorunlar cikabilir-
yor. Ornegin RSI ve bilek eklemi has-
taliklar gibi.

minsanlarinin gorislerini de almalari gerektigine
inaniyor.

Bilimsel bilgi gereksinimi: insanlarin genetik
yapisi degistirilmis yiyecekler, deli dana hastaligi
gibi konularda kaygilar var. Uye ve aday iilke in-
sanlarinin yarisi genetik yapisi degistirilmis yiye-
ceklerin tehlikeli oldugunu diistiniiyor. Bu ne-
denle se¢cme haklarinin olmasi gerektigini inani-
yor ve aligveris yaparken aldiklari iiriinler hak-
kinda bilgilendirilmek istiyorlar. insanlar, gene-
tik yapisi degistirilmis yiyeceklerin cevreyi de
olumsuz etkiledigi goriisiindeler. Toplumun yari-
sindan fazlasi, saglk sorunlarina ¢oziim bulun-
masi sartiyla hayvanlar iizerinde deney yapilma-
sini destekliyor.

Bilimin sayginligi: Aday tilkelerde gozde olan
meslek tip; bunu ikinci sirada bilim, tctincii sira-
da miihendislik izliyor. Daha uzun siire 6grenim
goren insanlar, bilimsel calismalara daha cok de-
ger veriyorlar. Devlet kurumlari, cevre ve tiiketi-
ci orgiitler ve sirketlere gore biliminsanlarinin
aciklamalarina daha cok giiven duyuluyor.

Genglerin bilime ilgisi: Gengler, bilim ve tek-
nolojiyle ilgililer. Ancak, aday iilke genclerinin
yarisi bilimsel bilginin giindelik yasamlariyla ilgi-
li olmadigimi ve bilim hakkinda iyi bilgilendiril-
memis olduklarini diistiniiyorlar. Bilgi kaynagi
olarak birinci televizyonu, sonra okul ve inter-
net’i siraliyorlar. Bilimin okullarda dgretilme bi-
ciminden sikayetciler. Bilimi tercih etmemelerine
neden olaraksa, diisiik maaglar ve tatmin edici
olmayan kariyer olanaklarini gosteriyorlar.



Sayisal Televizyonlarla
Sayisal Yayin
izleyebilecek miyiz?

Daha biz bilgisayar teknoloji-
sinin arkasindan kosarken bir de sayi-
sal televizyonlar cikti ortaya. Byik
magazalarda insanlari basinda topla-
yan ve alinacaklar listesine eklenen sa-
yisal televizyonlar, gelistirilmis ¢6zi-
ntrlikleri, cogaltilmis kanallar1 ve el-
bette modern yasama uygun interaktif
iletisimleriyle 6n plana cikiyorlar. An-
cak, sayisal yayin cok yeni ve kimi tek-
nik sorunlari var. Herseyden dnce, tire-
timden yayimna, yayindan televizyona
kadar neredeyse hepsi analog olan da-
gitim zincirindeki kimi parcalarin de-
gistirilmesi ya da gelistirilmesi gereki-
yor. Peki, neden bu islemler gereki-
yor? Sayisal televizyonun ya da yayi-
nin su an kullanilmakta olan teknoloji-
den farki ne? Fark, analogla sayisal
arasinda. Analog teknolojide bilgi, su-
rekli degisen elektik sinyalleriyle gon-
deriliyor. Sayisal teknolojideyse elek-
trik sinyalleri oldugu gibi iletilmiyor,
sinyallere karsilik gelen rakamlar ileti-
liyor; bilgi, bilgisayarlardaki gibi, var
(1) ya da yok (0) olarak ifade ediliyor.
Elli yildan fazla kullanilan analog tek-
noloji, 151k, ses, basing, sicaklik gibi et-
kenlere hassas. Bu nedenle goriintu,
ses, ¢ozlndrlik gibi 6zelliklerde s-
tiinltik elde edilemiyor. Sayisal tekno-
lojiyse, yalniz televizyonlar icin degil,
fotokopi makineleri, fotograf makine-
leri, kameralar ve cep telefonlari icin
miikemmel gorintd, ses, ¢Ozuntrlik
gibi ozellikler sagliyor.

Sayisal televizyonlar ve sayisal ya-
yin yeni, ancak kimi yanlis bilgiler yer-
lesmis bile! Ornegin, insanlar sayisal
televizyonum yoksa, sayisal yayin izle-
yemem diye distintyorlar. Sayisal ya-
yin izlemek icin sayisal televizyon sart
degil, ancak sayisal sinyalleri analog

sinyallere cevirecek bir donanim gere-
kiyor. Tam tersine, sayisal kablo ya da
uydu yayminiz oldugunu, ancak say-
sal televizyonunuzun olmadigini diisi-
nelim. Bu durumda da sayisal yayin iz-
liyor sayilmiyorsunuz. Televiz-
yonunuz sayisal sinyalleri ali-
yor ancak sinyalleri ¢c6zemedi-
ginden hala analog sinyallere
gore goruntl ve ses kalitesin-
de televizyon izleyebiliyorsu-
nuz.

flginctir, sayisal televizyon
alip sayisal yayin izlenilemedi-
8i gibi kimi konularda da bi-
limsel bilgilere 6énem verme-
yven teknoloji kurbanlari var. Ornegin,
elektronik donanimi olan otobtslerde
cep telefonu kullanimi yasak. Kimileri-
nin buna karsi, tavri, “Bunun ne 6nemi
var!” biciminde. Bu, glindelik yasamla
bilim arasinda ucurumlar oldugunun
bir diger gostergesi. Neden, cep telefo-
nu béyle otobislerde tehlikeli bunun
yanitt icin yine atomik diinyaya dén-
mek gerekiyor. Elektrikli ve elektronik
cihazlarin timtnin icinde elektronla-
rin gectigi kablo ve devre elemanlari
var. Elektronlar, calisan cihazlarin icin-
de elektrik, manyetik alan ve elektro-
manyetik alan olusturuyorlar. Bunlarin
timiintn olusturdugu karmasaya elek-
tromanyetik gurdlti deniyor. Glrdlti
sozcligline aldanmayin, bu sesle olusan
gurultiden farkli. Uzayin derinliklerin-
den gelen kozmik dalgalar, yildirimlar,
glines 1sinlar1 da birer elektromanyetik
gurulti kaynagl. Elektromanyetik gi-
riltl, cevrede bulunan diger aygitlar-

daki elektronlar1 istenmeyen sekilde
harekete zorluyor. Ornegin, bilgisayar
basinda cep telefonunuz caldiginda ek-
randa parazit olusuyor. Aslinda bir ci-
haz, disaridan gelen elektromanyetik
guriltiden etkilenmeden calismasini
strdiirebiliyor. Buna elektromanyetik
bagisiklik deniyor. Bir cihazin, cevresi-
ni etkilemeden ve cevresinden etkilen-
meden calismasiysa elektromanyetik
uyumluluk olarak adlandiriliyor. Elek-
trikli ve elektronik aygitlar, elektro-
manyetik uyumlulukla ilgili deneyimler
ve arastirmalar sonucu elde edilmis
standartlara uygun olarak tasarlaniyor-
lar. Ulkemizde bu konudaki standart-
lar, Turk Standartlar1 Enstitiisi’ntin
Elektromanyetik Uyumluluk Komitesi
tarafindan, Avrupa standartlariyla
uyumlu olarak yayimlaniyor ve uyumlu
drtinler TSE garantisiyle belgeleniyor.
Elbette bir cihazin, dis etkilerden tu-
miiyle korunmus olmasi ve cevresini
hi¢ etkilememesi olanaksiz. Yalnizca
otobiislerin degil ucaklarin ve tipta kul-
lanilan cihazlarin elektronik donanim-
lar1, cep telefonu ve diger elektroman-
yetik 1sinim yayan cihazlarin etkisinde
bozulmuyor, ama etkileniyor ve bu da
ortamda bulunan insanlarin can gtiven-
ligini tehlikeye atabiliyor.

Sonuc olarak, en basta belirttigimiz
gibi bilim ve teknolojiye uzak durmak-
la glindelik yasamimizda zorluklar ce-
kiyoruz. Oysa, bilincli olmamiz, elek-
trikli ve elektronik cihazlarin kullanim
kilavuzlarini dikkatle okumamiz ve
orada yazilanlara uymamiz, giindelik
vasamda gecerli olan bilimsel bilgileri
bilmemiz ve sorgulayici bir tavirla ge-
lismeleri izlememiz gerekiyor. Gittikce
modern yasamin vazgecilmez parcasi
olan yeni teknolojilerin canli ve cevre
saghigimn riske atmayacak standartlar
ve yasal diizenlemeler altina alinmasi
da 6nemli. Elbette, bu gelismeler cok
yeni ve cok yeni oldugundan zamana
gereksinim var. O zamana kadar bilim
sOylencelerinin ortaya cikmamasi icin
etkin bir bilim iletisimi sart!
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