Hill kiiresinin yaricap denklemi: r =R (m/3 M)"3

M: Yildizin kitlesi
m: Gezegenin kutlesi

Yildiz

Uydularin Uydusu
Olabilir mi?

Dr. Tuba Sarigdl

uramsal olarak bir uydunun uydusu olabilir. Ancak
|<Gt'jne§ Sistemi’nde su ana kadar uydusu olan bir uy-
du kesfedilmedi.

Bir gok cisminin baska bir gok cisminin etrafinda, uy-
du olarak hareket edebilecegi yoriinge bolgesi Hill kiiresi
olarak isimlendirilir. Bir gok cisminin 6rnegin bir gezege-
/3 M )1/3

gezegen yildiz

nin Hill kiresinin yarigapi r (Hill) =R (m
denklemine gore hesaplanir. Denklemde R gezegenle yil-

dizinin arasindaki uzakligi, m gezegenin kutlesini ve

M. yildizin katlesini gé’)sterigr. 9

Hill kiresi bir gezegenin etrafindaki, gezegenin kutle-
cekim etkisinin yildizinin kitlegekim etkisini yendigi bol-
gedir.

Roche limiti ise bir uydunun, etrafinda hareket ettigi
gok cisminin gelgit etkisi nedeniyle parcalanmadan kala-
bilecegi yani butinligunu koruyabilecegi en yakin yorin-
ge sinirini ifade eder.

Ornegin Giines, Diinya ve Ay sistemini ele alalim.
Dunya’nin Hill kiresinin yaricapi 0,01 AU yani 1.496.000
km’dir. Dunya’dan yaklasik 380.000 km uzakta hareket
eden Ay’in yoringesi Hill kiresinin icindedir. Ay’in Hill
kdresinin yaricapi ise yaklasik 61.000 km’dir. Kuramsal
olarak Ay’in Roche sinirinin disinda ve Hill kiiresinin igin-
de hareket eden bir gok cismi Ay’in uydusu olabilir.

Gezegen
R

- Hill Klresi

s—— Uydu

Ancak su ana kadar kendi uydusu olan bir uydu kesfe-
dilmedi. Bilim insanlarina gore bu durumun nedeni uydu
ile etrafinda hareket ettigi gezegen arasindaki gelgit et-
kisinin, “alt uydunun” yoriingesinde uzun sure kararli bir
sekilde hareket etmesini engellemesi.

Bu noktada Gunes Sistemi’ndeki uydulara giden uzay
araglarinin bu gok cisimlerinin yoringesinde nasil hare-
ket edebildigi sorusu akla gelebilir. Uydularin yapay uy-
dulari olarak kabul edilebilecek bu uzay aracglarinin gorev
yaptiklari stre icinde yoringelerinde bir degisim olmasi
durumunda, itki sistemleri kullanilarak uzay aracinin yo-
rangesinde kalmasi saglanir. Ayrica astronomi Olceginde
dusunuldagunde bu yapay uydularin gorev suresi ¢ok ki-
sadir. Dogal bir uydunun gelgit etkisiyle yoringesinden
¢itkmasi ise milyonlarca yil surebilir.

Neden Bazi Nehirler
Kivrilarak Akar?

Pinar Dindar

uksek daglardan hizla akan su genellikle genis bir
duzlige ya da az egimli bir araziye varir. Arazide iler-
lerken nehrin dogal bir engelle karsilasmasi, bazi hayvan-
larin nehir yataginin yakinina yuva yapmasi ya da nehir
kanalinin bir yanindaki tortul malzemenin yapisinin fark-



[ olmasi gibi dogal nedenler sonucunda, nehir yataginin
yonl hafifce degisebilir. Suyun akis hizi, yon degisikligi
sonucunda olusan kavisin dis kisminda i¢ kisminda oldu-
gundan daha yuksektir. Dis kissimdan asinarak nehre kari-
san tortul, kavisin -suyun daha yavas aktigi- i¢c bolumun-
de birikir. Suyun hizla ¢arptigr yerin asinarak genisleme-
si, daha yavas aktigi yerin ise tortul birikimi sonucu da-
ralmasi kavisin daha kivrimli hale gelmesine neden olur.
Boylece nehir yatagi yanlara dogru kayar ve tipki bir yilan
gibi ilerler. Nehir yataginin ¢gizdigi S bigimindeki kivrim-
lara menderes adi verilir.
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Sac¢imiz ve Tirnagimiz
Kesildiginde

Neden

Aci Hissetmeyiz?
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ustiglimuzde, derimiz ¢izildiginde ya da yandigin-

da vicudumuzun belli bir bolumundeki dokular za-
rar gorur ve dokulardaki sinir hicreleri uyarilir. Hicreler
bu uyarilari elektrik sinyaline donustlrir ve beyne iletir.
Bu iletim sonucunda ise aci ve agri hisseder, dokundugu-
muz ya da yedigimiz seylerin sicak veya sert olup olma-
digini anlar, kaslarimizi kasarak duruma uygun tepkiler
veririz. Ancak vicudumuzun neredeyse tim bolimlerin-
de milyarlarca sinir hicresi varken saglarimiz ve tirnak-
larimizda sinir hicresi yoktur. Bu bolgeler bir tir prote-
in olan keratinden olusur. Hayli sert olan keratin Ol huic-
relerden meydana gelir. Sinir hicrelerinin olmamasi, aci
ve agri gibi hislerin de olusmamasi anlamina gelir. Bu ne-
denle tirnagimiz ya da sagimiz kesildiginde canimiz aci-
maz. Ancak kafa derimizin altinda ve tirnagimizin deri-
mizle birlestigi yerlerde, deri altinda sinir hiicreleri vardir.
Bu nedenle sacimiz gekildiginde ya da tirnagimizi dibin-
den kestigimizde bu hucreler uyarilir ve aci duyariz.
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