Hidrobiyolojik Bir Sorun:

PETROLLE KIRLENME NEDENIYI.E
DENIZ HAYATIYETI TEHUKEDE

agimizda hizli sanayilesme ve teknolojik

patlama, petrol tilketimini rekor seviyeye
ulagtirarak, petroliin kullanilmaga basladigindan
bugiine kadarki miktarinin yarisi son oniki yilda
sarfedilmistir. Bu nedenle, glinlimiizde denizler-
deki trafigin ylizde ellisini petrol nakli teskil eder
Kiigiik ve orta boyda 12.000 kadar gemi; 4.000
tanker ve 200 ile 300 bin tonluk 400 siiper tanker,
yilda milyarlarca ton petrolll diinyanin gesitli
bélgelerine tasiyarak, denizlerde gitgide artan
yogun bir sirklilasyon yaratmaktadir (Sekil: 1).

Denizlerin Petrolle Kirlenme-Nedeni
Her sefer sonunda, petrol gemileri sarniglan-

nin yikanmasi esnasinda, ylklerinin dipte kalan
ve suyla kansan % 1 nispetindeki kismini denize
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dokerler. Yani 50 bin tonluk bir petrol gemisi, her
seferinde, denize 500 ton petrol akitir. Bdylece
tiim dinya denizlerine giinde 10 bin metrekiip
kadar petroliin dékiildiigli tahmin edilmektedir.
Ve dékiilen bu miktarin bir kac yiiz tonu kara
sulanimizin payina isabet etmektedir. Modern
limanlarda, gemi sarmiglanmi temizleme tesisleri
olmakla beraber, petrol tankerleri para ve
zamandan kazanmak igin, petrol artiklarim
denize ddkmek, pompalamak suretiyle tanklarini
temizlemeyi tercih etmektedirler.

Denize pompalanan petrol, yiizeye yayila-
rak, deniz suyunun Uzerini &rten ince bir yag
tabakasi teskil eder. Denize dokiilen bir ton
petrol, vayimak suretiyle, 1200 hektarhik bir
alani kaplayan, petrol kirinden ibaret bir &rtil
meydana getirir.
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Ulkemiz denizleri, bu tip kirlenmenin en
tipik ve belirgin bir &rnegini teskil etmektedir.
Zira Karadeniz ve Suriye’ye giden bos tankerler,
cevremizdeki Glkelerin agir cezai tedbirler almasi
nedeniyle, tanklarinin kirli artiklarini, denizleri-
mize bosaltmaktadirlar. lste bu nedenle, Kilyos,
Sile, lzmit Korfezi, Bogaz ve Akdeniz kiyilanmiz,
petrol ve petrol yan triinlerinden ibaret bir kir
tabakasi ile kaplanmig bulunmaktadir. Bu duru-
mu inceleyen uzmanlar, kirlenme ayni hizla
devam ettigi takdirde, Akdenizin kuzey yarisinin
bitkisel ve hayvansal yasaminin on yil iginde
dlecegini; Akdenizin tamamindaki canlilarin yok
olmas igin de 25 yvilin kéfi gelecegini ifade
etmektedirler,

Petrol Kiri ve Doga

Denizlerin ylzeyini kaplayan petrol kiri
ortiisll, doga tarafindan cesitli degisikliklere
ugiratilir. Once, deniz suyu ile temas eden petrol,
ince bir yag tabakasi halinde vayilir. 1000 ton
petrol, yaklagik olarak 1000 metre capinda bir
alana yayilmak igin 90 dakika kadar bir zaman
geger, llk birkag giinde petroltin hafif yaglardan
olusan % 25 kadar kismi buharlasarak ugar.
Geriye kivami artmis agir bir kitle kalir. Béylece
kalin, yapiskan bir kir Ortilsti haline déniisen
petrol artiklari, deniz hareketleri neticesinde,
sulardaki diger yabanci maddelerle karnisarak
kesif, agir parcalar halinde kilmelesir. Zamanla
daha da agirlasan bu pargalar dibe diistiiglinden,
deniz yiizeyini kaplayan petrol kiri &rtisii,
denizin dibine gog eder.

Dibe ¢oken petrol kiri, deniz suyundaki
bakteriler tarafindan parcalanmaya baslar. Petro-
le saldirabilen 60 kadar bakteri tiirli vardir.
Bakteriler 25 derece sicaklikta, 24 saatte, 1 litre
deniz suyunu 0,26 mg petrol kirinden antirlar.
Sicaklik 5 dereceye diistiigiinde, antilan petrol
miktan da 0,70 mga diser. Su halde, doga
tarafindan denizlerin petrol kirinden aritilmasi,
vaz aylarina oranla kig aylaninda daha geg ve
yavasg olur. Denize yayilan petrol Kiri &rtiisii,
ancak 2 ile 3 ay zarfinda kaybolabilmektedir.

Petroliin Deniz Hayatiyeti Uzerine Etkisi

Petrol artiklarinin plajlari kirtletmek suretiyle
denize girenlerde kaginti, cilt tahrisi, gz yangisi,
kulak iltihabi, bogaz agrisi gibi sebep oldugu
sikayetler ve turistik sakincalan (zerinde dur-
maksizin; ézellikle deniz hayatiyetinin dlmesine
vol agarak, deniz iiriinleri Giretiminde ugranilan
ekonomik kayiplara deginecegiz. Zira, bir deni-
zin hayatiyeti icindeki canhlanin miktan ile
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olgtldr. Kirlenme sonucu Akdeniz’de, hamsi
hemen hemen hig kalmadi; sardalya kayiplara
kansti; ton balgh da 10 yila varmadan yok
olacak. Clinkti 25 yil dnce 100 veya 150 bin
yumurtadan bir ton baligi ¢ikarken, bugiin 5
milyon yumurtadan bir tek ton baligi yetismek-
tedir,

" Deniz kirlenmesiyle, balik neslinin tilkenmesi
birbirine paralel olarak seyrettiginden, bu durum
balik tiretim ve tiiketimine de aym sekilde
yansimaktadir. $oyle ki: Istanbul Belediye Halin-
de, 1969 yilinda 14 bin ton balik satilmisken,
1972 yilinda bu miktar 10 bin tondan bile daha
asag dismistir. Yine 1968 yilinda 379 ton
uskumru satilmasina kargilik, 1971 yilinda bu
miktar 26 tona diigmistir. Ayni yillarda bu
azalma liferde % 150; tekirde % 85; palamutta
% 55 arasinda seyretmistir.

Zincirleme Seyreden Biyolojik Olaylar

Deniz hayatiyetinde petroliin sebep oldugu
zararlarin nedeni de giplak gdzle farkedilmeyen,
fakat zincirleme seyreden cesitli biyolojik olaylar
kirlenmenin gizli ydéniinil teskil eder. Bu olaylar
dizisinin ilk sirasinda sulardaki planktonu teskil
eden canlilar yer alir. Bu canlilarda biriken kirli
artiklar, bu organizmalan yiyerek beslenen deniz
tirlinlerine, gida zinciri aracilig ile intikal eder,

Laboratuvarda yapilan deneylerde, iistil ince
bir petrol 6rtiisil ile kaplandiktan sonra devamli
kangtinlan sulardaki tiim canhlarin 6 saat
sonunda Sldiikleri gézlenmistir (Sekil: 2).

Diger canlilar gibi, deniz yosunlar da petrol
kirlenmesinden etkilenirler. Bazi yosun tiirlerinin
kirlenme ne kadar fazla olursa, planktondaki
sayilan da o nispette azalir. Oysa, diger bazi
yosun tiirleri de kirlenme arttikca daha fazla
gogaldiklarindan, denizlerin petrolle kirlenme
derecesinin tespiti bakimindan bir mivar tegkil
ederler, drnegin, enteromorfa ve iilva gibi baz
alg “yosun” tiirlerinin cogalmas;, o bdlgedeki
deniz sularinin petrolle kirlendiginin bir isare-
tidir.

Simir tanimayan, yapiskan kivaml, ¢amur
gibi bu petrol gel-git'inin bir diger kurbanlan da
deniz kuglandir, Normal olarak, deniz suyu
kuslarin tiiyleri arasina giremez. Oysa tiiyleri
petrol artiklari ile kiflenmis kuglarda bu &zellik
kaybolur. Deniz suyu marti, kilkuyruk v.b. deniz
kuslarinin tiiyleri arasina sizarak kuslarin 1sinma-
sini ve yllzmesini saliyan, tiyler arasindaki hava
yastiklarim yok eder. Ve kuslar soguktan,
acliktan &liir. Bu nedenle her yil 250.000 kadar
deniz kusu &lmektedir



Petrol Kirlenmesinin Sebep Oldugu
Ekonomik Zararlar

Petrol kirlenmesinin en dnemli zaran, deniz
suyunu oksijenden fakir kilmasindan ileri gelir.
Baliklar petrol ile kirlenmis sulardan kagarlar.
Keza yapilan arastirmalar, petrolde biri klorlu ve
fosforlu bilesiklerden, digeri de krezol ve
fenol'den olusan zehirli kisimlarin mevcut oldu-
gunu gosterdi. Petroldeki bu zehirli unsurlar,
baliklarin viicuduna derilerinden, solungaglann-
dan veya gidalar ile girerek, baliklarin gelismesi-
ni durdururlar. Baliklarin viicuduna giren bu
petrol Urlinleri, yag tabakalarinda birikerek,
baliklarin etine kétii bir koku sinmesine sebep
olurlar. Ozellikle bu sekilde petrolle kirlenmig
denizlerden yakalanan baliklarin karin bosluklari
agildiginda, petrol artiklarinin  sebep oldugu
tiksindirici koku daha fazla hissedilir. Bu
baliklarin yenmesi saghiga zararli olmasa bile,
etlerine sinmis kétd koku nedeniyle yenmeleri
zordur, Balikgilik bakimindan bu durum, énemli
bir pazarlama sorunudur.

Deniz Uriinlerinde Bulunan Kanserojen Tiirevler

Petrol kirlenmesinin ortaya cgikardigh  bir
bagka sorun da, motor yaglan ile deniz suyuna
karigan ve kanser yapict oldugu bilinen benzopi-
ren maddesidir. Bu ybnden deniz Grilnlerinde
vapilan incelemeler, midyelerin 100 graminda 38
mikrogram benzopiren bulundugunu ortaya gi-
kardi. Deniz suyunu slizerek beslenen organiz-
malarda biriken benzopiren, bu organizmalan
yiyen baliklara gecer. Bu baliklar yiyen insanlar-
da, benzopiren'in hangi miktardan sonra saghga
zararli olacag: bilinmiyorsa da, 1 mikrogram
benzopiren'in farelerde kanser tesekkill etmesine
sebep oldugu bilinmektedir.

Petrolle Kirlenmeye Karsi Savag

Denizlerin petrol ve petrol artiklart ile
kirlenmesine karsi alinacak en dnemli tedbirler
ancak uluslararas: isbirligi ve anlasmalarla sagla-
nabilir, 1962'de Londra'da denizlerin petrol
iirtinlerivle kirlenmesiyle ilgili olarak toplanan
konferansta kabul edilen bashca prensipler
sunlardir;

@ Yirmibin tonluktan biyilik gemilerin kara
sularina petrol akitmasinin yasaklanmast.

@ Biiyilk tonajdaki gemilerin 100 millik kiyi seridi
iginde tanklarimi temizlemelerinin énlenmesi.

@Bati Akdeniz, Baltik Denizi, Kuzey Denizi,
Irlanda ve Fransa kiyilanmin her tiirli petrol
kirlenmesinden korunmasi.

@ Limanlarda petrol tankerlerini temizlemek igin
gerekli tesislerin kurulmasi v.s.

Bu kararlara ragmen, petrol tasiyan semile-
tin, denizlere petrol akitmalar devam etmekte-
dir. Bu nedenle, petrolle kirlenmekte olan deniz-
leri temizlemek igin bazi careler aranmis ve
halen aranmaktadir. Bunlardan biri dékilen
petroliin deniz ylizeyinde teskil ettigi &rtiniin
pompalarla emdirilerek toplanmasidir, Fakat bu,
petrolii sudan ayirabilecek sekilde yapilmis ve
donatilmis gemileri gerektirmektedir. Diger bir
teknik de petrol drtlisinin silisli kum, saman,
sepicilik kalintilari, aktif kémiir gibi maddelerle
goktlriilmesidir.
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