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ZERNICKE,
Frits

1888-1966
Hollandalt Fizikgi

Hicrelerin boyama ve diger
yontemlerle dlddriiimeden ince-
lenmesini sadlayan mikroskopun
mucidi olmasiyla Gnlidr.

Babast bir ilkokulun bagog-
retmentydi. Okul iglerinden artan
zamaninda matematik kitaplan yazardi. Annesi de matematik Ggretme-
niydi, Bu ortamda yetisen Zernicke Iyl bir Grenci oldu. Derslerini kolay-
ca baganyor hatta sevdigi seylerle ugragacak zaman da buluyordu. Okul-
da Odrendiklerini evde uyguluyor ve gesitli deneyler yapiyordu. Uzun bir
sire renkii fotograf Gzerinde cahsti. Daha sonra gokbilime merak sardi.
Eski bir gramofonun mekanik dizeninden yararianarak kuyrukiu yildizia-
rin fotografini ¢ekebllecek bir alet geligtirdi.

Yag llerledikce matematik bilgisl de artiyor, ailece gig problemier
gzmeye ufragiyorlardi, 19 yaginda bir yangmada veriien matematik prob-
lemierini gbzerek altin madalya aldi. Universitede fizik okudu ve Kaptey's
in gbzetiminde yuritign doktora galigmasim 27 yaginda tamamiadi,

Teme ilgisi iginiarin yon dedistirmelen (zerindeyd. Isiga yon dedis-
lirten aynalar zerinde egit araliklarla cizgller giziliyordu. Fakat biyik bir
duyarlikta yapiimasi gereken bu glzgiler bazen hatal oluyor, tek bir cizgi-
yl yansitmasi gereken ayna, bu ana gizginin yami sira birkag da hayall
tizgiler olusturuyordu. Zernicke igin sorun bu hayal gizgilerin nasil yoke-
dileced idi. Cekilen gizgiler izerine kiigik bir leleskop yerlestirdiginds hayal
Gzgilerin tamamen kayboldufunu gordd.

Bunu agiklayabilmek igin, hayal gizgilerin ana gizgi ile ayni fazda ol-
madifin hatta aralannda yanm dalga boyu fark bulundufunu varsaydi
(iki daigamn ayni fazlah{y, maksimum ve minimumiannin aym gizgi Oze-
rinde olmasi antammdadir). Bu dogru kabul edilirse, gdrintilerin disbi-
key bir yizey Ozerinde odaklagtinimas: sonucu faz kontrast giglenmel,
dizlem bir yizey Gzerinde de gdrontler bitin etkilenmelerden kurtul-
mug olmaliydi. Bunlar cam dilzlemler (zerine gizilmis muntazam aralikh
dogrulardi. Tayfdaki ana gizgi tam glzikler Uzerine gelecek bigimde te-
leskopun odak dizlemine yerlestiriidiginda, girisim olay! daha belirgin-
lestyordu, Gizgller gergek ve hayall ¢izgileri faziandinyor ve teleskopta
seritler beliriyordu. Mikroskop bilgini Ernst Abbe, yiin dedistiren gizgller
lle saydam cisimlerin mikroskop altinda aymi davramigta bulundukianm
sdylemistl, Zernicke, kullamimakta olan mikroskoplarin saydam cisimle-
fn ig yapilanm gdstermedigini biliyordu. Aydiniatma glvenilir sonuglar
vermiyor, boyama canli hicreleri didirdyordu,

Abbe. okllerden biyitlimis gdrinen gdrintindn, objektifin arka
odak dizleminde, gercek ve dadilmis gorintdlerin birbirlerine girigimleri
sonueu oldugunu styliyordu. O halde, saydam cisimlerde, odak dizle-
mine yerlegtirilmig bir faz seridi aym etkiyi gostermeliydi. Bu disoncele-
rini deneyen Zemicke, hiicrelerde ancak boyama lle gozlienebilen ayrinti-
lari gdzlemeyl basardi. Bilim dinyasina kazandirdii bu yeni arag dolay-
siyla 1953 yihi Nobel Fizk Odald ile onurlandinidi,

Daha sonra duyarl dlgme aletleri (izerinde alisan Zernicke 38 yil
kuramsal fizik profesdrii§h yaparak 70 yasinda emekli oldu.
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WAKSMAN,
Selman Abraham

1888-1973
Amerikali Mikrobiyolog

“Hayata kargi"' veya bakte-
fi blddried anfaminda '“yasat-
mayan'" demek olan "'antibiyo-
tik leri™* toprak mikroorganizma-
lanndan elde ederek hastalikla-
nn tedavisinde kullanlan flag
(retmesiyle taninir,

Bir Rus yahudisi olan Waksman lisey! bitirmig fakat (niversiteye de-
vam firsati bulamarmig bir geng olarak 22 yaginda Amerika'ya gb¢ ettl.
Gok calisarak 27 yaginda Universiteyl bitirdi. lleri egitimini de yaparak 30
yaginda doktorasin tamamiadi,

Lieske, toprakta bulunan ve aktinomiget denilen bir takim mikroor-
ganizmalann bakteri ve mantar dldaren maddeler Grettiklerini bulmustu.
Waksman'in dgrencilerinden Dubos da bakteri oldren bir bagka mikro-
organizma bulunca, bu konudakl gaigmalar yogunlagti. Birgok arastir-
mac toprakta antibiyotikler aramaya koyuldu. Rutgers Ziraat Fakiltesin-
de Waksman ve arkadaslan onbin kadar toprakta bulunan mikrobu kce-
lediler. Sonunda streptomisini ayirmay) basardilar.

Cok genis kapsamh bu gakismalar sonunda ilk kez elde ettikleri akti-
nomisinin hastaliklann tedavisine uygun olmadidi anfasiidi. Ayni neden-
I, elde ettikieri ikinci madde de (streptotrisin) kullanilamyordu. Bu ga-
Iismalan yordtdrken mikrop k{itGrd yapmak, mikrobu ayirmak ve aktif
antibiyotigi saflastirmak igin ok yararh olan yontemier gelistirdi,

Dubos’nunki dahil bulunan mikroorganizmalann hepsi Gram-pozitit
bakteriler etkiliyor Gram-negatif olanlara dokunmuyordu. Birinci grup bak-
ter], alkol ile yikandifinda boyamanin gikmadir ama Gram-negatif boya-
malari kaybeden bakterilerdl. Waksman'in aradiy gram-negatif bakteri-
lerl, gikardiklan maddelerie etkisiz hale etirebllecek mikroorganizmalar-
di.

Waksman boyle etkin bir maddeyl mezuniyet ¢alismasmdan beri her
zaman (zerinde durdufu streptomiset ailesinden elde etti. Bir yagam bo-
yu sirdirdogd caligmalarini 55 yaginda basaryla noktaladi ve Gram-
negatif bakterilere etkill maddeyl (reterek "'streptomisin’ adiyla piyasa-
ya gikardi. insaniija ok yararh olan bu bulusu nedeniyle 1952 Yili Tip
ve Fizyoloji Oddlond ald.

Fakat 6dil parasini kullanmayarak Rutgers'dekd arastirma vakfina ba-
(isladi, Gergi streptomisin gogu hastahiklan iyilestiriyordu ama az da ol-
sa zehir etkisi vardi. Bu nedenle aragtirmacilar genig ve sistemil caligma-
lara giriserek yeni maddeler aramaya basladilar ve gok gegmeden Dug-
gar “tetrasikiini' buldu.

STERN, _
Otto .
1888- 1969 i
Amerikal Fiizikgi \
Molekdl demetlen (zerindekd
galismalan, uzaysal kuvantalag-
ma deneyleri ve ilk kez protonun

manyetik momentini digmesi lle
tammr

Varlikh Polonyali bir tic-
cann bes cocugunun en biiyikleriydi, Iyl bir itk ve oria efitimden sonra
babasi Stern'in meslegine kendinin karar vermesinl istedl. Bu amagla,
gezip dolagmasi igin gerekli olanakian saglad:. Stemn Gnce Amold Som-
merfeld‘in Kuramsal fizik ve daha sonra 0.Lummer ve E Pringsheim'in
deneysel fizik derslerini izledi. Fakat Bottzmann, Clausius ve Nemst'in ter-
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madinamik kitaplanm okuyunca fiziksel kimyaya igisi arth ve bu alanda
doktora yaparak 24 yaginda tamamiadi,

Bundan sonraki ik yilin Einstein'in yaminda calisarak gegirdl. Ondan
Gok ey Ogrendl ve 1913 yilinda Zarich'e giden Einstein’l birakamadi,

Moiek(! demetier (zerinde caligiyordu, Kinetik kurama pbre, kiighk
bir delikten y(ksek bir vakumna salinan gaz moleklier veya atomianmn
15ik tgmkan gibl bir dogru boyunca hareketlen gereklyordu. Unutulmaya
birakilmig bu ofayr Stem yeniden ele aldi ve gimis atomiy demetlerden
yararianarak, molekilierin gaz igindekl hiz dadilimini saptadi. By Max-
well'in kinetlk kuraminin deneysel yonden dogrulanmasiydi,

Entesi yil Bohr'un atom modell (izerinde galgt. Bohr'a glire; bir atom-
da elektron gekirdek gevresinde dolanit ve bu hareket nedeniyle manye-
Uik bir moment kazamrdi. Sommerfeld, bu manyetik momentin, bir dig
manyetik alanmn etkisi altinda ancak befirll (kuvantalagmis) dogrultular ala-
bilecedini soyliyordu. Buna, “'uzaysal kuvantakagma’' adi veriimistl, Ato-
mun manyetik moment| dig alan le ayni veya ters yonde olabilirdl, Be-
nimsenmemis bu pdrisd Stern denemeyt kararlastirdi, Gomis atomla-
nndan olugan demeter kulanan Stem sofuk bir cam (zennde yofun-
tagtrchr demetierin durumundan Sommerfeld'in kuramin dogruladi, ay-
nca manyetik moment deferinin saptanmasi igin de bir yontem geligtir-
di

Daha sonra molekdl demetl ydnteminin duyarh olmasindan yararta-
narak proton manyetik momentini Bigtd. Bu yaklagm protonun yapsini
gbstermesi balimindan dnemiydl. Bu gakgmalan nedeniyle Stern 1943
wili Nobel Fizk 00010 ile onurlandirddi, 1833 yilinda Amerika'ya kagmak
zorunda kalan Stem 1945 yilina kadar gesithl yerlerde fik ogretti

BRAGG,
William Lawrance

1890-1971
inglliz Fizikgl

X igintan kullanarak kristal-
latin yapilanni incelemne yontemi
geligtirmis olmasiyla OnlGdir

U fizikei Willlam Henry
Bragp'in ofludur. Babasimin
Adelaide Universitesi nde gorev
yaph(y Avusturalya'da dogdu. Gocuklugu ve genglik yillan bilimsel bir
ortamda ve fizikgiler arasinda gegtl. Gok basanl) bir Gfrencl ve her za-
man simfindan ok lerideyd. Matematik ve fizlk egitimini sinif birincis)
olarak 18 yaginda tamamiadi. Heri egitim gormek Gzere Wilson'un yam-
na Cambridge’e gitn

Daha ogrencilijinde, knstaller iginde gegirdidi x-tgmnlannin kinimala-
nim inceleyen Laue’nin ¢alismalanm hayranhikia izZiemistl, O zamanlar Le-
eds'de bulunan babasindan uzak olmakia birlikte tatiierde biraraya peli-
yor ve x-winlan knmimi dzerinde tartisiyoriards,

Baba-oful aragtrmalanm birlikte sirdlrip krmim olaymi matema-
tik olark itade etmey) bagardilar ve x-iginlanmin daiga boylanmin nasil he-
saplanacaini gbsterditer, Bu gakigmalaria, x-isinlan kinnim bigiminden
kristalin yapisini da agikiamak mamkin oluyordu. Omedin, sodyum kio-
rid gibi maddeler gergek sodyum kiorid molek0ll igermiyor, ancak geo-
metrik bir diizende sodyum ve klorid iyonlanndan oluguyordu, Her sod-
yum iyonu aiti kiand iyonundan egit uzakiikta bulunuyor, her klorid yonu
da alt sodyum Iyonundan egit uzakhikta yerlesiyordu. Tek bir sodyum
Iyonu e bafims:z bir klorid lyonu arasinda aynica bir bag yoktu, Bu bul
gular kuramsal kimya (2erinde gok etkdli oldu ve drmedin Dabye’nin iyan
aynimahnnr yeni bir bigimde ele almasimi salads.

Deneylerinin sonuglanni baba-oful birlikte **x-iginlan ve knstal yapr
si”* adli kitaplarinda yayinladilar ve ayni yi (1915) Nobel Fizik Od0ii'ng
paylagtilar, Boylece geng Bragg, 25 yaginda Nobel 8dGi0 atan fek bilim
adamu oldy. Her yil bu bagansimi kutlayan Bragg bu mutly gining 55
yil tekrarlayarak kirdmasi glig bir rekor tesis etti,
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Topgu olarak gorev yapti: savas sonrasi ''lyonsal yangap'' kavia-
rmine gelistirdl. Daha sonralan bu kavrami kullanan Pauling *'Rezonans
kutamim’' gelistirdi (Atorda elektron dalgalann bir noktada olmayip bet-
Il bir bolgeye yayidif kuram).

Bragg'in babasiyla gelistirdifi yontem sonraki yillarda protein kris-
tallerinin gbzimlenmesine uygulanarak, molekiller biyolojide yeni ufuk.
lar agti. Son derece iyi bir G0retmen ve yonaticl olan Bragg genglije de
Gok yakindi. Yaghilik yillannin gofu ginlerini, onlan bilimsel yonden ay-
dinlatmak, aragtirmalara Gzendirmek igin konugmalar yapmak ve yazmakla
gegirdi.

KARRER,
Paul

1889-1971
isvigreli Kimyaci

Cegitl vilaminier (zerindeki
cahsmalan ve organik kimyaya
Onemil katialanyla taninir

Babas: Rusya'da disgilik ya-
pan Karrer daha o yagindayken,
alle Olkelen Isvigre'ya dondii ve
Ziirich kentinde yerlegtl. Iyl bir ilk ve orta efitimdon sonra Kimye Fakill-
tesi'nl bitirdi. Attred Wemer'in yardimeiliinn yaparken doktora caligma-
sina baglads ve 22 yagmda tamamiad. Bif ara Frankfurt'da Ehrich ile ga-
Iist ve ¢adn Gzerine Zinh'e donerek Wermer'den gdrowi devraldi ve pro-
festr oidu.

Organik kimya sorunlannm coduna gazim getird fakat vitaminles (ze-
rindekd aragtimalan her 2aman dn sirayr aldi. 1930 yilindan baglayan vi-
tamin araghrmalaninin Oncllerinden oldu. Havug, tath patates, yumurta
sansi, domates gibi ylyeceklerle istakoz kabudu ve insan derisi gibi ye-
niimeyen maddelerde bulunan san, turuncu, kirmi renk veren karolo-
noidler (zerinde arastimalar yapti. Bilinmeyen cesith karotonoidleri ayr-
may bagardi ve en yaygin olan birgoklanmin kimyasal yapilanni buldu.

Vitamin A (zerinde yapudi cahismalar bunun da karotonoidier fle ya-
fanh{ olduguny gbsterdl, Bulgulannin dogrulufunu pdstermek igin ya-
pay yolla A vitaminini elde ettl, Ayni basany) Kuhn da gasterdiginden Karrer
formilliniin dofruludu anlagid,

Daha sonrakl galismalar sonucu B vitaminini (Riboflavin) ve (g yil
gegmeden E vitaminini (tekoferol) yapay yoldan Greftl Birgok vitaminin
karmagik yapilan oldufu igin bu gibi galigmalar kimyacinin gok usta al-
masini gerektimmektedir. Bu nedenle Karrer bir bilmecenin kaybolan par-
gasini bulup yerine koymus dedil, kimyadakl ustaligmi yaraticiidy e bir-
likte kullanrmig, satece son adim olan Gretimi gergeklestirmekle kalma-
¥ip vitaminlerin metabolizmadaki onemigrini de agikhiga kavusturmustur.

Karrer, bu gahgmalanndan dolay 1937 yih Nobel Kimya Od0iani al-
i ve araghirmalanmn neminl birkag yil sonra Elvehjem gasterdl,

CHADWICK,
James

1891-1974
Ingiliz Fizikei

Atomun pargatanndan not-
fanu bulmasiyla taminir

Iyt bir fik ve orta editimden
sonra Manchester Universies i
zik boidmilnden 20 yaginda me-
un oldu. Verilen bir burstan
yararlanarak ve Geiger ile calismak amaciyla Almanya'ya gitti. Almanya
Savasa Qirince bir al aninna kapaidi Fakat gesith Alman fizikgilerinin yar-

BILIM VE TEKNIK




dimlanyla 1919 Yiinda Ingitere'ye dondp aragtrmalarina baglad. Rut-
herford ile birlikte gesith elementienn alfa pargacikianyla bombardimam
Gzerinde calgt.

Bu deneylerden elde ethigi verileri atomiann gekirdeklan Ozerindekl
arh yilkiin hesabimda kulland, Aidis sanuglar Moseley'in geligtirdidi alom
numaralan kuramina uyuyordu.

1820 yikinda atomun Ikl pargacii oldugu bilinlyordu: J.J, Thomson'-
un buldugu elektron ve Rutherford’un kegfettigi proton. Protonfann ta-
mami gekirdekteydl Ama gekdrdek atom kitiesinin godunu olugluracak
sayida proton igeriyorsa ylki boylk bir arti degerde oluyordu. Omefin,
helyum'un dort protonluk bir kitlesi vardi fakat yik( Iki proton kargiligs
idi. O halde, gekirdekte gerl kalan ikl protoniuk yiik) giderecek birkag elek-
tron bulunmahydi. Fakat elektroniar gok hafit parcaciklar olduklarindan
kiitleyl etkileyernezierdl. Hatta eleltroniar, protoniars bir arada tutan *'gi-
mento" gibl dogGnilyordu. Ginkd elekiron olmadan ayni yOktekl pro-
tonlarn birarada duramayip aynilacaklan samliyordu. Bu gorige gore, hel-
yum gekirdeginde dort protan ve kil elektron bulunmahydi ki kiitlesi drt
va yiiki net arti (ki ofsun,

Fakal fizikgilerin ¢odu bu elekironiu cekirdekten rahatsiz oluyor, yik-
s(z bir parcacifin varligmdan sipheleniyorfarde. Bu dilgiincelerle Chad-
wick ve rutherford guzemil pargacgi aramaya koyuldular fakat sonug ala-
madilar, Glgllk, yikstz pargacikiann hava molekdlierini yonlagtrmama-
siydi, Ginki: atomun pargaciklarmm kolayca saptanmasi bu iyonlagtirma
sayesinde mimkiin oluyorduy

1930 ve 1932 yillarinda Bothe ve Joliot-Currie'lenn yaptiklan deney-
ler, berityum gibi hatil elementlerin alfa parcaciklara tutulmas: sonucy
iginma tesbit eftiler, Bu, parafinden protoniar yayimasindan anlagiliyor-
du. Fakat hig kimse bu olay agiklayamadi.

Chadwick bu araghrmatan yeni deneyler yaparak surdird0. Ona go-
i akla yakin tek agiklama, alfa pargaciklanmin berllyum atomu gekirde-

Qinden yuksiz pargaciklan gikardigi ve bu yiksiz pargacikiarn da (her
biri bir proton kadar kitieli) parafinden protonlan digan atmasiydi. Boy-
lece, varliindan siphelenifen yoksiz parcacik notronu, bulmus olduy.

Daha sonrakl aragtirmalar nikleer tepkimelarin baglamasinda biyik-
1ol oldugunu gosterdi. Bulugunun bu dnemi dolayrsiyle Chadwick 1935
yih Nobel fizik 6diilanG ald. O zamanlar uranyum fizyonunun da notron
sayesinde bagladigi hentz bilinmiyordu. Og yil sonra Hann ve Meitner
bunu da bulup Chadm?k‘in bulusunun Gnemini bir daha gosterdiler

Notronun bulunmastyla artik atom cekirdeginde elektron bulundufu
porisl gecersiz oldu. Fakal bu kez Heisen Berg, cekirdegin proton ve
notrondan olugtudunu lleri sardd, yani helyurn gekirdegi ikl proton ve ikl
notron igenyor boylece kitlesi dort ve yikd de arti ikl oluyordu, Bell| bir
elementin lzotoplan hep ayni sayida proton igeriyor dolayisiyla gekirdek
cevresindekl elgkiron saytlan da esit oluyordy. Elementlerin kimyasal dzel
liklerinin elektrantann sayi ve diziiiglering bagl oldugu aniagidi. lzotoplar
ise ayni elementin dedigik sayida ndtron igermesi sonucy oluguyoriard,
Ornegin, Iki cins Korin atomundan biri 17 praton ve 18 nbtronia 35 kot-
lell ve difieri de 17 proton ve 20 nétronla 37 kitlelidir. Onun igin birine
Klorin 35 ve diferine klorin 37 denilmektedir, Botdn bu bulug ve gaksma-
larla 20 yil kadar Gnce Soddy ve Aston’un ontaya koyduklan “‘izotoplar
kurami”' bilimsel temele kavusmus oldu

Gekirdegin proton ve ndtrondan olugtudu sonucuna vanimast bir di-
§inda bitin kuskulan gidermisti. Fakat hepsl arh yik0 pargaciklan bu
kadar dar bir yerde tutan neydi? Bu soruyu cevaplandirmak igin g yil
sonra sonuglanacak Yukawa'mn galigmalannin sonuglanm beklemek ge-
rekiyordu.

Ikinei Dinya Savags sirasinda ve Meitner in fizyon olayn agiklama-
sihdan hemen sonra fakat Amerika'nin el atmasindan ok dnce, chad-
wick Ingiltere'nin Atom Bombasi Projesi'nin bagina gegti ve bnemll ca-
ligmalar yapti,

ODULLU SORULAR
NiSAN SAYISI
CEVAPLARI

MATEMATIK:

1- 0 merkezli r yaricapli yaricemberin AF ca-
pini ve yar;wmbeﬁn m (AO, 3) = m (BOC) =
m (COD) = m (DOE) = m (EOF) = 36° olacak
bicimde B, C, D, E noktalarimt alaim. AD ile
OB’nin arakesit noktas1 G olsun. GAB ve GOD
liggenleri ikizkenar ve AGO figgeni ile ADO fig-
geni benzer oldugundan (1AGI/IAO)) =
(1AOI/ADI) » IAG] . LADI| = |AOI°= 4Bl |ADI
bulunur. |AB\= u ve |lAD| = v denirse, v-u =
IGDI = 10Dl = r ve uv = r’ olur, Buradan
w'+ ru-r’= 0denkleminin pozitif koki olarak u =
(r/2 (N[5-T) bulunur. u’nun bu degeri dizgin on-
genin bir kenaninin uzunlugudur. Dizgiin altige-
nin bir kenarinmn uzuniugu ag=r'dir. AGCR
ddrigeni eskenar dortgen ve |AC) = as oldugun-
dan |ACV+1GBI*= 2 (IABI"+BCl’) » ai +
(r-u)'=4u’dir. Buradan, a! = (3u-r) (u+r)=
(10-2\3] ri/4 ai= ((5-2\5+1) ri/4)+ri=
(r/2\/3-1))*+ r'=afy+ aj bulunur.

3 4
xSy<z —>— = x<3 ve
x 5
x > 4 veya x= 2
2 3 1
y 10 ¥
10
<—§;=’y>——-=*y>4
10 3

y=4=g=20 y=5§=Z=10

y=6=2¢ N’

x=g3=»-2_ >4 e il o

0 ¥ 5 3 5
; 7
y<—7—' y<4 ve <Ts—;y33
4 Z 60

1

== ———=— =
ol L i~ ZEN

Caozimler: (2,4,20), (12,5, 10) x<y<g Kogulu ile;
kogulsuz, bunlarin permiitasyonlari olur.

OD0L KAZANAN OKUYUCULARIMIZ:

MATEMATIK: Hasan KARABULUT (Ankara),
Alper HALBUTOBULLARI (izmir).

2) FiZIK: Nisan sayimizdaki ikinci soruyla ligili se-
1 1 1 kil yanhs basildifindan okuyuculanmizdan gelen tek
—iepr + =
o y Z 5 x5 8 EN° yanit da yanligtir.
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