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(Gegen sayidan devam)

SI Uluslararasi
Birim Sistemi

Yiiksel SARIKAYA®

Ozyillardir kullanilagelen FPS, MKS ve CGS birim

sistemlerinin temel birimlerine bagh olarak fizik-
sel niceliklerin timinin birimleri tiretilmemistir. Bu
durum ve yanhs aliskanlhklar nedeniyle sistem disi
olan pratik birimlerin kullanilmasi siiregelmigtir. MKS
ve CGS sistemleri lle kullanilan pratik birimler he-
men hemen ayni oldudu halde, FPS sistemi ile kul-
lanilan pratik birimler bunlardan ¢ok farklidir. Dogal
gergek ve kavramlann gok az bilindigi ¢aglarda or-
taya gikan bu sistemler, bilim ve teknolojinin gelis-
mesiyle yetersiz kalmislardir. Ornegin, FPS ve MKS
sistemlerinde kullanilan g, degismezinin sayisal de-
gerinin diinyanin hangi noktasindaki yer gekimi iv-
mesinin sayisal dederine esit olarak alinacagi kesin-
lesmemistir. Enlem, boylam ve ylkseklige gore de-
gisen yer gekimi ivmesi, cok az da olsa dinyanin her
noktasinda farklidir. Bilimde daha gok CGS sistemi-
nin kullaniimasina karsin, endiistri ve ekonomide
MKS ve FPS sistemlerinin kullaniimasi énemli gig-
liiklere yol agmistir. Buna ragmen, FPS ve MKS sis-
temlerini kullanan Glkeler yizyillardir kendi sistem-
lerini korumakta direnmislerdir. CGS birim sistemi-
ne de yakinhg dolayisiyla MKS sistemini kullanan
ilkeler FPS sistemini kullananlara gére daha fazla
olmustur,

Uzun yillar yalnizca mekanik ve mihendislikte
kullanilan MKS sisteminin elektrikte de kullanilabil-
mesi igin, temel birimlere ltalyan Giorgi tarafindan
“amper (A)""de eklenerek MKSA sistemi ortaya ¢ik-
mistir. Metre, kilogram, saniye ve amper temel bi-
rimlerinden olusan MKSA birimleri, 1935'te toplanan
Tartilar ve Olgiller Genel Konferansi'nda kabul edi-
lerek *'Giorgi Sistemi’ olarak adlandinlmistir. Diger-
lerine gére daha gelismis olmasina karsin, pratik bi-
rimlerden anndiralarak kullanilamayan MKSA siste-
minin yetersizligi de kisa siirede anlasilmistir.

FPS, CGS, MKS ve MKSA sistemleri, tim fizik-
sel niceliklere birim tiretilememesi yaninda, temel
birimlerin degismez dogal gergeklere bagh olarak du-
yarli bir sekilde tanimlanmis olmamasi nedeniyle de
bilimin hizli gelismesiyle ortaya ¢ikan bazi ¢ok Ki-
cuk niceliklerin dlgiimesinde yetersiz kalmislardir.
Bu ylzden, illkeye, kisiye, zamana ve konuma go-
re dedismeyen, olanaklar élglsinde dogal olaylara
bagl, 6lgme duyarhd yiksek ve daha ¢ok sayida te-
mel birimden olusan yeni bir sisteme gerek duyul-
mustur,

* Prof.Dr., Ank. U. Fen Fak. Kimya Bolimii.
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Bu amagla metrik sistemler olarak adlandirabi-
lecegimiz CGS, MKS, MKSA sistemleri ve pratik bi-
rimler yeniden gozden gegirilerek birbirine bagiml
olanlar belirlenmistir. Bunlar arasindan digerlerinin
tiretiimesinde kullanilabilecek yeterli sayida ve bir-
birinden bagimsiz temel birimler segilerek ""Ulusla-
raras Birim Sistemi (SI)" olusturulmustur. Ulusla-
rarasi Birim Sistemi (Systéme Internationale
d'Unites- International System of Units), 1960 yilin-
da toplanan 11. Tartilar ve Olguler Genel Konferan-
si'nda (Conference Geénérale des Poids et Mesures-
CGPM) kabul edilmis ve tiim dillerde dedistiriime-
den kullamimasi kararlastirnimistir. S sistemi, fizik-
sel niceliklerin ad ve simgelerinin standartlastiriima-
sinda uluslararasi yetkiye sahip olan Uluslararasi
Standartlasma Orgiitti (International Organization for
Standartization-ISO) tarafindan da kabul edilmistir.
ISO Gyeleri olarak Ingiliz Standartlari Enstitisii (Bri-
tish Standarts Institute-BSI) ve Uluslararasi Temel
ve Uygulamali Kimyacilar Birligi (International Uni-
on of Pure and Appiied Chemists, IUPAC) bu kara-
ra katilmislardir.

Glnimuizde Sl birim sistemni, yaklasik 150 llke
tarafindan kullaniimaya baslanmistir. Cok kisa sire
sonra tiim Avrupa (lkeleri, ABD, SSCB, Japonya,
Hindistan, Avustralya, Kanada ve Giney Afrika gibi
cogu (llke timiyle Sl sistemine ge¢mis olacaktir.
Tim geleneklerine bagl oldugu gibl, kendi FPS sis-
temine de yiizylllardir siki sikiya bagli olan Ingilte-
re'de bile yeni yazilan tam kitaplarda Sl birimleri kul-
lanilmaktadir.

Sl sisteminin Glkemizde kullanilmasi igin Oniver-
site ve diger baz kuruluslarda galismalar yapiimis-
tir. Universiteler Arasi Kurul, Ekim 1980'de yaptigi
toplantisinda Prof.Dr.A.R.Berkem’in dnerisi lizerine
SI birimlerinin tim Gniversitelerde kullaniimasini ka-
rarlagtirmis ve gerekli duyuruyu yapmistir,

Sl birim sisteminin birbirinden bagimsiz olan
7 temel fiziksel niceligi ve her bir niceligin boyutsal
dederlerini veren temel birimler Cizelge 5'te veril-
mistir.
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Cizelge 5. Sl birim sisteminin temel birimleri

fiziksel nicelik birim birimin simgesi
uzunluk metre m

kiitle kilogram kg
zaman saniye ]
elektrik akimi amper A
termodinamik sicaklk  kelvin K

151k siddeti kandel cd
madde miktar! maol mol

S| birim sistemine dahil edilen ve boyutsal de-
Geri olmayan iki temel birim daha vardir. Agi ile ilgili
olan bu birimler Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Sl sisteminin temel agi birimleri

Steradyan: Tepesi merkezde bulunan ve kiire
ylzeyinde kenarlan yarigapa esit olan kare tabanli
bir kesit ayiran hacimsel (kati) agt olarak tammlan-
migtir.

Sl sisteminin temel birimlerinin tamimlarindan gé-
rildigi gibi, yalmzea kitle élgedi olan kilogram do-
gal gergeklere baglanmamistir. Diger dlgeklerin ki-
silerce degistirilebiimesi veya zamanla kendiliginden
dedismesi olanaksizdir,

Bir fiziksel niceligin sayisal de@erini kolaylikla
okuyabilecegimiz kiiglik rakamlarla verebilmek igin
birimlerin katlari veya askatlar kullanilir. Si sistemi
birimlerinin katlan ve askatlar, Cizelge 7'de géri-
len ad ve simgelerle verilmektedir,

fiziksel nicelik birim birimin simgesi Cizelge 7. Sl birimlerinin katlan ve askatlari
dilzlem ag radyan rad askatlar  adi simgesl  katlar  adi simgesi
hacimsel (kall) agi steradyan s
10— des d 10 deka da
Sl sisteminin temel birimleri asagidaki gibi tanimlan- 'O_g sani ¢ 102 hekio n
HNRLT. 10— mil m 100 kilo k
10— mikro i 108 mega M
Metre: Isigin boglukia 1/299 792 458 saniyede 109 nono n 109 piga G
aldigl yolun uzunlugu olarak tanimlanmistir (Tartilar ~ 10—'2  piko p 1012 fera T
ve Olgiiler Konferansi 1983). 10—-15  femto [ 105 peta P
10-18  ato a 1018 exa E

Kilogram: Fransa'nin Sévres sehrindeki tartilar
ve oOlgiler blrosunda saklanan dézel bir alasimdan
yapilmig uluslararas| prototipin kitlesine esit olarak
tanimlanmistir (1. Tartilar ve Olgller Genel Konfe-
ransi, 1889).

Saniye: Sezyum-133 atomunun temel halinin
cok ince yarilmig iki enerji diizeyi arasindaki gegise
karsilik gelen isima periyodunun 9 192 631 770 ka-
tina esit olarak tammlanmistir (13. Tartilar ve Olgil-
ler Genel Konferansi, 1967).

Amper: Boslukta 1 metre ara ile yerlestiriimis bir-
birine paralel ve dairesel kesitleri ihmal edilebilecek
kadar kucuk olan sonsuz uzunluktaki dogrusal ilet-
kenler arasinda metre basina 2 x 107 newton kuv-
vet dogmasina yol agan degismez elektrik akimi ola-
rak tammlanmistir (9. Tartilar ve Olgliler Genel Kon-
feransi, 1948).

Kelvin: Suyun ii¢li noktasindaki termodinamik
sicakligin 1/273,16'sina esit olarak tanimlanmistir
(13. Tartlar ve Olgiler Genel Konferansi, 1967).

Kendal: Platinin donma sicakliginda ve 101 325
N m—2 basing altindaki bir kara cisim ylzeyinin
1/600 000 metrekaresinden ylzeye dik olarak yayin-
lanan 1sik siddetine esit olarak tanimlanmistir (13.
Tartilar ve Olgiiler Genel Konferansi, 1967).

Mol: Karbon-12 izotopunun 0,012 kilogram igin-
de bulunan atom sayisina esit atom, molekl, iyon,
elektron veya diger parcacik topluluklarim igeren
madde miktarina esit olarak tanimlanmigtir (14, Tar-
tilar ve Olgller Genel Konferansi, 1971).

Radyan: Bir dairenin gemberi Uzerinde yarigap
uzunluguna esit yayi goren tepesi merkezdeki diiz-
lem acgiya esit olarak tanimlanmistir,
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S| sisteminin temel birimlerine bagdl olarak tii-
retilen bazi niceliklerin 6zel bir adi olmayan birimle-
ri Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. Sl sisteminde bazi niceliklerin 6zel bir
adi olmayan birimleri

fiziksel nicelik

birimin simgesi

alan m?

hacim m?

6zgll hacim m3 kg—1
yogunluk kg m—3
hacimsel debi m3 s—1
kiitiesel debi kg s—1
hiz ms—1
ivme ms—2
agisal hiz rad s—1
agisal ivme rad s—2
momentum kgm s—!
agisal momentum kg m2 s—1
dinamik viskozite kg m—1s—1
kinamatik viskozite m? s—1
yayinirik katsayisi m?2 s—1
molar kitle kg mol—!
derisim mol m—3
sicaklik akisi m2 s—1
manyetik alan siddeti Am—1
aydinlanma yogunlugu cd m—2

S| sisteminin temel birimlerine bagli olarak ti-
retilen bazi fiziksel niceliklerin birimleri, bu nicelik-
ler Gzerinde calismis olan bilim adamlarinin adlari
ile anilmaktadir. Ozel adlari olan bu birimler ve bu
birimlerin temel birimlere baghhd Cizelge 9'da ve-
rilmistir.
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Cizelge 9. S| sistemindeki 6zel adli birimler
birimin  birimin

fiziksel nicelik Ismi simgesi  birimin tanimi

enefji, Is foule J o kgmts2=Nm=Cv=Vhs

kuwel newon N kgms—2=Jm!

basing, geriime pascd  Pa kgmls2=Nml

eneril akisi, gl wall W kgmis—3=Jsl= VA

elekirik miktan colomb € As

plekrik potansiyell ~ vol Vo kgms3A-t=y
A=ls=T=Wa=1

glekiik direncl ohm N kgms2A—2 = A~

elektri fethenli smens 8 kg~ T—E#—AZ
=7

lekirik sijasi farad FooAsgm=
AsV = cv-!

manyetik aki weber Wb kgmis—2A—T =g

Indlileme henry Ho kgmis—2A—2=Vs
A= = WAt

manyetik a yogunludu lesla T kgs2At=Vgm?
= m m—2

Istk akis lumen Im  cdsr

aydmlanma iddeti  ux kedsrm—2 = Imm—2

frakans herz He !

sima dozu gray Gy mis—=Jkg~!

radyoakiifik bequel By &'

keyfi sicakhik "1 celslus °C  0°C =213,15K

Son iki gizelgede adi gegmeyen bazi fiziksel ni-
celiklerin S sistemindeki birimleri Cizelge 10'da ve-
rilmistir.

Cizelge 10. Diger bazi niceliklerin SI
sistemindeki birimleri

fiziksel nicelik birimin tanimi
molar i¢ enerji J mal—1
dzgul ig enerji J kg—1

molar entalpi J mol—1
ozgil entalpi J kg—!

molar 1sinma isisi J moli—1 K—1
bzgil Isnma 1sisi Jkg—1 k=1
molar entropl J moi—1 K—1
bzgil entropi Jkg—! K—1
isil lletkenlik W K—1 m—1
181 aktanm katsayisi WK—1 m—2
elekiriksel alan Vm—l1
elektriksel aki yogunlugu cm—2

doz hizs Gys—1=wWkg—!
iyon dozu C kg—!

Iyon doz hizi A kg—1

COK KULLANILAN BAZI EVRENSEL
DEGISMEZLERIN S| SISTEMINDEKI
DEGERLERI

Kutleler arasindaki gekim kuvveti ve dolayisiyla
yer gekim kuvvetini veren denklem 6'da kutleler igin
kg, uzaklik igin ise m alindiginda, kuvvetin N olarak
¢ikmasi igin yer ¢ekimi degismezi G'nin sayisal de-
gerinin 1'den farkli olmas: gerekmektedir. Benzer se-
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kilde, elektrik ylkleri arasindaki etkilesmeden dogan
¢cekme veya itme kuvvetini veren denklem 7'de yik-
ler igin C uzunluk igin ise m alindiginda, kuvvetin N
olarak gikmasi igin k sabitinin 1'den farkli olmasi ge-
rekmektedir. Denel olarak, ¢g boslugun dielektriksi-
tesi olmak (izere k = 1/4 meq oldugu belirlenmistir.
G ve ¢ gibl diger bazi evrensel degismezlerin de-
gerleri Sl sistemi ile kullaniimak lzere Cizelge 11'de

verilmistir,

Cizelge 11. Evrensel degismezlerin
S| sistemindeki degerleri

Degismezin ad

Simge ve Tanimi Degeri

g1k hizs

proton yukd
(elektran yuku)
Avogadro degismez
Faraday defismezi

t
g
]
!
F
Boltzmann degismen K
3l
G

=el

gaz dedismezi =i
yer gekimi dedismezl G
elekironun kitles|  mg

m
protomun killesi M

natronun kitles: My

atomik kive binm y =103
kg/lLimal=")

bag mol kitlelerl M,

cekirdek kitles =y

Planck dedismezi b
Planck degismeziids Hi=hizs
bosluk dislekiriksies! o

2997925 108 m s~
1602192 x10—19¢

£,022 05 x 1023 moi—!
9,648 46 x 1019 ¢ mol~"!
1,380 66 x 10—23 JK—!
8314 41 JK—! moi—!
667200 10—11 N m? kg2
910953 10—31 kg

1,672 65 x 1027 kg
167495 10—27 kg

1660 36 ¥ 10— kg

boyutsuz saylar

1,660 56 x 1027 ¥ My kg
6,626 16 x 1034 Js

1,054 50 x 10—34 Js

8.85¢ 1881012 02N —1 2

47 bosluk diglek,  rig 1,112 6505 1010 G2 N~ =t
bosluk gegirgenldi  sp=1lett 4 & 10—7 NC=NC—2s2
Bohr magnelonu i =éhi2 mg 8274 08 x 10—24 T
glekironun Complon
dalga boy ho=himee 242631 x 1012
cokidek maghetony = éh/2 rp 5050 82 1027 y7—1
Bohr yarican ag=d7 h¥

Ma8 5261 Mg m
Rydberg degismezi Ry =mge

8he 2 2179908 ¢ 1028
Rydberg dedismeziihc R .. /c 1,087 373 1 105 e
Stefan-Boltzmann 5,669 61x 108 Wm—2 ¢
negismen
Suyun gl nokiass T MK

S| BIRIMLERININ KULLANILMASINDA
YAPILAN BASLICA HATALAR

Diger birim sistemleri ve pratik birimlerin kulla-
nilmasinda bazi hatalar Sl sisteminde de ortaya gik-
maktadir. Hatalar, yanlis aligkanliklardan ve kural-
lara timiiyle uymamaktan kaynaklanmaktadir. Si bi-
rimleri ve bu birimlerle verilen niceliklerin sayisal de-
gerlerinin yazilmasinda uyulmasi gereken kurallar
asagida siralanmistir.

1) Birimlerin singeleri keyfi olarak veya gesitli dil-
lere geviri sirasinda degistirilemezler. Ornegin, uzun-
luk birimi metre i¢in “m’* simgesi kesin olup, ‘'me",
"met" veya "'mt’ gibi bagka simgeler kullanilamaz!
Kuvvet birimi Newton igin *N"' simgesi segilmis ol-
masina karsin, ¢ogu kitaplarda ‘'n'',"'nt"

BILIM VE TEKNIK



ve "nw" gibi yanlis gosterimlere rastlanmaktadir. Ay-
ni yanhslik kitle biriml kilogram iginde yapiimakta
ve kesinlikle “kg" simgesi kullanilmasi gerekirken
cogu kez "kgr' kullaniimaktadir.

2) Birimlerin yalmizca tekil sekilleri kullanilir, ¢o-
Gul sekilleri hi¢ kullaniimaz! Ornegin ''km'* yaziimasi
gerekirken bazi Ingilizce yayinlarda *‘kms” kullanil-
maktadir.

3) Cimle sonu olmadikga birimden sonra nokta
konulmaz. Omegin 4 km yazilir, 4 km. degill

4) Birden fazla birim ile simgelenen boyutsal de-
gerler igin gerekli gorildigunde, birimler biraz ara-
lik yazilabilir; ama, birimler arasina nokta, virgiil veya
cizgl gibi isaretler konulmaz! Ornegin R= 8,314 J
K-' mol- yazilir 8,314 J. K. mol* veya R= 8,314 J-
K- mol! yazilmaz!

5) Sayisal deger ile birim arasina hicbir isaret ko-
nulmaz! Ornegdin 1.4 km yazilir; 1,4 km, 1,4 - km veya
1,4,km degill

6) Birim yazilirken birden fazla bolam Igareti (/)
kullamimaz. BolGm igaretinin hig kullaniimamasi da-
ha dogrudur. Ornegin hava igin gaz sabiti A = 0,29
kJ kg—1 K—'veya 0,29 kJ/kg K seklinde yazilabile-
cegi halde. 0,29 kj/kg/K seklinde yazilamaz!

7) Kelvin sicaklidi igin (°) isareti kullaniimaz. Or-
nedin 298,15 K yazilir, 298,15°K dedill

8) Sayisal degerler ondalik kesirler halinde ise
ingilizcede nokta, Almanca ve Tlrkcede ise virg(l
kullamilir. Rakamlar arasina garpma anlamina gele-
bilecek sekilde nokta konulmaz! Ornegin ingilizce-
de 7.8 m Tirkgede ise 7,8 m yazilir; ama kesinlikle
7¢8 m yaziimaz!

9) Cok rakaml sayisal degerlerin okunmasinda
kolaylik saglamak amaciyla ondalik kesirdeki virgil-
den baslanarak sola ve saga dogru rakamlar (iger
Ucer gruplandinlarak biraz aralik yazilir, Uger rakamli
gruplar arasina nokta veya virgil gibi isaretler ko-
nulmaz! Ornegin ingilizcede 16 543 211.133 45 m,
Turkgede ise 16 543 211,133 45 m yazilir; ama hig-
bir zaman 16,543,211.133.45 m veya
16,543,211,133,45 m yaziimaz!

10) Verilen bir birim igin az veya gok kat simge-
lerinden yalniz bir tanes| kullanilabilir, Ornedin,

10—9 s= 1 ns yazibr, 1 m s s degil!

1000 000 m = 1 Mm yazilir, 1 kkm degil!

1 000 kg = 1 Mg yazilir, 1 kkg degil!

10—9 kg = 1 ug yazilir, 1 nkg degil!

11) Bir tiziksel niceligin Usst alinirken, birim ve
sayisal degerin Usleri birlikte alinir. Ornegin,
km? = (km)2 = (1000 m)2 = 108m2yazilir, 1000
m? degil!
#ms o lﬂm}ﬂ &i {10—6m]3 = 1018 m3 yazi-
lir, 10— m3 degil!

TARTISMA

Varliklarin nicel olarak belirlenmesi gereksinimin-
den dogan dlgme sistemi, birim ve birim sistemleri-
nin ortaya ¢ikmasina yol agmigtir. Zaman birimi
“saniye" diginda, farkl temel birimlerden olusan
farkl birim sistemleri yizyillardir kullanilagelmistir.
Ulkelerin kullandiklar: birimlere siki sikiya baghlik-
lari yuziinden uluslararasi ortak bir birim sisteminin
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dogmasi uzun sire gecikmistir, Ingiliz sistemi ola-
rak bilinen FPS sistemi, Ingilizce konusulan tim (-
kelerin, MKS sisteml ise Fransa yaninda 6zellikle di-
Ger Avrupa ulkelerinin miihendislik, teknolojl ve eko-
nomi alanlarinda birbirine paralel olarak kullaniimis-
lardir. Hemen hemen tiim Glkeler bilim alaninda da-
ha ¢ok CGS sistemini kullanmiglardir. CGS sistemi-
nin temel birimleri icin kullanilan digekler, teknolo-
jik ve ekonomik niceliklerin lgliimesinde gok kiiglik

almigtir. FPS, MKS ve CGS sistemleri ile tiim fizik-
sel niceliklere birim tiiretiimemesi yaninda pratik bi-
rimlerin ¢oklugu, fiziksel olaylarin anlatimini ve an-
lasiimasini zorlagtirmistir. MKS sistemine, elektrik
akimi igin tammlanan “‘amper (A)" biriminin eklen-
mesiyle Giorgi tarafindan ortaya konulan MKSA sis-
temi, mekanik ve elektrik birimlerinin birbirine bag-
lanmasina yol agmistir. Fiziksel niceliklerden daha
codunun birimlendirilebildigl ve fiziksel olaylarin da-
ha kolay anlasiimasina yardimci olan MKSA siste-
minin dlgekleri, teknoloji ve ekonomi igin daha da
uygun gorimistr. MKSA birim sistemini daha da
geligtirmek igin tlm birim sistemleri ve pratik birim-
ler yeniden gbzden gegirilerek uluslararasi bir birim
sisteminin hazirlanmasi galigmalan hizlanmigtir, Béy-
lece 1960 yilinda Uluslararasi Birim Sistemi (Sl) dog-
mustur,

Sl sistemi lyi bir birim sisteminde bulunmasi ge-
reken asa@idaki 6zellikleri icermektedir:

1) Her bir fiziksel nicelik igin yalnizca bir birim
tanimlanmustir. Ornegin, tdrd ne olursa olsun eneriji
birimi joule'd(ir. Elektrik enerjisi, kinetik enerji, 1s1 ve
is gibi enerji boyutuna sahip niceliklerin birimleri da-
ima joule ile verilmek zorundadir. Enerjl igin kulla-
nilan cal, Btu, It atm, kpm ve Ibgm gibi birimlerin SI
sistemi ile birlikte kullaniimasi yasaklanmigtir. Ayni
yasaklama sistem digi diger birimler igin de ge-
cerlidir,

2) Fiziksel niceliklerin birimleri llkelere, kisilere
ve zamana gore degismeyecektir. Tm ceviriler si-
rasinda birimler degistiriimeden birakilacak; herkes,
her yerde ve her zaman ayni birim ve simgeleri kul-
lanmis olacaktir. Boylece, kisiler ve uluslararasindaki
bilimsel, teknolojik ve ekonomik iletisimin birim far-
kindan dogan giclikleri ortadan kalkmig olacaktir.
Kisaca, Sl sistemine bilim, teknoloji ve ekonominin
uluslararasi bir sayisal dili olarak bakilmaktadir.

3) Segilen temel birimler, en duyarl 6lgtimlerin
yapilabilmesine olanak saglayacak sekilde degismez
dogal gergeklere baglanarak yeniden tamimlanmis-
tir. Tarihsel geligim incelendiginde, duyarhhid yik-
sek bir birimin en gabuk benimsendigi ve strekli kul-
lanildiggi goriimektedir.

4) Secilen temel birimler lle 6nceki bilimsel ve
teknolojik arastirmalarda kullanilan tim birimlerin ye-
rine yenileri tdretilebilmektedir. Eskiden di¢ilip de
S| birimleri ile verilemeyen higbir nicelik yoktur.

Yukanda siralanan 6zellikierinden dolay: S| sis-
teminin uzun yillar kullanilacagi saniimaktadir.
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