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MATEMANYA

Deli Olacagim!

Aklinizdan herhangi bir kesirli sayi tutun.

Sonra sizce bu sayiya en yakin olan baska bir kesirli sayi.

ilk sayidan kiigiik de olabilir, biiyiik de.

Asil istedigim, dii;iinedildiginiz en y#km sayi olsun

Gosterebiliriz ki bu iki saymnin arasinda iiciincii bir s

ay1 vardir.

Ornek olsun: Demek ki m ¢ok buytdugiinde
1/3 ve 1/4 sayilarini alalim. fark hizla sifira dogru yaklasacak.
Bu iki sayinin arasinda, 2/7 sayisinin Ne demis olduk: n/m ile n/(m+1) kesirleri,
yer aldigi kolayca gériinlyor degil mi! (n_ne olursa olsun, yeter ki sabit|olsun)
Soyle bakiyoruz: birbirlerine sonsuz derecede
1/3=2/6 ve 1/4=2/8; yakin olacaklardir
demek ki Ama, m ne kadar byiirse blytisiin n/m
2/6>2/7>2/8 ile n/(m+1) kesirlerinin arasindalen az

Ya da n ve m dogal sayilar olmak kaydiy
n/m ile n/(m+1) sayilarini alalim.

a,

Bu kesirde n sayisini sabit tuttugumuzda,

bi

=

Hesabini yaparsak

say!

kesirli sayi old

sinin bunlarda

ugunu gosterebiliriz:

n(m+2)/m(m

+1)

n biri oldugunu buluruz.

lamawi

m-savisi sonsuza do Aslinda biraz dikkat top erektirdidi
m-sayisi sonsuz Y Aslinda biraz dikkat toplamayi gerektirdigi
n/m kesri sri birbirine giderek icin, bu anlattigim yavan gelebilir.
yaklasir; Simdi sadede geliyorum:

Sunun gibi: Dogal sayilari ya da sayma sayilarini
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2/3—2/4—2/5—2/6—2/7... AdiUstlinde, sayma sayilari.

sayilarin arasindaki farkl

2/12-2/20-2/30-2/42-2/56-2/72...

ar ise soyle gic

iyor:

Bu
say.

sayilari birbiri arkasina dizip
abiliyoruz. 2'den sonra

Dikkated
2/m(m+1

PO T |
rseniz ourar

kesrine esit.

na

her

gisaymimgel

ligi konusund

hangi bir siphemiz var mi? Haliyle yok.




Bu sayilarin, her ne kadar sayabiliyorsak

da, eleman sayisi sonsuz bir kiime

olusturduklarini da biliyoruz.

Tek sayilar, cift sayilar, tam sayilar kiimeleri,

elemanlarini teker teker sayabildigimiz

kiimeler. Gergi bu kiimelerin elemanlarinin

hepsini teker teker sayabilmeye

omiir yetmez ama gene de kavram olarak

saymak mimkn.

n herhangi bir tam sayi ise, bu sayiyi 2n

sayistyla esledi:
1—2;2—4;3—6,...

Gordigimuz gibi, her ift sayinin

karsisinda bir dogal sayi duruyor.

O zaman bu kiimelerin

eleman sayisinin esit oldugu

gosterilmis oluyor.

Peki kesirli sayilar boyle saymak olanaklimi?  Cantor bu tir, sayilabilir ve eleman
Yani hangi sayidan sonra hangisi sayllari sonsuzjolan kiimelere
geliyor biliyor muyuz? "sayilabilir sonsuz elemanli kiimeler”
Size yazinin basinda anlattigim da budur. dedi ve NXo (aleph sifir) ile gosterdi.
Kesirlisayilari arka arkaya bir
biyukluk sirasina dizmek olanakli degil. Bu en alt seviyedeki sonsuz gluyordu.
Ne kadar birbirine yakin oldugunu afanizi daha fazla yormayayim.
diustindtguniz iki kesirli sayr alirsaniz alin, Daha Ust seviyedeki sonsuzlardan
onlarin arasinda baska bir sayinin s0z etmeyeyim.
olacagi kesindir.

Asagida, siraya dizilmis olmasa da, kesirli
iste benim aklima zarar veren nokta sayilarin nasil sayilabilecegini gosteren bir

burad

yisi m

a basliyor.

i biraz tarih:

grafik anlatim

var.

Sag ustte resmini go

bu son

rdigiintiz Gearg Cantor
suz meselesine emek vermi

onemli
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bir matematikgi. Kabaca baktigimizda,

6rnegin tam sayilanin sayisi ile pozitif tam

sayllarin ya da dogal sayilarin sayisinin sanki

ayni olmadigi kanisina kapiliriz.

Cuinkd tam sayilar kimesi, hem negatif Buradan {1, 2, 1/2, 1/3, 2/2, 3..} kiimesini
hem pozitif tam sayilari icine aldigindan, cikarabiliyoruz, Bu, acik¢a gériiniyor ki
sanki pozitif tam sayilarin iki kati kadar sayilabilir bir klime. Simdi bu kiimeye 0 ve
elemana sahipmis gibi gorinir. her sayinin negatifini ekleyelim:

isterseniz bunu tek sayilar kiimesi ya da 0,1,-1,1/2,-1/2,1/3,-1/3,2/2,-2/2,3,-3...}
cift sayilar kiimesi icin de dusleyebilirsiniz.

Ornegin tam sayilar kiimesi, tek sayilar imesini elde etmis olduk.

kiimesinin dort kati

adar elemana

sahipmis

Bu kiime bazi k

1
bi

esirli sayilari birden fazla

Yildiz Takimi Aralik 2009

Bir taraftan, her iki kesirli say1 arasinda
bir Giglinctist oldugu icin, her kiiglik aralikta

sayilari sonsuz olan kesirli sayilar, diger
taraftan bunlari saymak mimkdn olsun ve
kiime Xoolsun.

Akhm almiyor acikcasi.
Ustelik de stipheye yer vermez

sekilde dogru.

Bu sonsuzile ugrasmak akla
zarar verir arkadaslar.

Ama insan ugragmadan edemiyor kil

Sevgili Cantor da ne yazik ki
ugrasmadan duramamis!

gibibirhis-uyandinyor. ezicinde bulundurmakla birlikte, Sevgiyle analim kendisini.

tim kesirli sayilari icinde tasiyor.
Cantor, belki de bildiginiz bir ydntemle, Muammer Abali
aslinda bunlarin hepsinin esit sayida eleman  iste Cantor’un eslemesi:

ta;ldlx_: LI yubtcldi. Ki Iay allIa;lIll bit y\‘..n tem 0, 1,-1|, 2, -2, 1/¢.,-1/2, 1/’3, -3 2/2, -2/2, 3, -3}
kullanmisti: Bire bir esleme. Her cift sayiyi 1,2,3,45 6/ 7 8 910 111213.}
kendi yarisi olan dodal sayiya génderdiginde,

dogal sayilar kiimesinin eleman sayisi ile Buyrun size dogdal sayilarla bire bir eslenmis
cift sayifarktimesinineteman sayrsinm-ayni esirlisayifarktmesit

oldugunu gosterdi. iste benim aklima zarar veren bu!
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