Uygarligin Hamuru

Kagit

Ogrendigimiz herseyi, haber-
leri onun ustlinden okuyoruz,
uzerine anilarimizi yaziyoruz,
resim yapiyoruz, paketlerimi-
zl, suslemeleri onunla yapip,
temizlikte bile kullaniyoruz.

Kagit, kutiphanemizdeki ki-
taptan, cebimizdeki paraya
kadar yasamimizin her yerine

girebilmis. Onu hissetmeden
bir guin bile gegirmiyoruz.

URK kagiegihgimmn ba-

bast Mehmer Al Ka-

mrer, 1k Tiirk kagdim

Ulus gazeresinin veni

gikacak ckinde denc-
me sanst buldugunda, gazetenin
basvazan Fatih Rifki Atay ile birlik-
te Aratciirk’e giderler ve cki gisterir-
ler. U'zun siire e¢ke bakan Aratiirk.
Kifrgi'va doner ve “iste gocuk, uv-
garhmn humuru bu™ der.

Yizvillar bovanca msanlar i¢in bir
disavurum aract olan Kagie gergekeen
de uvgarh@in basant savilabilir. Mo-
zart'in noralan, Shakespeare’in eserle-
ri, haeta biitiin bir tarih bu icadin distii-
ne vazlmglardin

Insantarm yillar bovunca yazma ve
gizme i¢in denedikleri tas wbletler,
metaller, vapraklar, tahea levhular, Ka-
buklar ve derilerden sonra, ekonomik
olarak daha bol ve kolay iglencbilir bir
madde ihuvacr ile ortava ¢ikan ki,
su anda petrol ve ¢elik gibi en Gnemb
endiistri maddelerinden biri haline
gelmisg durnmda.

skt imalargilanin villar énee elle-
rivle vapnklan kigie ile bugiin gelig-
miy makinalarla vapilan kKigidin tanfi
hild avne Su ve scliiloz elyafi: % 957
st % 571 kat maddeden olusan hamur,
elekeen gegirilip, siizdiiriilerek % 9570
katt % 571 su olan kigit haline getirili-
vor. Su molekiilleri elvaf molekiillerini

al

¢ekivor; su siizdiiriilitnee elyaf arasin-
da kan bir araviizev olusturacak sekil-
de yeni baglar kuruluvor, Elvaftaki
molckiiller sudaki molekiillerle birle-
since kigir olusuyor.

(Cevre Sorunlari

Pamuklu ve keten kumas pagavra-
lar, saman, kuru ot. kenevir gibi degisik
maddelerden sonra iyt seliiloz kaynak-
lart olan agaclara gegilip, veni teknolo-
jilerde arayva kimyasal maddeler de gi-
rince, “uvgarhgin hamuru®” gevreciler
tarafindan ormanlan yok eden, suvu,
havayr ve topragi kirleten baghea en-
diistrilerden bin olarak nitelendiriime-
ve baslandi. Her vil diinvada milvonlar-
ca ton kg tiretimi igin yine milyonlar-
ca metre kiip orman vok edilivor. 1994
vilinda 153 iilkede diinya ki liretimi
268,5 milvon rona ulagmis.

Yazma ve gizme icin kullanilan birgok teknikten sonra, M.S 105'te Cin'de Ts'ai Lun tara-
findan bulunan kagidin kaynadi lifti. Yeni bulunan bu teknikte keten, pamuk gibl kumas-
lar ya da dut, kenevir, Cin otu, piring sapi gibi bitkiler déviilerek liflerine aynliyoriardi.

Hammadde kaynagi problemi ank
kigitlarin veniden kullanimi ile biraz
olsun agtlmava calisilsa da endiistrinin
diger atklar problem olusturuyor. Ki-
git fabrikalaninda parlak beyaz kg
firetimn igin klordioksit gibi bevazlan-
¢ maddeler kullamhivor, Bu islem di-
voksinler ve diger yiiksek rtoksisiteli
maddeler dahil birgok zehirli madde-
den olugan bir kokteyl yarauvor. Bu
van firiinlerin binlerce tonu her vil su
kaynaklarna ve havava kansivor. Ba-
liklara ve kuslara olan zarannin vanisi-
ra insanlar da bundan oldukga fazla na-
sipleniyorlar. Cevre Koruma Orgil-
tit'niin Kisitlamalan sonucu bu auklar
azaltilsa da, ¢ok az bir miktar bile ¢ok
zararli. Klor verine kullanabilecek en
ivi alternarifler hidrojen peroksit, ozon
ve oksijen gibi oksijen bazli beyazlan-
cilar, Diinya ¢apinda bazi imalachane-
ler tamamen klorsuz yilksck kalitede
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kagit iiretmeye baslamislar. Cevre Ko-
ruma Orgiitii’niin vakinda getirecegi
vasaklarla biitiin kdgic imalathaneler
klor kullanimini durdurup, yerine bas-
ka maddeler kullanmak zorunda kala-
caklar.

Tiirk Kagids

Tiirkge'de kigir kelimesi Arapga
elyaf hamurunun tokmaklanmasi anla-
mina gelen “kaka¢” va da “kakar” ran
geliyor. Yapimint Araplardan Ggrenen
Tiirklerin kégitla tanismalan diger il-
kelere giire cok geg bir tarihe denk ge-
livor. Cinlilerin M.S. 105 vilinda bul-
dugu kigitla Avrupahlar, Araplar araci-
higivla 1200°lerde tamisivorlar. Tiirkler
de vine avm sckilde Araplardan kigie
vapimint égreniyorlar. 14537te elle
imalat yapan ilk kigit fabrikasi lstan-
bul’da Kigithane'de kurulmus. Cinli-
lerin tekniginin devami olan bunun gi-
bi birkag imalathane diginda ilk mo-
dern iiretim vapan fabrika 1846'da
Halkapinar'da kurulmus. Ancak, o do-
nemde kapitiilasyonlar viiziinden Av-
rupa'min dampingi ile karst karsiya
kalmig ve kisa siirede kapanmig. Diger
denemeler de bunun gibi bagarisiz ol-
mus. Cumhurivetr déneminde veniden
bir kgt endiistrisi kurma diigiince
itirazlarla karstlasmag. Tiirkive'nin kdgt
iiretimi igin uygun olmadif soylenmis.
Ormanlarin az, enerjinin kisith olmasi
bunun i¢in neden olarak gosterilmis.
Zaten ¢ok ucuz olarak ithal edilen ka-
gidin iiretilmesinin gereksiz oldugu
soylenmig. Tirkiye'yve kagit ihrag
edenlerin ve bundan para kazananla-
rin tezgihlamis olabilecegi bu itirazlar,
Mehmet Ali Kagicgr'mn Tiirk kagi
endiistrisini yararmak i¢in yapug kisi-
sel cabalan da engellemis. Biitiin bu
itirazlara ragmen, Mehmet Ali Kagitgi
Avrupa'ya gidip kagitgilik tahsili gor-
miig. Kagit fabrikalarinda calisip, bu

eri

Daha sonra lifler islatilarak hamur haline getiriliyor ve blyik bir kazan igine konularak

wiht 'S

teknolojivi 6grendikten sonra, hazirla-
difa gesith raporlarla Tiirkive'nin bu
endiistive thtivag duydugunu kanitla-
yarak, 1936’da ilk fabrikanin kurulma-
sini saglamis.

Arkasindan acilan fabrikalarla, o
donemde tamamen kamu elinde olan
iiretim 10 000 tondan 1957°ye kadar
110 000 tona ulasmis. Bugiin 9'u ka-
muva ait, 30'u ozel fabrikalarda 1,2
milyon ton kdgir firetiliyor. Kisi basina
villik kigir tiketimi 1936’da 1.8 kg
iken 1995te 21 kg'a ¢itkmus. Birgcok en-
gele karsin kisa zamanda gelisen kigin
endiistrisine ragmen, vine de villik ka-
gt titketimimiz 23,6 kglik Asva ortala-
masinin altinda. Bu rakamlar ABD de
332 kg, Avrupa'da 96,5 kg. Diinya or-
talamasi ise 47,7 kg.

Tiirkiye'de kullanilan kigitlann %
45'1 iizel fabrikalarda, % 32’si kamuya
ait SEKA fabrikalaninda firetilivor. %

AL Yak

daha fazla su ekleniyordu. Ahsap cerceveler bu kazana batinhp, cikarip, suyu stzdi-
riiliyor ve elde edilen kagitlar kurumasi icin tek tek asiliyordu.

Temmue 1997

2371 ise ithal edilivor. Uretilen bu ké-
gidin % 3571 eski kagitlanin veniden

kullanimivla yapihyor. Yeniden kulla-
nim orant ABD gibt gelismis iilkelere
vakin olsa da, Tiirkiye gibi seliiloz kay-
nag az olan bir iilkede bu rakamin %
50-60 lara ¢ikmasi gerekivor.

Kamu fabrikalari ormanlan kulla-
mirken, atk kagit kullamimini dzel sek-
tor vapvor. Ozel sektor verli atklarn
kullanmanin vaninda disandan da auk
kigit sann alivor, Kamu fabrikalarmda
iretimin %8371 ormanlardan, %10'u
kendir ve samandan ve %57 ank ki-
gitlardan olusuyor.

Atik Kagit Kullanimi

Yaraulan cevre problemlerini bii-
viik dlciide azaltan auk kagiclar villar-
ca gazete ve paket kigitlan i¢in kulla-
nilmis. Bugiinkii teknolopivle temizlik
iiriinleri disinda biiciin kdgitlar igin ge-
cerli. Eski kdgitlar birinci hamur kigie-
ta bile kullanilabilivor.

Kagit iireiminde ank kigie kulla-
nimi, veni yveni giindeme gelen gevre
sorunlan ile birlikte baslayan bir sey
degil. 1729°da kdgit vapimi i¢in agacin
ilk kez kullantlmasindan énce, sellii-
l6z kaynag olarak keten ve pamuk ku-
maslar kullanthyordu. Sadece bu ku-

maslara dayanan {iretim. kumaslarin

azalmasiyla krize girivordu, Bu kithk
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zamanlannda auk kigitlar veniden ha-
mur haline geurilivordu, Agaglann
kullantlmava baslandig dénemde her
agacin Kullamilabilmesi i¢in vererh
teknoloji voktu. Bol bol Kullanilan se-
lilloz oram viiksek agaclann Kisa za-
manda riikenmesi viiziinden auk ki-
fitlara basvurnluvordu, Auk kagi kul-
lanumy, ormunlann Kurtanlmasindaki
rolii disinda, hava kirliligini % 74, su

% 34 oraninda azalavor,

Kirliligini 1se
Auk Kimt verine veni agaclar kullan-
mak 1ki kat daha fazla enerp ve {i¢ kat
daha fazla su Kullamimi eerekurivor
Biitiin bunlann vaninda, hamurlasor-
ma ve bevazlatma asamaliunnda kulla-
mlun kimvasal maddelenn bivilk 6l-
ciide wzalmasy saglamivor.

Aok Kigwlann deferlendirilmest
sadece Kdgie diretimivle sl degil.
Atk Kagitlar her veniden hamurlagt-
nldiklannda, kifir kalieesi diisuvor ve
zavithvor. Bu vilzden veni kullanim

Sh

alanlars aramyor. Ornegin, ABD'de
Wisconsin'de arastirmacilar auk kagie-
lan auk plasukle birlesunp, sicaklik ve
basing vygulavarak sandalve, koltuk
viizii ve kipek tabaklan vapivorlar.
Baska bir deneme de Hollvwood'da
Sahne aksesuarlan ve gogebe isqiler
g vapilan barnnak tasanimlan.

iski Alternatifler

Kagdim weadima Kadar tarth bovun-
ca ve hatra simdi bile vazt vazmak ve
gizmek igin kullanilan, kifida benze-
ven ama kagie olmavan gesitli madde-
lere rastlamvor. Papiros, simdi de kuol-
lantlan en eski vazr yazma matervali,
Ingilizeede kigr anlamina gelen “pa-
per” papirustan gelivor. Papirus, Afni-
ka'min bircok bilgesinde nehir ve gil-
lerin sig verlerinde vetisen. bovu 5
m've Kadar ulagan ve odunsu olmavan,
senelik bir su bitkisi, Papirusun hazir-

Kozadan ya da kagit dut agacindan ¢itka-
rilmig saf ipek elyaf da kagit yapirmi igin
milkemmel bir hammadde.(Altta)
Diinyarmin bircok yerinde héla kagitiar her
ybrenin farkh hammaddeleriyle, Cinlilerin
kullandigi teknikle elde imal edilebiliyor.
M.S 610'da Cinlilerden kagit yapimini
dgrenen Japonlar bu teknigi kisa zaman-
da geligtirip mikemmel kagitlanyla tann-
muglardir. M.S 700'lerde Semerkant'a,
Bagdat'a, Misir'a ve Araplara yayilan ka-
it yapimi Avrupa'ya ancak 12. yuzyilda
ulasabilmis. Avrupa'da bu zamana kadar
parsomen ve tirgse kullamhyordu. Kagrt
yapimi icin hammadde olarak ilk baslarda
pamuk ve keten kumag pargalan ve atik
kagitlar kullarliyordu, Kaynaklann tiken-
mesiyle patates, musir yapraklan, saman,
kuru ot agag kabuklar gibl farkh dene-
melerden sonra agaglann kullaruimaya
baglanmasi 19. ylzyila denk geliyor.

lamis asamasinda, bitkinin sapimin alt
bolgesinin kabugu sovulup, i¢ kismi
wzunlamasina avrihyor, suda slaulivor
ve tek bir viizey olusturacak sekilde
tist tiste Konulup basing uveulamivor.
Papirus avm agirhiktaki herhangi bir
modern kigiccan daha saglam ve her
tiirlii vaz, ¢izim ve bovama igin kulla-
milabilen bir malzeme. Baska bir mal-
zeme  de rropikal bolgelerde kullani-
lan “Tapa. Tapa dur, incic ve ekmek
agacr kabuKlanndan vapilan bir gesit
kabuk kagidi. Agaglann kabuklan
akan suda vumusanhvor, iist kabuk
atthvor ve igteki kabuga bir gizik aulip
gok ince dilimler halinde soyuluyor.
Bu dilimler kurutuldukean sonra di-
villerck genisletilivorlar.

Aztekler ve Mavalann kullandikla-
r Amate ve Huun da, Tapa gibi doviil-
mils dut ve kenevir Kabuklan. Tapa,
lavvan'da Tetrapanax papyriferus ad-
I bir agagran vapilan bevaz, vumusak
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Kagrt cesitli sislemelerde de kullaniiyor. Bayramlarda, senliklerde heryer degigik sekiller verilmig renkli kagitiaria donatiliyor. (Solda)
Meksikalilarin papel picado denilen kadit sanatlannda renkli kagitlara zimbayla degisik sekiller verilerek evler susleniyor.

ve sadece kiicilk bovlarda vapilan bir
¢esit kagie. Bitki giinlerce suda bekle-
tildikten sonra Hzii ¢ikanliyor, kurutu-
lup, kabaralivor.

Tirse, buzagi derisinden, parsi-
men 1s¢ Kovun derisinden uzun bir sii-
regte vapihvor. Derinin tiivleri ayikla-
nip, 15 giin boyunca kirece vaurilivor
ve temizlenivor. Tahta bir cerceveye
gerilivor. Biitiin piiriizler giderilince
tebesire yaurilip, siinger tagt 1le ovulu-
yor, Pargomen ii¢ bin vil dnce Perge
krali II. Eumenes tarafindan papirusa
alternatif olarak bulunmus.

Seliiloz Elyafin
Onemi

Kagidin temel maddesi olan selii-
loz elyafi, bitkilerin hiicre duvarlarin
olusturan vogun bir madde. Degisen
uzunluk ve kalinlikraki bu elvaf farkh
bitkilerden ¢ikarihvor. Bunlar déviile-
rek birbirinden aynliyor, Déviilmenin
elyafin boyu kisalulmadan, hidrasyon
olmadan (elvat daha fazla su almadan)
ve liflenme olmadan gerceklesmesi
gerekivor. Seliiloz oraminin fazla olma-
st ve divme sekli kdgidin kalitesini
belirlivor. Selilloz hidrolizle glitkoza
ve nigastaya diiniisebilen bir gesit kar-
bonhidrat. Tatsiz, beyaz, kokusuz, bu-
harlagmayan ve suda ¢oziinmeyen bir
madde. 9000 mlik tek bir selliiloz elya-
firun agirhi 3 gr. Seliiloz pamuk, ke-
ten ve bazi afaclann i¢lerindeki vu-
musak dzde neredevse saf olarak bulu-
nuvor, Bu viizden bu bitkiler kagic
vapmada éncelikli olarak rercih edili-
yorlar.
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Seliiloz oram fazla olan bitkilerin
az bulunmasi ve pahaliva gelmesi veni
arayislar gerekuriyor, Bugtinkii tekno-
lojivle her tiirlii bitki kigi ig¢in kulla-
nilabilivor. Her tiirlii agag, saman ve
otlar da seliiloz kaynaklan. Kolay bu-
lunan ve ¢abuk veriyen bitkilerin kdgir
icin gerekli dzellikleri geligtirilebili-
vOr.

Seliiloz kaynag az bir iilke olarak
Tiirkiye'de de denemeler vapihiyor.
1994'te ABD'den yillik bir bitki olan
kenaf tohumlan ithal edilmig ve ertesi
vil hasadt vapilmig. 34 metre boya
ulasan bitkiden ivi sonug¢ alinmis. Yine
bu denemelerden biri TUBITAK
MANM Gen Miihendisligi ve Bivorek-
noloji Arastrma Enstitiisii ve SE-
KA'nin ortak bir projesi. Laboratuvar-
larda kgt nitelikleri gelistinlmig ka-
vak klonlarinin elde edilmesi icin ¢a-

lismalar yapihivor. Kagt endiistrisi i¢in
istenilen ozellikler, gen rtransferi ile
kavak bitkisinin genetik vapisina kau-
lvor.

Secilen drnek tiir ve klonlarn
DNA bankalari kurularak DNA par-
mak iz cahigmalar vapilmis ve dzellik-
le kdgir vapiminda 6nem tagiyan hig-
nin ve kompozisyonu gen transfern ile
degistirmek ve hizh iiretim amacivla
doku kiiltiirii sistemlert gelistirilmis.
Proje sonunda kg sekeorii i¢in, ham-
maddeden baglayarak en yeni bivotek-
nolojik yontemlerle ckonomik ham-
madde kaynaklan saglanabilecek.
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