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A Grr kutlell yildizlarin (yaklasik 10 glnes kit-
lesi) Iginde yitksek sicaklikta (yaklasik 107K)
olugan nikleer reaksiyonlarla, hafif elementier
adir elementlere dbnilsir ve ek olarak agifa gikan
enerll, iginim enerflsl olarak bize ulagirsa, yildi-
21 ghrlirtiz. Yildi kararli tutan, yildizdakl gekim
kuvvetinin, 1gimm enerjisinin olugturdudu 151um
basine tarafindan dengelenmesidir. Gekim kuv-
vetinin 1giim basincivi yenmes| halinde yildiz
¢bker, aksi halde genisler. Ban wildizlar, bu iki
kuvvet srasindakl dengenin gecici olarak bozul-
masi sonucu, dénemll bir bizillip genislieme gds-
terir,

Adir kitlell yildizlarda, nilklear reaksiyonlar
sonucu demir gekirdek olustufunda, kisa bir si-
re gekim kuvvetl 1ginim basincina galip gelir ve
bu sire iginde yildiz hizla odker. Bunun nedeni,
demir ve demirden sonrakl nikleer reaksiyonlarin
olusmasiyla enerjl agi§a cikmadif gibi, reaksi-
yonlann olugunw Igin biylk enerjiye gareksinme
duyulmasidir. Demir gekirdedin olusmasindan son-
ra, reaksiyonlar ters déner. Yitksek enar|lli foton-
larin etkisl ve obkmeden olusan ¢ekimsel enerjl
sonucy, demir astomlan dsha hafif elementlar
pargalamr. Sonunds, elektron ve protonlardan
olusan madde iginde ¢dkmenin olusturdugu dig
basingla, elektronlar protonlarla birlesarek ndtri-
nolan Orstir. Gok kise siOrede blvik bir kismi
ndtrinoya dbnlisen cekirdekte ([nbtrinolar mad-
doyle gok az etkilegen pargacikler oldugu halde)
nitrino basmer o kader yiksek olur ki, yildizn
dis kasbugunu, bir anda 10.000 km/sn'lik bir hiz-
fa uznya firletir. Yildiz béylece. pargalamp uza-
ya sagilir,

Agir kitleli yildiziarin, nitkleer evrimleri so-
nuci bu sekilde patlamasina sliparnova patiama-
8 denir. Yildiz gekirdedl, ganellikla bu patlama-
dan etkilenmsz ve ortalama 20 km. gapinda. bir
gtnes kitlasinde (~ 1027 ton), gok yogun (bir
em¥il bir milysr ton) bir cisim olarak kalir Bu
cisme ndtron vildizni denir, Manyatlk alemin bi-
yitk olmasi ve manyatik eksenin Dilnya'dan geg.
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meal halinde, (~ 10'7 Gauss) nbtron yildizlan
pulsar olarak gozlenirler.

Yukarida olugumunu anlattigimiz siperne-
va patlamalart, benzer gbzlemsel azelliklarle sar-
mal kollu galaksilerin kollarn arasinda, yanl ro
pulasyon | yildizlars arasinda gbzlenir. Patlama-
dan kiss bir siire sonra parlakhiklari maksimum
degere ulagir. Bu parlaklik (-17)4-18) kadir, ya-
ni birkag milyon tane Gines'in toplam parlak-
lhfina denktir, Patlamayla uzaya stilan madde
510 glnes kOtlesl kadardir,

Clusumu ve gbzlemsel dzelliklerl tamamen
farkli olan bagka thr sOpernove patlamalar da
vardir. Bu gruptaki sOpernovalar, eliptik galak
silerin yagh (populasyon W) yildizlan arasinds
da olugur. Daha siddetll olan bu slpernova pat-
lemelarinda uzaya, 15000 km/en hizls sadece
bir glnes kitles! kadar madde aulir ve bu med-
dede hig hidrojen yoktur. Bu tir sGpernovalarin
maksimum parlakhikion (<18)-(-20) kadir, yani 10
milyon tana Gdnes'in toplam parlaklids kadar-
dir, Bunlarin; kogOk kGtlell, hidrojen katmani ol
mayan yildiz cekirdeklerinin patiamasiyla olus-
tuguna inanilmaktadir, Ornedin, birlesenlarinden
birl beyaz ciice digeri dev yildiz olan yakin gift
yildiz sistemlerinde, dev vildizdan ¢ok miktar-
da madde anl olarak beyaz ciice {izerine akar-
sa, cekimsel gbkme, beyaz cicede bulunan ok-
gijen ve karbony aniden demire dénistirebilir,
Eundan senra, beyaz cliceda olugan yukarida agik-
ledigimiz elsylar zinciri, beyaz clice yildizin sid-
detll bir slparnova olarak patlamasina neden ola.
bilir. Her ikl tir sGparnova patlamasinda parlak-
ligin zomanla dedisimi Sekil'de gdsteriimistir.
Bayaz ciicelerin pstlomasiyla olusan sOpernova
parlakliklarmin d=ha yavas ve kararli sGniimlen-
mesl, yayilan maddedeki radyoaktivite olavina baf-
lenmektedir. Olay “fluorascent” olayi glbldir. Be-
yaz ciicelerin patlamssiyla olusan siparnovalara
I. Thr, bivitk kitleli dev yildizlarin patlamasivla
olusan siipernovalara  1l. Tiir sipernovalar de-

olusan sipernovalara da |, Tor siipernovslar de-
mnir.

BILIM ve TEKNIK



yaylan enerfi. petlayan yildizin Iginde bulundugu
galaksiyl tim olarak aydinlatacak glgtedir. Bu
nedenle, siipernova patlamalar; ¢ok uzek galak-
sllerden dahl gbzlanebllir, Patlamayla olusan sok
dalgalanmin da etkisiyle, patlams aminda yenl
afjir elementler olussbilir, Uzaya yayilan bu afir
slementler, yildizlar arasi maddenin agir element
bollugunu arttinr. Bu nedenle galaksimizde, geng
populasyon 1 yildizianinin edir alement bollufu
fazladir. Gilnes sisteml, populasyon | yildizi ola-
rok boyle adir elementi bol olan bir yildizlar ara
s1 maddaden olugmugtur, Olusumunda bir sipar-
nova patlamasinin etkisi oldufu aibi, olustugu
madde de tamamen sipernova artiklardir, G-
nes elsteminin Oclncd gezegeninde, kendl ken.
dinl kopya ederek godalabilen molekillerin, do-
layisiyla canli varhklarin ortaya gikisinda gerekl
olan morbtesi iginim, boyik olasilikla yine bir
slipernova patlamasiyla yayilan kozmik pargacik-
lar tarafindan sadlanmistir, Biylece, var olusu-
muzu dahi borglu olduumuz siipernova olay
unutmamahyiz ki, gevremizde gordifOmiz tim
cisimlerin, hatta blzl olusturan adir elementle-
rin Oretlldigi yerdlr. Damarlarmizda tasididimiz
kan bile, stipernova artiklarindan ibarettir.
Basit bir hesaba glre, gines slsteminin
45 milyar yillik gegmigli boyunca, Dinya'ya 30
istk yilindan (~ 7.5 10'km) daha yakinda pat-
lamig olmasi gereken sOparmovalarin sayisi 6~
dir. Yanl ortalama her 750 milyon yilda, Dinya™
ya 30 imik yilindan daha yakinda bir slipernova
patlamas: olusmaktadir., Gegmiste, muhtemalen
85 milyon yil énee, béyle bir patlamanin Din-
ya'dakl canli varhklara dodrudan etkisi olasilidi,
Dergimizin Adustos 1983 sayisinda aciklanmis-
tir. Burada bu konu Gzerinde birsx daha duralim,
Sipernova patlamesi gok yakinda dagilse,
Dilnya'da canli varliklar Ozerine ik etki, morite-
sl 1siimin artmasiyle ortaya ¢ikar. Sonra, pat-
lamavla genigleyen madde giines sistemini igi-
ne aldifinda, kozmik 1sinlarin yoGunlugu yizler-
ce defa artar ve deha sonra patlamanin korkung
glrllithsd duyulur. Diinya'da bu etkiler onbinler
ce vil sirebilir, Canli varhiklar (eder siddetli et-
kilerle tontan yok olmazlarsa), kisa siireda biyok
dedisikliklere ugrarlar. Ornedin. bugiin Insan ab-
z0 nasil Glnes'In en fazla 1sinim yaphifii elekt-
romanyetik enerjiye (mutasyonlar sonucu) du-
yarli olacak hale geimigse. yine baz) canli thr
lerinin kulsklar siparnova patlemas: gilriiltiiai-
ne uyum sadlayacak sekllde dedisim gtsterebi-
lecektir. Kozmik ve mordtesl 1gimim etkisiyle
birgok canli tirlerl, derilerinde kanserlesme so-
nucu yok olurken, baz canli tlrlerl bu kosullara
do yine mutasyonlar sonucu uyum gdsterebile-
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cektir.

Bugin blliyoruz ki, radyoaktivite ve kozmik
iginlar, mutasyonlarin 8nemll nedenlerl arasin-
dadir v Dinya'da canhlann evrimi dodal segl-
limle gerceklesir: mutasyonlarsa dofial segilimin
hammaddeleriair. Bir canl tird Iginde fiziksel
farkhiliklar mutesyonlarla ortaya cikar. Fiziksel
farkhilik gdsteren aym tir canli gruplarindan,
ancak bir kismi gevraye en lyl uyum yapabllir
ve bu grup yasamini slrdiriirken, ayni tOrln
dider gruplan zamanla yok olur, Béylece, canli
tirlarinde ¢evre kosullarinin olusturdugu kalict
kilgitk dedisiklikler, onlarin gelecedinde etkin
rol oynar. Eder mutasyonlar almaseydi, highir
canli, ortoya ¢ikacak cevre kosullarindaki dedi-
sikliklere uyum sadlayamazdi. Bir canh tirlin(in
(reyip yayllmasi, tirdeki mutasyon miktaring
baglidir, Her tir igin, en uygun bir mutasyon
degeri vardir. Tirler, kendi penetik mutasyon
dederlerini kontrol altinda tutabilirler,

Sonug olarak, artan kozmik 1simma biyololik
tepkl, organizmadan organizmaya Farkh olur, Or-
nedin, kisa ysgam sOrell canhlarda, mutasyon
degerini ikl katina gikarmek igin, kozmik 15imim
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DEMIR PASLANIRSA
HUCREDE NE OLUR?

Doganin entikorozil protaini ferritin ol
masaydi, bbbreklerimizin pasla tkanmasin
nlemek i¢in har gln New York kentinin
glnlilk gereksinimi kadar su tilketmemiz ge-
rekirdl. Bu Gzelliginden Gtiiril billm adamian,
deniz suyy ortaminda kullamilan geliklerin
pasisnma  sorununun  cdzlmilnde  yardimes
olsbilecedinl umarak, ferritin (zerinde cali

Bilinen tim canh tirlerl demire gerok:
sinim duyariar. Hayvanlar, kanlarndaki oksi-
sayeainde tasirlar. Bitkller

:

bilir nitelikll sekli ferrous, Fe (i} iso hava

miktarimt 100-1000 kat arthirmak gerekirken, uzun
yagam sirell canlilar Igin 310 kat arttirmak ye-
tarll ofabilir.

Buglin Dinya Ozerinde kozmik tsmim mik-
tari yilda 0,12 rdntgendir. Bunun 008 rdntganl,
yarkahugunun ragyoaktivite ozallifinden kay-
naklanmskta ve ancek kalan 004 rbntgenl dis
evranden, Ozellikle slpemova patlamalanndan
gelmektedir. Yukanda disGnGlidia0 glbl. blr sD-
pervona patlamasiyla Yer vizeyinde kozmik 150
pernova patlamasiyla Yer yuzeyinde kozmik 1sin

“SATRANG DUMYASI™ ndaki sacularin  yanitixrs
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ve su lle temas sttiginda oksitieneralc hemen
ferdide donisir.

Doda, Fa (i) 'nin ¢bzinebllirlik sorununu,
oksijenin Dilmya atmosferinde ik kez ortaya
cikmesindan hemen sonra, ferritin lle ¢bziim-
lemistir.

Bir hilere, oksljen nakil ve blyoredoks re-
sksiyonlan Igin demir proteinlerl yapmak ge-
roksinimi duydufunda; ferritin, depoladifi de-
miri serbest bwalor. Bo Iglemin  gabuklugu,
ferritinin proteln ksbugundakl cok ince hilc-
resal farkhlikiara badlidir. Bugiinkii bilgller-
miz imdinda henliz bu kabuk, aralannda skl
bulunmamasina karsin, insan ve balikiaki or
panlzmalarda temelde aymidhr,

Carolina State (Inlversites!'nden biyokim-
ya Profesdril Elizsbeth Thell, demir ¢ekirde.
Ginin olusmesinda, ferrivin proteinl kabu3unun
rolii fizerinde; X winlan lullensrak caliyma
lar yapti.

Oyle gbrinllyor ki, siire¢. cslifiin denlz
suyunda pesisnarak asmmasiyla aym bigimde
oluguyor, Once ¢slifin yilzeyinde organik bir
tehaks ortaya cilayor, sonra demir oksitlene-
rek Fe (Ilf)'e ddnfisivor. Poslanmenin ok ¢&-
buk yeyihsindan 8tGril by organik tabakey) ve
dolaymiyla korozyonun Ilk evrelerinl  Incele-
mak henilz cldukica zor; pma peslanma sory-
nunun anahtary belki de bir bivolojik siirecte
glzli. New Scientist'den Gev.: Alive 6210

siirall organizmalarda bily(k genstlk dedigiklik-
ler ortaya cikar. Cok dar cevre kosullar iger
slnde yasayan canh Hirleri ise, 10 kat artan
kozmik igin dozunun uzun slicell etkisl altinda
kolayea yol olablliHer.

Burada belirtilmelldir ki, agiklamaya galistife
miz siiparnova patlamalartmin DOnya'dakl yesami
etkilemasi, bildijimiz yildiz falirun billmsal agik-
lamasi dadlildir. Sipemova patlamalari, Diinya®
dakl yasami, mutasyon dederini dedistirarek cok
urun dinemde etklieyeblllr: fakat kisller Oze-
rinda gelecekte olusacak kisa sirsll ve davra
niglarina yonelik etkiler tek tok ve glnlok ola-
rak ortaya grkarmak, hele hele bunu gelecek
Igin yapmak, buglnk@l bllimle mimkin defil-
dir. Dahasi, bu etkinin nedenini burglarn, geze-
genlarin, Ay ve Oines'In abrsel konumlarinda
argmak, Dergimizin Hazlran 1982 sayisinda be-
lirttigimiz gibl, gercekligini, bilimsellidin tama-
men diginds avunmaya vyonellk zaman &ldir-
maktir, =®
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