Ben Cozerim Cuceler

(Matematik)

Ciftlikteki her ctice, icinde 36 masal olan kitaptan
en ¢ok bedendigi 6 dykiiniin ismini Keloglan’a soyliyor.

Clcelerin tercihleri nasu olursa olsun

Keloglan her clicenin begendigi oykiilerden

en az birinin se¢ilmesi kosuluyla sadece

6 Oyku secip masal etkinliginde anlatabiliyorsa,
ciftlikte en fazla kag ctice olabilir?

Egik
Atis Hareketi

(Fizik)

A cismi yatay ile 20 yapacak sekilde firlatiliyor ve
t, siire sonra K noktasina disuyor.

B cismi ise 0 egim acili edik diizlem boyunca
firlatiliyor. B cismi egdik diizlemi terk ettikten sonra
edik atis hareketi yaparak K noktasina diistiyor.
Cismin egik diizlemi terk ettikten sonra

K noktasina varma stiresi t,’'dir.

t,/t, = 4 olduguna gére 9 agisint bulunuz.




(Bilgisayar)

Istlay ve Levent, Lilyum sehrinde yasayan bir cift.
Standartlart ve yasam Kalitesi ¢cok daha iyi olan

Tulip sehrine tasinmak istiyorlar. Ancak Tulip sehrinin
yeni yerlesimciler i¢in 6nemli bir sarti var.

Bu sart saglanirsa Istlay ve Levent de sehre kabul edilecek.

Tulip sehrinin en 6nemli 6zelligi,

burada yasayan insanlarin hosgoruli olmast.

Bu yuzden Tulip’e gelmek isteyenlerin

daha once yasadiklart sehirde hosgorili olduklarint
gostermis olmalart bekleniyor.

Ciftimizin yasadigi sehir olan Lilyum’daki
herkesin elinde bir hosgOrii puanlama tableti var.
Herkes etkilesimde bulundugu insanin
hosgOriisiine gore bir puan veriyor.

Bir asal saywmnin karesi, bir asal sayunin kiipt

ve bir asal sayinin 4. dereceden kuvvetinin toplaminin
sonucunda elde edilen deder, bu puanlamadaki

bir saywy belirliyor. Bu asal sayilar birbiriyle aynt veya
farkli olabilir. Ornegin 49 bu kurala gore

elde edilmis bir hosgort puamdur.

Clnkd 5, 2 ve 2 asal saytlarinin 2., 3. ve 4.

dereceden kuvvetlerinin toplamuduir.

Yani:
49=5242% 424

33 de yine bu puanlardan biridir,
cunkii:

33 =32425 424

Levent’in is yerindeki arkadast ile yaptigt bir tartismada,

arkadast Levent’in gosterdigi hosgoriye
28 puan vermistir.

28=2242%5 424

Istlay ise yaslt bir insanin karsidan karstya gegmesine
yardum ettigi icin 2005 puan almustir.

2005 =72 +11% 4+ 5*

Tulip sehri ¢iftimizden oraya taginabilmeleri i¢in

hayli ylksek bir hosgori seviyesi ister ve

bu kurala gore belirlenmis 10.000.000 ile 100.000.000
arasindaki tim puanlarin alinmasint bekler.

Isilay ve Levent aksam evde bu aralikta

toplam kag puan almalart gerektigini hesaplamak ister.
Ciftimizin matematikleri iyi olsa da bu cevaba

kagut kalem ile ulasamayacaklarint anlarlar.

Sizden istedigimiz de tam olarak bu cevabt

yani 10.000.000’dan biiytik 100.000.000’dan kiglk
kag tane sayinin yukaridaki 6zellige sahip
oldugunu bulup bize iletmeniz.



(Biyoloji)

Krabbe hastalidi, beyindeki ve sinir sistemindeki sinir
hiicrelerinin koruyucu miyelin kaplamasint

yok eden kalitsal bir hastaliktir ve tedavisi yoktur.

Bu hastalikta belirli bir genin mutasyona ugramuis

iki kopyast ytiziinden -galaktosidaz enzimi eksikligi
ortaya ¢ikar. Bu enzim normalde galaktoserebrosidaz
(GALC) adt verilen bir spingolipidin (gliserol yerine
bir uzun zincirli amino alkol olan sfingozin igeren
bilesik lipidler) metabolize edilmesini saglar.

Krabbe hastaligi olan bireylerde galaktoserebrozid
biriktigi icin normalde yararlt olan hiicrelerin fazlast
globolid adt verilen zararlt hticrelere dontsur.
Zamanla sinir liflerinde miyelin hasart gorilur ve
sinir hlicreleri mesaj génderip alamaz hale gelir.
Belirtiler basladiktan sonra hastanin 6limu
kaginilmaz olur.

Bir grup doktora 6grencisi Krabbe hastaligina karst
bir tedavi yontemi gelistirmek i¢in ¢alistyor.

Bu 6grenciler 6nemli ilerlemeler kaydettiler ve

- galaktosidaz enziminin transkripsiyonunu artiran
sentetik, hormon benzeri bir madde tasarladilar.
Tasarladiklart maddeye “krab” adint verdiler.
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Krabbe tanist konulmus olan bireylerden

hicre kiltira olusturdular. Kiltlre radyoaktif isaretli
azot iceren amino asit ve krab maddesini verdikten
sonra hucrelerin ¢cogalmast i¢in optimum kosullarda
inkiibasyona biraktilar. inkiibasyona birakilan
hicrelerden bir kismunt farkl bir tiipe aktarip hiicre
zarint parcaladilar ve diferansiyel santrifiije tabi
tuttular. Santrifiijleme sonucunda 1-2-3-4 olarak
numaralandirdiklarn tiplerde katt fazlar elde ettiler.
Bu tiipleri de yogunluk gradienti santrifiijiine

tabi tuttular ve 1. tiipte 2 bant, 2. tlipte 3 bant, 3. tiipte
2 bant, 4. tlipte ise tek bant gozlemlediler.

Verilen bilgilere gore doktora 6grencilerinin
radyoaktiviteyi hangi tiiplerde gozlemlemesi beklenir
ve enzimi izole etmek i¢in hangi tipteki

ve hangi seviyedeki bantla ¢alismalar gerekir?

(Kimya)

Nukleer Manyetik Rezonans (NMR) spektroskopisi,

son elli yilda organik bilesiklerin yapisint belirlemek
icin kullanilan en énemli teknik haline geldi.

Tam spektroskopik yontemler i¢inde, baska yontemlere
ihtiya¢ duyulmadan, pek ¢ok molekiiliin yapt
analizinin ve yorumunun yaptlabildigi tek yontem.
Kitle spektroskopisi yapmak icin gerekenden

daha fazla numuneye ihtiya¢ duyulmasina ragmen,
NMR’t 6l¢tilen numune Ol¢iimden sonra kimyasal
dedisime ugramadidt i¢cin numune geri kazantliyor.
Ayrica modern cihazlarla agirligt bir miligramdan daha
az olan 6rneklerden bile iyi veri elde etmek mimKkin.
Bu da yonteme egssiz avantajlar sagliyor.



Cok karmastk sistemlerde NMR"t analitik bir arag
olarak basartl bir sekilde kullanmak i¢in, ydntemlerin
dayandigt fiziksel ilkeleri ve NMR tekniklerini

tim yonleriyle anlamak gerekir. Bununla beraber
basit yapilt molekillerin yapilarint ¢6zmek icin temel
seviyedeki NMR bilgisi yeterli olabilir.

Hidrokarbonlarin yapisinda bulunan hidrojen
atomlarinin teshisi i¢in *H-NMR, karbon ¢ekirdeklerinin
teshisi icin ise ¥C-NMR spektroskopisi kullantlr.

Ileri NMR tekniklerinde, NMR’da aktif hale gelen

bu iki ¢ekirdegin spektrum kombinasyonunu

iceren yontemler de kullanilabilir.

Basit olarak etil metil ketonun (btitanon)

NMR spektrumunu inceleyelim. Molektilde farkl

U¢ hidrojen atomu oldugu i¢in *H-NMR spektrumunda
u¢ farkl sinyal gorilir. Karbonil karbonuna baglt
metil hidrojenleri, komsu karbon atomunda hidrojen
atomu olmadigt i¢in *H-NMR spektroskopisinde tekli
sinyal olarak gorulir. Komsu karbon atomlarina
hidrojen atomu baglt oldugu durumda gekirdeklerin
manyetik alant, bu hidrojenlerin olusturdugu
manyetikalandan(bunasekondermanyetikalandiyoruz)
etkilenir ve sinyallerde yarilma goralir. Yarilma sayist
¢ekirdegin manyetik 6zelligi ile dogrudan ilgilidir.
Hidrojen atomlart etkilesme konumundaki diger
hidrojen atomlarindan gelen sinyali hidrojen atomu
sayisinin bir fazlasina yarar. Bu durumda metilenik
(-CH,-) hidrojenlerden gelen sinyal, komgu metil

(CH,-) grubunda (¢ hidrojen atomu oldugu i¢in dorde
(3+1=4) yariir. Bu sinyal 6rtiintiistine kuartet (q) denir.
Diger metil (CH,-) hidrojenlerinden gelen sinyal, komsu
metilenik karbonda (-CH,-) iki hidrojen atomu oldugu
icin Gice (2+1=3) yarilir. Bu sinyal Ortintiistine ise triplet
(t) denir. Komsu karbonda eder bir hidrojen atomu
olsaydt, sinyal ortintlisii dublet (d) olarak adlandirilan
ikili sinyal halinde gortlecekti. Sinyallerin skaladaki
yerlerini belirlemek i¢in ¢ok sayida parametre olsa da,
temel seviyede NMR’larda elektron yogunlugu

fazla olan ¢ekirdeklerin daha yukart alanda

(skalada saga dogru), elektron yogunlugu az olan
cekirdeklerin ise asadt alanda (skalada sola dogru)
rezonans yaptiginin bilinmesinde fayda var.

Etil metin ketonda dort farkli karbon atomu

oldugu icin *C-NMR spekturumunda dort ayrt sinyal
gorulir. Cogu durumda *C-NMR Ol¢imlerinde
decoupled teknigi uygulandigt i¢in *H-13C etkilesmeleri
ortadan kalkar ve *C-NMR sinyalleri singlet

(tekli sinyal) olarak gorilir. Bu bilgilerin 1s1ginda

etil metil ketonun *H-NMR ve *C-NMR verileri

asagida verilmistir.

'H-NMR (CDCl, iginde): 2,45 (q), 2,14 (s), 1,06 (t)
BC-NMR (CDCl, iginde): 212,5 (karbonil), 41,6 (CH,),
27,5 (CH,), 18,2 (CH,)

Soru

C, H, kapali formiiline sahip bir hidrokarbonun
TH-NMR ve *C-NMR spektroskopisindeki kuramsal
olarak hesaplanan NMR verileri asagidaduir.

NMR bilgilerinden goriilecedi gibi molekiilde simetri
vardir ve bunun sonucu olarak *H-NMR’da iki ayrt
sinyal (U¢ld, triplet(t)), *C-NMR’da ise U¢ ayrt
sinyal g0zlenir. Bu da *C-NMR spektrumunda 133,8
ppm’de gozlenen sinyal yapisinda tek tip olefinik
karbon atomu oldugu ve 12,2, 11,4 ppm’deki

iki sinyal yapisinda ise iki farklt tip alifatik

karbon atomu oldugu bilgisini verir.

'H-NMR (CDCl, iginde): 2,28 (t), 1,41 (t)
BC-NMR (CDCL, iginde): 133,8,12,2,11,4

Verilen bilgilerin 1siginda molekiliin
acik yapisint bulunuz.
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