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Boyle Caligir...

Dunya disindan canlilar insanlara ait bir bilgisayar
CD'si bulsalard, icindeki bilgileri cdzmeleri acaba ne
kadar zaman alirdi? Herhalde, yanlarinda CD'yi okuya-
cak bilgisayarlar olmadan isleri olduk¢a uzun surerdi.

Plastik bir diskin icinde filmlerin, muzik parcalarinin ve
yUzlerce dokumanin saklanabiliyor olmasi, ilk bakista
mucizevi birseymis gibi gelebilir. Fakat CD'leri milyar-
larca 1 ve O'dan olusan veri yiginlari, bilgisayarlari da
bu veri yiginlarini ¢cdzen sifre ¢dzacu kitaplar olarak
gormeye baslarsak, olayl daha iyi kavramis oluruz.

CD'ler ve daha yuksek kapasiteleriyle DVD'ler, tasina-
pilir olmalari, dtstk maliyetleri ve yuksek miktarda ve-
riyi gavenilir sekilde saklayabilmeleriyle glnumuzde
¢cok yaygin sekilde kullaniliyorlar.

Bir CD'nin Anatomisi

Standart CD’ler 12 cm ¢apinda ve yaklasik 1,2 mm ka-
Iinliginda uretiliyor. CD Uzerine yazilmis veri, diskin
merkezinden disarlya dogru spiral biciminde uzanan
tek bir izden olusuyor. Bu veri izi, 0,5 mikron (bir mik-
ron, bir metrenin  milyonda biri buydklukte) genisli-
ginde ve hemen yanindaki iz ¢izgisinden uzakligr da
1,6 mikron kadar. Spiral biciminde uzanan bu veri izi-
Ni, ip gibi acmayi basarabilseydik bu ip, yaklasik 5 km
uzunlugunda olurdu.

CDyi olusturan malzemelerden hacimsel olarak en
fazla orana sahip olan, polikarbonat plastik (islenme-
si ve kaliplanmasi kolay bir tur plastik). Diskin katman
olarak uzanan bu yuzeyi Uzerine, uretim sirasinda
kimi yerlerde cukur, kimi yerlerde tepelerden olusan
veri izi basiliyor. Daha sonra disk asagidan yukariya
dogru sirastyla, aluminyum ve ince akrilik koruyucu

Sekil 1. Bir CD'nin fiziki yapisi
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tabakayla kaplaniyor (Sekil 1). En Uste de etiket ola-
rak kullanilan kisim basilyor.

Hassas Teknoloji

Diskteki verileri olusturan tepeler, dolayisiyla da cukur-
lar, daha 6nce de séyledigimiz gibi 0,5 mikron genisli-
ginde oluyor. Tepelerin yuksekligiyse, nanometre (Dir
nanometre, metrenin milyarda biri buyuklukte) boyu-
tunda. Bu verilerden de anlasilacadi uzere CD'yi oku-
yacak lazerin ¢cok yuksek duyarlilikla calismasi gerekiyor.

GUNUmMUzde CD sdruculerin dénus hizi, saniyede
5000 devire kadar ulasabiliyor. Sekil 2'de goruldugu
gibi disk dondukee, CD UGzerindeki tepeciklere odakla-
nan lazer, bu izleri okuyarak sayisal sinyale ceviriyor.
Cukurlardan ve tepelerden yansiyan lazer, optik oku-
yucu uzerinde iki farkl sinyal olusturuyor. Bu sinyalle-
rin kombinasyonu CD'lerin bilgisayar tarafindan anla-
silabilmesini saglhyor.
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Sekil 2. CD surucl uzerindeki lazer kafa, CD Uzerindeki cukur ve
tepeleri okuyarak dijital bir veri yigini olusturuyor. Bu sayisal ve-
ri yigini, okunan Muzik CD'siyse analog cevirici ile ses dalgalari-
na doénusturulur. Eger s6z konusu olan, veri CD'si ise yollanan
veri yigini bilgisayar tarafindan isleniyor.

Basitce anlatmaya calistigimiz bu mekanizma aslinda
oldukca zorlu muhendislik sorunlar iceriyor. Ornegin,
lazer okuyucu kafa, iceriden disarlya dogru hareket
ettikce diskte birim saniyede takip ettigi ¢izginin uzun-
lugu da buyuayor. Dolayisiyla birim saniyede okunan
veri miktarini sabit tutmak Gzere kafanin yavaslamasi
gerekiyor. Standart disi CD'ler ve CD uzerindeki fiziki
bozukluklar da dusundrsek, CD surdculerimiz aslinda
uzerlerinde gelismis bir teknolojiyi barindiriyorlar.
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