Yaganabilir Sicakligin
Yikselen Ust Siniri

Yasanabilir sicakligin tst sinir1, Diinyamizin
daha tiimtyle sogumadigr geng evrelerinde
yasamin nerede ve ne zaman ortaya ciktigi-
nin belirlenmesi icin son derece 6nemli bir
parametre. Bu, ayni zamanda yasamin yer-
kabugunun hangi derinliklerine kadar bulu-
nabilecegi sorusu icin de 6nemli. Belki de
daha 6nemlisi, Dtinya dig1 yasam arayislari
icin de temel 6nemde bir faktér. Kuramsal
modellerde, canli organizmalarin yildizlari-
na suyun sivi halde bulunabilecegi sicaklik-
lara izin verecek kadar uzak “yasam kusak-
larinda” dolanan gezegenlerde ortaya cika-
bilecegi ongorliyor. Oysa, simdiye kadar
varliklari belirlenebilen 100’den fazla Gu-
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Biraz da Degisiklik...

Bokbdcekleri, yemek secmemelerinin
bir oduli olsa gerek, bocekler
diinyasinin en kalabalik ailelerinden.
Cok degisik ttirleri biliniyordu; ama
anlagilan en azindan bir tanesi tiim
htinerlerini acik etmemis. ingiltere’de
Rothamsted Radarli Entomoloji Birimi
arastirmacilari, milyonlarca
bokbdcegini gece ucarken
yakalamuglar.

Gece olunca pelerinlerini giyip
karakter degistiren bocekler,
Notiophilus biguttatus tiiriinden.
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BiLIiM VE TEKNOLOIJI

nes-dist gezegenin neredeyse tim, yildiz-
larina ¢ok daha yakin mesafelerde bulu-
nan sicak gaz devleri. Yasanabilir tst si-
caklik derecesini belirleyebilmek icin Mas-
sachusetts Universitesi'nden (Amherst,
ABD) Kazem Kashefi ve Derek R. Lovley
Once yasam icin gerekli kimyasal stiregleri
gozden gecirmisler. Jeolojik ve mikrobiyo-
lojik kanitlar, Fe(III) formunda demire
elektron taginmasinin yasamin ortaya cik-
ma stirecinde ilk mikrobiyel teneffiis bigi-
mi oldugunu gosteriyor. Jeolojik kanitlar,
elektron alic1 olarak Fe(III)'ti kullanan mik-
roorganizmalarin, yeraltinin derinliklerinde-
ki sicak biyokiirenin temel taglari olduguna
isaret ediyor. Ayrica, bu demir tiirtintin de-
niz tabanindaki sicak su kaynaklari cevre-
sindeki tortul katmanlarda birikmis olmasi,
Fe(III) indirgenmesinin (rediiksiyon) giind-
mitizdeki hidrotermal ortamlardaki stirecin
6nemli bir parcasi oldugunun kaniti. Yuik-
sek sicakliklarda gelisen Fe(III)-indirgeyici
organizmalarin fizyolojik o6zelliklerini daha
yakindan tanimak i¢in Kashemi ve Lovley,
kuzeydogu Pasifik’te 300°C sicaklikta bir
deniz dibi geyzeri cevresinden mikroorga-
nizmalar alip Fe(III) tizerinde kiiltiirlemeyi
denemigler. Arastirmacilar, 100 derece si-
caklikta, oksijensiz ortamda %80-%20 ora-

ninda azot-karbondioksit karisimi altinda ya-

sayan bir organizmayi, agizlar1 sikica kapali
kltir tiplerinde yalitmislar. Tiplere elekt-
ron vericisi olarak format ve elektron alici
olarak da Fe(III) oksit konmus. Mikroorga-
nizmanin bulundugu tiipte manyetik bir mi-
neral olan manyetit olusumuyla FE(III)’tin,
Fe(IT)ye indirgendigi gézlenmis. Organizma-
nin konmadigi kontrol tiiptindeyse FE(III)
indirgenmesi olmamis.

Arastirmacilarin Tir 121, diye
tanimladiklar1 organizma, 1 mikrometre ca-
pinda, kam¢imsi organlarin yardimiyla hare-
ket eden hticre zarinin 6zellikleriyle tipik
bir arke. Deneyde Tir 121'in 85-121°C si-
cakliklar arasinda ¢ogaldig1 gézlenmis. Or-
ganizmanin bu ust sinirda ¢ogalmasi, olaga-
ndsti bir performans. Clinkd bu sicaklik,
suyun swvi halde tutulmasi icin basing altin-
da 121 dereceye kadar 1sitildigr “otoklav”
sterilizasyon cihazlarinda kullanilan sicak-

Kurum arastirmacilarindan Jason Chapman,
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Tiir 121 diye tanlm-la—nnan organizma, sicak ortamlarda
kamgimsi organlarla hareket ediyor.
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lik. Oysa otoklavlama Ttr 121’1 6ldiirmedigi
gibi, organizmanin bu ortamda 24 saat igin-
de iki kat cogaldig1 gézlenmis. Daha ytiksek
sicakliklarda ¢ogalma gézlenmemis; ama
130 derece sicaklikta 2 saat stireyle tutulan
organizmalarin sicaklik 103 dereceye du-
stince yeniden ¢ogalmaya basladiklart gortl-
mis. 85 derecenin altina inildigindeyse Ttr
121 organizmalar yasamda kalmakla birlikte
¢ogalmayr durdurmuslar.

Tir 121’in boylesine yiiksek sicakliklarda
gelismeyi stirdiirmesini saglayan faktérler
tam olarak bilinmiyor. Yagsam igin bir tst
sicaklik sinirt bulunmasinin, yasam icin
gerekli anahtar molekiillerin kararsizligiyla
ilgili oldugu varsayiliyor. Ancak bu st
sinirin belirlenmesinde hangi molekiillerin
rol oynadigi bilinmiyor. Arastirmacilar, Tir
121 ile stirdiirtlecek deneylerin, bu
molekiillerin taninmasini saglayabilecegini
ddstintyorlar.

Elektron alici olarak Fe(III) kullanimi, bas-
ka bir alictyr kabul etmeyen Tir 121’in
yalitilmasinda ¢ok énemli rol oynamis. Aras-
tirmacilar, bilinen bagka elektron alicilariyla
hazirlanacak yeni kiilttir ortamlariyla
yapilacak deneylerin, daha da yiiksek sicak-
liklara dayanikli canlilarin belirlenmesini
saglayacagl gortistindeler.
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toplantisina sundugu raporda, yalnizca
yarim santimetre boyundaki b6ceklerin bir
balonla havalandirilan dikey bakisl
radar (VLR) tarafindan belirlendigini
acikladi. Jet ucaklarinin siltetlerinden
taninmasi gibi, gibi, bocekler de 10
metre genisligindeki stitunlar icine
radyo atmalar1 gonderen 6zel radarca
yakalaniyor ve profillerinden ttirleri
belirleniyor. Chapman ’a gore stiper
bokbdcekleri gogleri sirasinda yiiksek
irtifada ucuyor ve kilometrelerce
genislikte bulutlar meydana getiren
milyonlarca bireyden olusuyor.
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